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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

El presente “CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICA-
CION (CTE)” pretende ser una herramienta til para el desarrollo del proyecto aportando una metodologia simplificada para el
cumplimiento del CTE utilizando productos ceramicos.

1.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Con la aprobacién del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) el 17 de marzo de 2006 (RD 314/2006) comienza una nueva
etapa en la construccion en la que la reglamentacion es mas completa y en la que las posibilidades de cumplimiento de la
misma no se limitan a lo establecido literalmente en ella. El CTE desarrolla los requisitos basicos de la Ley de Ordenacion de
la Edificacion en forma de exigencias basadas en prestaciones, y proporciona asimismo métodos y soluciones para cumplir
éstas.

La reglamentacion de la edificacion con el CTE es mas completa, puesto que regula aspectos que anteriormente no lo estaban,
como, entre otros, la proteccion frente a la humedad de fachadas, muros y suelos en contacto con el terreno, aspecto de gran
importancia puesto que repercutira en los criterios de eleccion de los materiales ceramicos para el proyecto y construccion de
dichos elementos constructivos.

En este nuevo marco mas abierto las posibilidades de cumplimiento no se limitan a las establecidas literalmente en el CTE,
porgue, en primer lugar, el CTE establece la opcidn de cumplir con sus exigencias mediante el uso de los que denomina solucio-
nes alternativas y, en segundo lugar, habilita la posibilidad del cumplimiento mediante el uso de los Documentos Reconocidos.

Las Soluciones Alternativas son soluciones que se apartan parcial o totalmente de las descritas en los Documentos Basicos
del CTE y que el proyectista puede utilizar siempre y cuando cuente con el consentimiento del promotor y justifiqgue adecuada-
mente el cumplimiento de las exigencias.

Los Documentos Reconocidos son documentos de caracter técnico, sin caracter reglamentario, que contaran con el recono-
cimiento del Ministerio de Vivienda y que podran ser especificaciones y guias técnicas o cédigos de buena practica, o cualquier
documento que facilite la aplicacion del CTE, excluidos los que se refieran a un producto particular o bajo patente. Son, en
definitiva, documentos de apoyo que permitiran avanzar de una forma flexible y eficiente en el objetivo de mejorar la calidad de
los edificios.

El Codigo Técnico de la Edificacion se plantea, desde su inspiracion prestacional, como un conjunto de exigencias basicas que
las distintas partes del edificio deben cumplir de forma simulténea para garantizar los requisitos de seguridad y habitabilidad
establecidos en la LOE (Ley 38/1999) y que se desarrollan y definen en sus Documentos Basicos. El planteamiento es “vertical”,
es decir, el CTE se estructura segun requisitos o prestaciones: proteccion frente a la humedad, demanda energética, proteccion
frente a ruido, proteccion en caso de incendio, etc, y no seguin elementos constructivos, que seria un enfoque “horizontal”. Sin
embargo, cuando se proyecta un edificio, la forma real de hacerlo es por elementos constructivos, teniendo en cuenta en cada
caso las distintas prestaciones que cada elemento proporciona y debe cumplir.

Por ello, el “Catalogo de Soluciones Ceramicas para el cumplimiento del CTE” proporciona de forma “horizontal” toda la infor-
macion que el proyectista necesita conocer para cada uno de los distintos elementos constructivos constituidos con materiales
ceramicos y se configura, con vocacion de Documento Reconocido, como herramienta fundamental en fase de proyecto para
el predimensionado de los elementos, permitiendo el cumplimiento de las vigentes exigencias basicas del CTE.

Para la redaccion del Catalogo de Soluciones Ceramicas, Hispalyt ha contado con la colaboracion del equipo técnico de la
Unidad de calidad en la construccion del Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja. CSIC. Asimismo se ha
contado con la ayuda de otros colaboradores y de una Comision Técnica creada al efecto, y constituida por representantes de
las instituciones mas importantes del sector.

1.2 AMBITO DE APLICACION DEL CATALOGO

El ambito de aplicacion del Catalogo de Soluciones Ceramicas son los materiales ceramicos. Sin embargo, para proporcionar
una herramienta que sea Util para el proyectista y teniendo en cuenta que algunos elementos del edificio no pueden realizarse
exclusivamente con materiales ceramicos, se incluyen otros materiales en las soluciones constructivas, para los cuales se han
utilizado en los calculos valores del Catalogo de Elementos Constructivos del Ministerio de Vivienda.
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1.3 ALCANCE DEL CATALOGO

El objetivo del Catalogo de Soluciones Ceramicas es constituir una ayuda a la aplicacion del Codigo Técnico de la Edificacion,
proporcionando un predimensionado de los elementos constructivos del edificio con las prestaciones necesarias para el cumpli-
miento de sus exigencias basicas. Por tanto, pretende ser una herramienta que facilite la toma de decisiones durante la fase
de proyecto, pero no exime de la cumplimentacion de los documentos justificativos propios del CTE correspondientes (fichas
justificativas del DB HE, memoria del célculo de la estructura, etc).

1.4 CUADRO DE EXIGENCIAS POR ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

El cuadro siguiente indica cuales son las exigencias que pudieran afectar a cada uno de los elementos constructivos considera-
dos en el Catalogo de Soluciones Ceramicas.

DB Exigencia Elemento Constructivo
Fachadas Medianerfas ~ Particiones Particiones Cubiertas Muros en Suelos en Suelos en Suelos Conductos
interiores interiores contacto contacto con contacto exteriores:  de extraccion
verticales horizontales con el terreno el terreno con el aire adoquines
exterior
SE 1
SE
SE26@
Si1
S Sl2
S| 6
SuU SU 1 (U]
HS 1 @
HS
HS 3 @
HR @ (5)
HE HE 1

(1) Las exigencias afectan solo a las cubiertas transitables.

(2) Las exigencias afectan sélo a las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la
superficie de las mismas excede a las de las colindantes.

(3) Las exigencias afectan sélo en los siguientes casos:
- Edificios de viviendas: interior de viviendas, almacenes de residuos, trasteros, garajes y aparcamientos.
- Aparcamientos y garajes en cualquier tipo de edificio.

(4) Solo debera comprobarse su compatibilidad si se trata de elementos de flanco entre dos unidades de uso.

(5) Las exigencias afectan sélo en los siguientes casos:
- Entre recintos protegidos colindantes horizontalmente, pertenecientes a distintas unidades de uso.
- Entre un recinto protegido colindante horizontalmente con un recinto de instalaciones o recintos de actividad.

(6) La exigencia SE 2 Aptitud al servicio no afecta a los elementos individualmente, sino que es una limitacion que se le impone a la estructura para evitar
dafios en el cerramiento o las particiones interiores. La verificacion de esta exigencia debe realizarse de manera global, con un célculo que tenga en
cuenta todo el edificio. Ese tipo de célculo, queda fuera del alcance de este Catdlogo de Soluciones Ceramicas.
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1.5 CONTENIDO DEL CATALOGO

El Catalogo de Soluciones Ceramicas, ademas de esta introduccion, consta de cuatro capitulos y tres anejos. Asimismo, el Catéa-
logo de Soluciones Ceramicas incluye una herramienta informatica, la Herramienta Acustica SILENSIS, para el cumplimiento de
las exigencias de proteccion frente al ruido, que debe utilizarse en paralelo con el capitulo 3, como se detalla a continuacion.

El capitulo 2. MATERIALES CERAMICOS Y OTROS PRODUCTOS contiene una descripcidn pormenorizada de los productos
de construccion que se utilizan en las distintas soluciones constructivas contenidas en el Catalogo de Soluciones Ceramicas.

El capitulo 3. SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS constituye el nicleo principal del Catalogo de Soluciones Ceramicas y esta
dividido en 11 apartados:

3.1 Fachadas

3.2 Medianerias

3.3 Particiones interiores verticales

3.4 Particiones interiores horizontales

3.5 Cubiertas

3.6 Muros en contacto con el terreno

3.7 Suelos en contacto con el terreno y con camaras sanitarias
3.8 Suelos en contacto con el aire exterior

3.9 Suelos exteriores: adoquines

3.10 Conductos de extraccion

3.11 Comprobacion frente a condensaciones superficiales

Los diez primeros apartados tratan los diferentes elementos constructivos atendiendo a su funcién dentro del edificio. El Gltimo
apartado desarrolla la comprobacion frente a condensaciones superficiales de los puentes térmicos. La estructura de cada uno
de los apartados anteriores es la siguiente:

1 Ambito de aplicaciéon y consideraciones generales: en donde se especifica el ambito de aplicacién del CTE en
relacion con el elemento considerado.

2 Soluciones constructivas consideradas: en donde se detallan las soluciones constructivas concretas que se han
tenido en cuenta en el Catélogo de Soluciones Ceramicas.

3 Exigencias reglamentarias CTE: en donde se recogen de forma pormenorizada las exigencias del CTE que le son de
aplicacion al elemento constructivo considerado.

4 Diseno y dimensionado: en donde se encuentran las tablas y procedimientos simplificados de diseno y dimensionado
del elemento constructivo considerado.

El capitulo 4. DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS incluye las condiciones que deben cumplirse en los puntos singulares.

El capftulo 5. EJEMPLO DE APLICACION desarrolla un ejemplo completo de aplicacién del Catélogo de Soluciones Cera-
micas a un edificio real.

La HERRAMIENTA ACUSTICA SILENSIS es la herramienta informatica para el disefio y verificacién acustica del edificio
segun el Catalogo de Soluciones Ceramicas para el cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacion. Esta Herramienta debe
utilizarse en paralelo con el Capitulo 3 del Catalogo de Soluciones Ceramicas. Esta Herramienta proporciona soluciones de
aislamiento acustico, es decir, combinaciones de elementos constructivos del Catalogo de Soluciones Ceramicas que cumplen
las exigencias de aislamiento acustico a ruido exterior y a ruido interior (ruido aéreo y de impactos) establecidas en el Documento
Basico de Proteccion frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacion (DB HR del CTE).

1.6 UTILIZACION DEL CATALOGO

El procedimiento a seguir, representado graficamente en el diagrama de flujo que aparece a continuacion, puede ser el
siguiente:

1. En primer lugar se elegira la fachada concreta utilizando el apartado 3.1 y el anejo A, asi como se determinaran las
condiciones adicionales que son necesarias y el R, minimo necesario del aislante térmico de la fachada.

2. Conociendo la fachada concreta, se utilizaréa la Herramienta Actstica SILENSIS para obtener el conjunto de elementos
constructivos concretos que componen el edificio (fachada, particiones interiores verticales y horizontales, medianerias,
etc.) y que cumplen las exigencias acusticas.

3. Para cada elemento constructivo de los anteriores, se utilizaran los sucesivos apartados 3.2 a 3.10.

Se comprobaran las condensaciones superficiales de los puentes térmicos segun el apartado 3.11.

5. Por ultimo, deberan cumplirse las condiciones establecidas en el capitulo 4 para los puntos singulares.

=
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Se podria empezar por cualquier otro elemento constructivo diferente a fachadas, pero se ha considerado que, por tratarse del
elemento mas complejo, en el confluyen més exigencias, lo recomendable por sencillo seria empezar por ellas.

El procedimiento de comprobacion de las condensaciones intersticiales no se incluye en este Catalogo de Soluciones Ceramicas.

Elementos Documentos basicos y apartados del Catalogo de Soluciones Ceramicas y
constructivos a calcular Herramienta acustica Silensis para calcular los elementos constructivos

APARTADO 3.1 / ANEJO A / APARTADO 3.11 Herramienta acustica SILENSIS

SE
]
v
FACHADAS HR FACHADA
— VALIDA
HS CONDICIONES ADICIONALES
e
¥
HE PUENTES TERMICOS
S
4
R AISLANTE TERMICO
O FACHADA
APARTADOS 3.2 a 3.10
v
HR CONJUNTO DE SOLUCIONES
» VALIDAS
v
MEDIANERIA MEDIANERIA
VALIDA
SE 4
PARTICIONES INTERIORES — PARTICION INTERIOR
VERTICALES VERTICAL
VALIDA
v
PARTICIONES INTERIORES PARTICION INTERIOR
HORIZONTALES o HORIZONTAL
VALIDA
— 4
CUBIERTAS CUBIERTA
VALIDA
OBTENCION v
de las condiciones
MUROS su necesarias MURO
EN CONTACTO CON ELTERRENO p parael cumplimiento EN CONTACTO CON ELTERRENO
del resto de exigencias VALIDO
SUELOS SUELO
EN CONTACTO CON ELTERRENO EN CONTACTO CON ELTERRENO
VALIDO
HS *
SUELOS > SUELO
EN CONTACTO CON EL AIRE EN CONTACTO CON EL AIRE
VALIDO
SUELOS EXTERIORES
ADOQUINES
HE
e

CONDUCTOS DE EXTRACCION

!

APARTADO 3.11

CUMPLIMIENTO HE
CONDENSACIONES
SUPERFICIALES

en puentes térmicos

+
CAPITULO 4

CUMPLIMIENTO HS y HR

en puntos singulares

1.7 TERMINOLOGIA

Las palabras que aparecen en cursiva en este Catalogo de Soluciones Ceramicas se definen en el Anejo B Terminologia.



MATERIALES
CERAMICOS
Y OTROS

PRODUCTOS




2.1. Ladrillos y bloques ceramicos
2.1.1. Definicién y uso
2.1.2. Tipos y formatos
2.1.3. Piezas especiales
2.1.4. Caracteristicas técnicas

2.2. Bovedillas ceramicas
2.2.1. Definicién y uso
2.2.2. Tipos y formatos
2.2.3. Caracteristicas técnicas

2.3. Tableros ceramicos
2.3.1. Definicion y uso
2.3.2. Tipos y formatos
2.3.3. Caracteristicas técnicas

2.4. Tejas ceramicas
2.4.1. Definicion y uso
2.4.2. Tipos y formatos
2.4.3. Piezas especiales
2.4.4. Caracteristicas técnicas

2.5. Adoquines ceramicos
2.5.1. Definicién y uso
2.5.2. Tipos y formatos
2.5.3. Piezas especiales
2.5.4. Caracteristicas técnicas

2.6. Conductos de extraccion ceramicos
2.6.1. Definicion y uso
2.6.2. Tipos y formatos
2.6.3. Caracteristicas técnicas

2.7. Revestimientos discontinuos de elementos ceramicos para suelos y fachadas
2.7.1. Definicién y uso
2.7.2. Tipos y formatos
2.7.3. Caracteristicas técnicas

2.8. Otros productos
2.8.1. Aislantes térmicos
2.8.2. Elementos componentes de las juntas de movimiento de los muros de fachada
2.8.3. Laminas impermeables
2.8.4. Bandas resilientes
2.8.5. Barreras de vapor
2.8.6. Morteros y revestimientos
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MATERIALES CERAMICOS Y OTROS PRODUCTOS

2.1. LADRILLOS Y BLOQUES CERAMICOS

2.1.1 Definicion y uso

Los ladrillos y blogues ceramicos son piezas para fabrica de albafileria elaboradas a partir de arcilla u otros materiales arcillosos
con o sin arena, combustibles u otros aditivos, cocidas a una temperatura suficientemente elevada para alcanzar una ligazén
ceramica. Las piezas son generalmente ortoédricas de tamafos variables y estan pensadas para que la manipulacion en la
puesta en obra sea sencilla.

Los ladrillos y bloques ceramicos en funcién de sus tipos y formatos pueden utilizarse en los siguientes elementos constructivos:
fachadas, medianerias, particiones interiores verticales de los edificios, muros en contacto con el terreno, etc.

2.1.2 Tiposy formatos

Existen dos tipos comunes de clasificaciones para los ladrillos y bloques ceramicos:
- Segun su uso: piezas vistas (cuando al menos una de sus caras no vaya a ser revestida) y piezas para revestir.
- Seguin su configuracion: macizos, perforados aligerados y huecos.

Ladrillos cara vista

Los ladrillos cara vista son los que se utilizan para una fabrica de albafileria exterior que no esté protegida mediante una capa
de revoco o por un revestimiento. La fabrica de ladrillos cara vista puede ser o no portante.

Los ladrillos cara vista pueden ser segun su configuracion ladrillos macizos o perforados.

¢ Ladrillo macizo: es €l ladrillo sin perforaciones o con perforaciones que atraviesan por completo el ladrillo, perpendicular-
mente a la cara de apoyo, con un volumen de huecos inferior al 25%.
Los ladrillos macizos se obtienen mediante extrusionado de la arcilla a través de una boquilla o por prensado sobre un
molde, este Ultimo tipo de ladrillos incorporan en una o ambas tablas unos rebajes llamados cazoletas.
Dentro de los ladrillos macizos cara vista existe otro tipo llamados ladrillos de tejar o manual que son ladrillos moldeados
manualmente o mediante un proceso de moldeado mecanico que intenta simular las deformaciones e imperfecciones de
los ladrillos hechos a mano, siendo su apariencia por lo tanto tosca con caras rugosas y no muy planas.

Figura 2.1
Distintos modelos de ladrillo macizo Ladrillo macizo manual
cara vista cara vista

e Ladrillo perforado: es el ladrillo con una o mas perforaciones que atraviesan por completo el ladrillo, perpendicularmente
a la cara de apoyo, con un volumen de huecos inferior al 45%.

Figura 2.2
Ladrillo perforado cara vista
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Otros tipos de ladrillos cara vista son:

¢ Ladrillos de baja succion
Son los ladrillos que tienen una succion < 4,5 (kg./(m?xmin) seguin el ensayo descrito en la norma UNE EN 772-11. En los
ladrillos de baja succién deben seguirse una serie de recomendaciones especificas en cuanto a los morteros empleados
en su colocacion, el mojado, cortado de ladrillos y la estanqueidad general del muro.

¢ Ladrillos hidrofugados
Son aquellos que se someten a un proceso que consiste en aplicar, por inmersion o por aspersion, un producto hidrofu-
gante.
Al hidrofugar un ladrillo no se elimina su capacidad de transpiracion, ya que si bien aumenta su impermeabilidad al agua en
estado liquido, se mantiene el paso de la misma en forma de vapor.
Si bien el CTE, en el DB SE F, establece que se deben humedecer todos los ladrillos, seria recomendable no humedecer
los ladrillos completamente hidrofugados. Los ladrillos hidrofugados deben colocarse completamente secos, por lo que es
necesario quitar el plastico protector del palet al menos dos dias antes de su puesta en obra.

e Ladrillos clinker y gresificados
Son ladrillos ceramicos fabricados a partir de arcillas especiales que al ser cocidas a alta temperatura, cierran de tal forma
su porosidad que dan como resultado un material con una absorcion de agua < 6% calculada segun el Anexo C de la
norma UNE EN 771-1 y una densidad absoluta = 2000 kg/m? calculada segun la norma UNE EN 772-13. Ademas de estas
caracteristicas, los ladrillos clinker deben tener una resistencia caracteristica normalizada a compresion de 40 N/mm?.

e Ladrillos con uso en exposiciones severas (F2)
Son aquellos ladrillos cara vista que superen con éxito 25 ciclos del ensayo de heladicidad en camara frigorifica con circu-
lacion de aire o sin circulacion de aire segin Norma UNE 67028.

e Ladrillos con uso en exposiciones moderadas (F1)
Son aquellos ladrillos cara vista, con un coeficiente de absorcion de agua = 19 %, calculada segin el Anexo C de la norma
UNE EN 771-1 y resistencia caracteristica normalizada a la compresion = 20,0 N/mm2, que superen 15 ciclos del ensayo
de heladicidad en cdmara frigorifica con circulacion de aire o sin circulacion de aire segun la norma UNE 67028 y no alcan-
cen los 25 ciclos.
Estos ladrillos podran utilizarse en fachadas sometidas a exposicion severa siempre y cuando se prevea una proteccion de
la fabrica de acuerdo a lo establecido en el apartado B.3.3 de la norma UNE EN 771-1,

Ladrillos y bloques para revestir

Los ladrillos y bloques para revestir son aquellos que se utilizan en fabricas de albafileria acabadas exteriormente con un reves-
timiento. Puede tratarse tanto de una pared exterior que esté protegida frente a la penetracion del agua (por ejemplo mediante
una capa de revoco o por un revestimiento discontinuo), de la hoja interna de un muro capuchino o de una pared interior.

Las fabricas de ladrillos y bloques para revestir pueden ser o no portantes.

Los ladrillos y bloques para revestir pueden ser seguin su configuracion piezas macizas, perforadas, aligeradas o huecas.

¢ Piezas Macizas: son aquellas sin perforaciones o con perforaciones que atraviesan por completo los ladrillos o bloques,
perpendicularmente a la cara de apoyo, con un volumen de huecos inferior al 25%.

e Piezas Perforadas: son aquellas con una o mas perforaciones que atraviesan por completo los ladrillos o bloques,
perpendicularmente a la cara de apoyo, con un volumen de huecos entre el 25% y el 45%.

¢ Piezas Aligeradas: son aquellas con una o mas perforaciones que atraviesan por completo los ladrillos o bloques, perpen-
dicularmente a la cara de apoyo, con un volumen de huecos entre el 45% y el 60%.

En las Tablas del Capitulo 3. Soluciones Constructivas de este Catélogo de Soluciones Ceramicas, asi como en la Herra-
mienta acustica Silensis, los ladrillos aligerados, los bloques perforados y los blogques aligerados no machihembrados se
han considerado como si fueran ladrillos perforados.

Figura 2.3
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e Piezas Huecas: son aquellas con uno o mas huecos que atraviesan por completo los ladrillos o bloques, paralelamente a
la cara de apoyo, con un volumen de huecos inferior al 70%.

Figura 2.4
Ladrillos huecos para revestir (sencillo, doble y triple)

y &
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Dentro del ladrillo hueco, por su formato y dimensiones, podemos encontrar ladrillos de pequeno, mediano y de gran
formato.

Los ladrillos huecos gran formato son aquellos ladrillos huecos cuyas dimensiones cumplen las siguientes condiciones:
- La longitud seréa superior a 300 mm.
- El grosor seré igual o superior a 40 mm e inferior a 140 mm.

Figura 2.5
Ladrillos huecos gran formato
para revestir (sencillo y doble)

Dentro de los ladrillos huecos gran formato existen en el mercado unos paneles prefabricados de ceramica y yeso forma-
dos por un alma interior de ladrillo hueco de gran formato, con un recubrimiento de yeso de un espesor entre 5y 10 mm,
machihembrado por sus cuatro lados, destinados a la ejecucion de particiones interiores verticales en edificacion.

Figura 2.6
Paneles prefabricados de ceramica y yeso.
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Bloques ceramicos aligerados machihembrados

Los blogues ceramicos aligerados machihembrados son unas piezas ceramicas que permiten obtener muros de una hoja con
prestaciones andlogas a los compuestos por varias hojas. El disefio del bloque, a través de la densidad del material y de la
configuracion de los huecos, persigue obtener un producto de caracteristicas singulares, no solo resistentes, sino en cuanto a
su comportamiento térmico y acustico.

Los blogues ceramicos aligerados machinembrados presentan perforaciones que atraviesan por completo los blogques, perpen-
dicularmente a la cara de apoyo, con un volumen de huecos entre el 45% vy el 60%.

Figura 2.7
Bloques ceramico aligerado machihembrado
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Formatos

Las aristas de un ladrillo o blogue reciben los siguientes nombres: Figura 2.8
® S0ga, la arista mayor 1 1 PIE / ASTA !
o Tizén, la arista media 1 SOGA T
* Grueso, la arista menor IzON
f

AL 4 A
Las caras se denominan del siguiente modo: f 691

e Tabla, la cara mayor
e Canto, la cara media GRUESO CANTO

e Testa, la cara menor

A continuacion figuran, a modo orientativo, los formatos dimensionales mas convencionales de los ladrillos y bloques cerami-
cos. No obstante, los fabricantes de ladrillos y bloques ceramicos disponen de un amplio abanico de posibilidades en cuanto a
formatos y colores (en caso de piezas vistas), que se recomienda consultar con los mismos.

Tabla 2.1
Dimensiones (cm)
Soga Tizén Grueso Formato
Ladrillo perforado y macizo cara vista
24 11,5 5 métrico
28 13,6 5 catalan
Ladrillo perforado y macizo para revestir
24 11,5 10 métrico
28 13,5 10 catalan
Ladrillo hueco sencillo

40 20

24 11,5 5 métrico
28 13,5 5 catalan

Ladrillo hueco doble

40 20

24 11,5 7 métrico
28 13,5 7 catalan

Ladrillo hueco triple

40 20 10

24 1,5 10 métrico
28 13,5 10 catalan

Ladrillo hueco gran formato

50 50 5

50 50 7

50 50 10

70 50 5

70 50 7

70 50 10

Paneles prefabricados de ceramicay yeso

70 35 6

70 35 8

85 35 6

85 35 8

Bloque ceramico aligerado machihembrado

30 14 19

30 19 19

30 24 19

30 29 19
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2.1.3. Piezas especiales
Piezas especiales de los ladrillos cara vista

Con finalidades diversas, tales como formar parte de un arco, realizar ménsulas, rematar cornisas, rematar muros, encuentros en
esquina, cambios en la direccion de angulos, cambios de espesor, redondear esquinas, etc, existe una gran variedad de piezas
especiales de ladrillo cara vista obtenidas por moldeo mediante boquillas 0 moldes especiales.

Figura 2.9
Piezas especiales ladrillo cara vista
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Piezas especiales de los ladrillos huecos gran formato

Existe una pieza de ajuste vertical especialmente disefiada para el acabado superior del tabique, con medidas mas pequefias y
que permite ajustarlo a la altura entre forjados.

Figura 2.10
Piezas especiales ladrillo hueco
gran formato /
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Piezas especiales de los bloque ceramicos aligerados machihembrados

Existen distintas piezas complementarias de los bloques ceramicos aligerados machihembrados para el desarrollo de los puntos
singulares de la obra de fabrica, asi como para realizar los ajustes dimensionales que sean necesarios para adecuarse a las
caracteristicas formales de cualquier tipo de muro y sus posibilidades de modulacion.

A continuacion vamos a citar las piezas especiales existentes y su uso principal:

¢ Pieza de esquina: Estas piezas son muy préacticas para resolver esquinas en las que los dos muros que se encuentran
tienen el mismo espesor.

¢ Pieza media: Estas piezas, junto con las piezas de terminacion, se emplean para abrir huecos en un muro (puertas y venta-
nas), y para el inicio del replanteo en las juntas de movimiento, y ademas son muy préacticas en determinados encuentros
entre muros, como son las esquinas, cuando los muros que se unen son de distinto espesor, y encuentros de muros en
T. Estas piezas se fabrican unidas de dos en dos, de forma que para usarlas hay que separarlas mediante un golpe con la
paleta.

¢ Pieza de terminacion: Estas piezas, junto con las piezas medias, se emplean para abrir huecos en un muro (puertas y
ventanas), y ademas son muy practicas en determinados encuentros entre muros, como son las esquinas, cuando los
muros que se unen son de distinto espesor, y encuentros de muros en T.

¢ Pieza de ajuste o modulacion horizontal: Estas piezas se utilizan para intentar no cortar los bloques, y ajustar la longitud
del muro con las piezas base y con estas otras piezas. No siempre sera posible, por lo que habra que conocer como realizar
cortes en los blogques correctamente. Estas piezas, al igual que las piezas medias, se fabrican unidas, por lo que habra que
separarlas mediante precorte en obra con la paleta.

¢ Pieza de ajuste o modulacién vertical: Estas piezas se utilizan para conseguir una altura concreta de muro, sin necesi-
dad de emplear otros materiales para nivelar.

¢ Plaqueta o pieza de emparche: Estas piezas se utilizan para forrar los pilares en muros de cerramiento, y para revestir
los frentes de los forjados.

¢ Pieza de dintel: Esta pieza se utiliza para realizar los dinteles que soportaran los huecos de puertas y ventanas. Ademas,
pueden utilizarse como apoyo del forjado.

¢ Pieza angulo 135°: Esta pieza se utiliza para unir muros formando un angulo entre ellos de 135°.

Figura 2.11
Piezas especiales bloque ceramico machihembrado

Esquina Media
Modulacién Modulacién
horizontal vertical
Plaqueta Dintel

Pieza Pieza
angulo 135° terminacion
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2.1.4. Caracteristicas técnicas

En funcion de si los ladrillos y blogues son piezas LD para fabrica de albanileria revestida, con una densidad aparente declarada
por el fabricante menor o igual que 1000 kg/m?, o piezas HD para fabrica de albafileria sin revestir asi como piezas de arcilla
cocida con una densidad aparente declarada por el fabricante mayor que 1000 kg/m3 para uso en fabrica revestida, se aplican
las caracteristicas técnicas segun figuran en la siguiente tabla:

Tabla 2.2
PROPIEDAD METODO DE USOS DECLARADOS APLICACION
ENSAYO
PIEZAS PIEZAS
LD HD
Dimensiones UNE-EN 772-16+A1+A2 | Todos los usos S Sl
Tolerancias dimensionales Para piezas que vayan a emplearse en Sl SI
elementos con exigencias estructurales
- Categoria de tolerancias UNE-EN 772-16+A1+A2
- Categoria de recorrido UNE-EN 772-16+A1+A2
- Paralelismo de las caras UNE-EN 772-16+A1+A2
- Planeidad de las caras UNE-EN 772-20 +A1
Geometria y forma UNE-EN 772-16+A1+A2 | Todos los usos Sl SI
UNE-EN 772-3+A1
Resistencia a compresion UNE-EN 772-1 Todos los usos Sl Sl
Estabilidad dimensional UNE 67036 Para piezas que vayan a emplearse en Sl SI
elementos con exigencias estructurales
Adherencia UNE-EN 1052-3 Para piezas que vayan a emplearse en Sl Sl
elementos con exigencias estructurales
Anexo C UNE-EN 998-2
(valor tabulado)
Contenido de sales solubles activas UNE-EN 772-5 Para piezas que vayan a emplearse en SI(5) SI(5)
elementos con exigencias estructurales
Reaccion al fuego UNE-EN 13501-1 Para piezas que vayan a emplearse en Sl Sl (2)
elementos con exigencias frente al fuego
Absorciéon de agua Anexo C UNE-EN 771-1 Para piezas que vayan a emplearse en NO (3) Sl
elementos exteriores con una cara expuesta
UNE-EN 772-7 Para piezas que vayan a emplearse como NO (3) SI
barrera anticapilaridad
Permeabilidad al vapor de agua UNE-EN 1745 Para piezas que vayan a emplearse en S Sl
(valor tabulado) elementos exteriores
Densidad aparente UNE-EN 772-13 Todos los usos Sl Sl
Resistencia térmica o conductividad UNE-EN 1745 Para piezas que vayan a emplearse en Sl Sl
térmica equivalente elementos con exigencias térmicas
Durabilidad UNE 67028:1997 EX Para piezas que vayan a emplearse en NO SI
(Resistencia al hielo/ deshielo) elementos exteriores con una cara expuesta | (4)

(1) Si procede, (por ejemplo cuando las piezas no se vean afectadas por el procedimiento de ensayo), pueden emplearse las mismas piezas para diferen-

tes ensayos.

(2) Para las piezas de arcilla cocida para fabrica de albafileria que contengan menos de un 1 % (en masa o volumen, segun el valor mas critico) de mate-

rial organico repartido de forma homogénea, se clasificaran A1 sin necesidad de ensayo.

(3) Para piezas LD vy, debido al uso previsto, no se determinaré el valor de absorcién de agua, debiendo el fabricante declarar en su documentacion y en el

marcado CE el texto “No destinado a ser expuesto”

(4) Para piezas LD vy, debido al uso previsto, no se determinara el valor de resistencia al hielo/deshielo, debiendo el fabricante declarar en su documenta-

cién y en el marcado CE el texto “No destinado a ser expuesto”

(5) Para piezas LD y HD cuando el uso del producto prevea una proteccion completa contra la penetracion de agua, se podra clasificar SO (sin necesidad

de ensayo).
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2.2. BOVEDILLAS CERAMICAS

2.2.1. Definiciony uso

Las bovedillas ceramicas son piezas obtenidas mediante moldeo, secado y coccién, de una pasta arcillosa que se emplean en
la construccion de forjados unidireccionales y reticulares, como elemento aligerante de los mismos, aunque a veces también
puede tener funcion resistente.

2.2.2. Tiposy formatos

Segun el tipo de forjado las bovedillas ceramicas pueden ser de varios tipos:

Figura 2.12
Tipos de bovedillas ceramicas

Bovedilla ceramica con aletas, para Bovedilla ceramica sin aletas, para Bovedilla ceramica sin aletas cegada,
forjados con vigas prefabricadas forjados “in situ” para forjados reticulares

Segun su funcién las bovedillas pueden ser:
¢ Bovedillas aligerantes (A): son aquellas cuya mision es servir de encofrado al hormigén del forjado. Se considera que no
forman parte de la seccion resistente del forjado.
¢ Bovedillas resistentes (R): son aquellas que, ademas de servir de encofrado al hormigén del forjado, puede considerarse
a la ceramica en contacto con el hormigén como parte de la capa de compresién del forjado.

Ademas, en el mercado podemos encontrar forjados ceramicos formados por placas prefabricadas adosadas unas a otras
longitudinalmente. La placa esta formada béasicamente por piezas ceramicas, especialmente estudiadas (pieza base y pieza
borde) y los nervios longitudinales de hormigdn que pueden ser armados o pretensados.

Figura 2.13
Placas ceramicas
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Ademas existen bovedillas ceramicas curvas vistas, también llamadas revoltones ceramicos.

A continuacion figuran, a modo orientativo, los formatos dimensionales mas convencionales de las bovedillas ceramicas. No
obstante, los fabricantes de bovedillas cerémicas disponen de un amplio abanico de posibilidades en cuanto a formatos, que se
recomienda consultar con los mismos.

Dimensiones (cm)
Longitud Anchura Altura
60 25 25
70 25 25
Tabla 2.3
2.2.3 Caracteristicas técnicas
Los valores exigidos por la NORMA UNE 67020 para bovedillas aligerantes son los siguientes:
PROPIEDAD METODO DE TOLERANCIAS
ENSAYO
Fisuras UNE 67020 Se admite cualquier pared fisurada siempre que cumpla la
Resistencia a Flexion fijada por la Norma.
Perfil de las Bovedillas UNE 67020 Seré tal que a cualquier distancia ¢ de su eje vertical de simetria el
espesor h de hormigdn sera mayor que ¢/6.
Altura - Anchura - Longitud UNE 67020 +5mm
Desconchados UNE 67039 Ninguna pieza tendra desconchados de dimension media superior a
15 mm.
En cada pieza se admitiran hasta 3 desconchados por dm? siempre
que su dimension media esté comprendida entre 7 mmy 15 mm
Los desconchados de dimension media inferior a 7 mm no se
consideran.
Expansién por humedad UNE 67036 Valor medio < 0,55 mm/m y Valor individual < 0,65 mm/m
o}
Valor de expansion potencial < 0,55 mm/m
Resistencia a flexion UNE 67037 =100 daN
Tabla 2.4

Los valores exigidos por la NORMA UNE 67020 para bovedillas resistentes son los siguientes:

PROPIEDAD METODO DE TOLERANCIAS
ENSAYO

Fisuras UNE 67020 No se admiten paredes fisuradas en su cara superior, en su cara
inferior, en las alas de apoyo, ni en los tabiques verticales si estos
no son mas de cuatro. Si superan este nimero podra admitirse que
uno de ellos sea “pared fisurada”.

Perfil de las Bovedillas UNE 67020 Sera tal que a cualquier distancia ¢ de su eje vertical de simetria el
espesor h de hormigén seré mayor que c/8.

Altura - Anchura - Longitud UNE 67020 +5mm

Desconchados UNE 67039 Ninguna pieza tendra desconchados de dimensioén media superior
a 15 mm.
En cada pieza se admitiran hasta 3 desconchados por dm?
siempre que su dimension media esté comprendida entre 7 mm y
15 mm.
Los desconchados de dimension media inferior a 7 mm no se
consideran.

Expansion por humedad UNE 67036 Valor medio < 0,55 mm/m y Valor individual < 0,65 mm/m

o

Valor de expansion potencial < 0,55 mm/m

Resistencia a flexion UNE 67037 =100 daN

Resistencia a compresion UNE 67038 = 2.5 daN/mm?

Tabla 2.5
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2.3. TABLEROS CERAMICOS

2.3.1. Definiciony uso

Los tableros ceramicos, también llamados bardos, son unos elementos de arcilla cocida, obtenidos por moldeo, secado y
coccion de una pasta arcillosa, utilizado en la construccion de soporte de la cubierta.

2.3.2. Tiposy formatos

El diseno de los tableros ceramicos esta basado en una estructura de ensamblaje machihembrado. Un sistema que permite su
instalacion bajo teja con o sin los tradicionales tabiques palomeros.

Figura 2.14

Tablero
ceramico

Para la longitud del tablero ceramico, el valor recomendado de la dimension sera mdltiplo de 10cm, estableciéndose el limite
inferior en 50 cm. Para la anchura del tablero ceramico los valores recomendados de esa dimension seran: 20 cm, 25 cm'y 30
cm. Se considera la anchura Util de la pieza, es decir, descontando el saliente del machihembrado. Puede ademés llevar unos
nervios longitudinales para mejorar el apoyo de la tejas.

Existen en el mercado tableros ceramicos con las perforaciones horizontales rellenas de material aislante. También existen en el
mercado paneles sandwiches compuestos por tres capas conformadas mecanicamente en una sola pieza mediante dos table-
ros machihembrados y una capa intermedia de material aislante.

Figura 2.15
Tablero

ceramico
con aislante

Panel
sandwich

A continuacion figura, a modo orientativo, uno de los formatos méas convencionales de los tableros ceramicos. No obstante, los
fabricantes de tablero cerdmico disponen de un amplio abanico de posibilidades en cuanto a formatos, que se recomienda
consultar con los mismos.

Longitud Anchura Espesor
100 cm 25cm 4cm
Tabla 2.6

2.3.3. Caracteristicas técnicas

Método de ensayo Propiedad Tolerancias
UNE 67043 Estructurales Fisuras < 1 Piezas fisuradas
Geométricas Planeidad <=5 mm
Tolerancias Longitud |+ 1,5%
dimensionales
Anchura |2 %
UNE 67042 Otras Resistencia a la flexion =125 Kg

Tabla 2.7
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2.4. TEJAS CERAMICAS

2.4.1. Definiciony uso
Las tejas ceramicas son elementos de colocacion discontinua sobre tejados inclinados y para el revestimiento interior y exterior
de muros. Se obtienen por conformacion (extrusion o prensado), secado y coccion de una pasta arcillosa que contenga 0 no

aditivos.

Las tejas ceramicas pueden estar cubiertas total o parciaimente de engobe o esmalte.

24.2. Tiposy formatos

Existen tres tipos de tejas segun su forma:

¢ Teja ceramica curva: son elementos de cobertura en forma de canaldn, cuyo disefo permite obtener valores variables
de solape entre las piezas. Los bordes pueden ser paralelos o convergentes.

* Teja ceramica mixta: son elementos de cobertura con un perfil curvo que pueden tener un sistema de encaje longi-
tudinal y transversal, simple o mdltiple, para el ensamblaje estanco de las piezas contiguas en filas verticales e hiladas
horizontales.

¢ Teja ceramica plana: son elementos de cobertura con un perfil plano que pueden tener un sistema de encaje longitudinal
y transversal, simple o multiple, para el ensamblaje estanco de las piezas contiguas en filas verticales e hiladas hoizontales.
En el caso de que la teja mixta o plana vaya a ir clavada, llevara junto a su borde superior uno o varios orificios premarca-
dos, que deberan taladrarse cuando proceda con una broca de carburo de wolframio (widia), sin deterioro de la teja.

Existe en el mercado otro tipo de teja consistente en piezas de gran tamafio que cuentan con estructura celular y un sistema de
solape y encaje. Estas piezas cuentan con un sistema de camaras o celdas bajo la parte vista superior, las cuales permiten mejorar la
ventilacién de la pieza.

En el grafico de la pagina siguiente figuran, a modo orientativo, los rangos de dimensiones méas convencionales. No obstante, los
fabricantes de teja ceramica disponen de un amplio abanico de posibiidades en cuanto a formatos y colores, que se recomienda
consultar con los mismos.
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Figura 2.16

Teja ceramica curva

Dimensiones

A:10-22cm

B: 20 -50 cm

C:8-18cm

D:6-9cm

E:4-6cm

e:12-15mm

Teja ceramica mixta

Solape longitudinal

Encaje

Encaje transversal longitudinal

Dimensiones

A: 43 -56 cm

B: 26 - 32 cm

C:6-12cm

e:15-22 mm

Tejas ceramica plana, marsellesa o alicantina

Solape
longitudinal Solape transversal

Encaje transversal

Encaje longitudinal

Tacoén
de apoyo

Teja ceramica plana monocanal

Teja ceramica plana con encaje

Dimensiones

A:26-29cm

B: 44 - 48 cm

e:15-22 mm

30
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Teja ceramica con estructura celular

Dimensiones
A:35-45cm
B:33-50cm
C:5-12cm
D:5-14cm

Cara superior
curva o plana

c Camaras de aire

2.4.3. Piezas especiales

Las piezas especiales de las tejas ceramicas, estan constituidas por el mismo material de la teja y tienen por objeto resolver los
puntos singulares o de discontinuidad de la cubierta.

El uso de estas piezas sera imprescindible para resolver los puntos singulares, asegurando con ellas estanqueidad, uniformidad
y estética en la cubierta.

La figura siguiente muestra un esquema general de la cubierta, con diferentes puntos singulares y las piezas especiales para
resolverlos.

Figura 2.17
Puntos singulares y piezas especiales de teja ceramica

Cumbrera Buhardilla Limahoya Lucernario

Limatesa /,-"&:‘\6‘.!7{,0"%4%
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Faldén € @ﬂ“ ! ‘%%\g’
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Hastial

S

<
i

(-

01 Caballete 07 Teja de ventilacion

02 Final de limatesa o caballete 08 Soporte de chimenea y chimenea
03 Doble hembra 09 Teja de alero

04 Tapa de caballete 10 Remate lateral

05 Caballete a tres aguas 11 Doble teja 6 media teja

06 Cufa para caballete
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e Caballete: Pieza que asegura la estanqueidad a lo largo
de las limatesas y la linea de cumbrera.

¢ Final de caballete: Pieza que permite terminar el extremo
de la limatesa, cumpliendo una importante funcion
estética, al tiempo que garantiza la estanqueidad en el
encuentro con el alero. Doble Tapa

Las p|ez§s gspemales para cubiertas de teja ceramica pueden Caballete LF Final
ser las SIgUlenteS: ’ de caballete

¢ Doble hembra: Pieza que permite cambiar el sentido hembra _ de caballete
de machihembrado del caballete para poder rematar la '\
cumbrera con el final de caballete en uno de sus extremos. //
e Tapa de caballete: Pieza para el remate de los extre- .
mos de la cumbrera, siendo éste ejecutado mediante el ’/\
solape de tres piezas: el caballete, el lateral derecho de
un faldén vy el lateral izquierdo de otro faldén. Garantiza
la estanqueidad de ese encuentro y consigue el acabado
perfecto de ambos _remates al unirge ala cumbrera. gi‘;ﬂ':;ias Siﬁglt'f;‘iguas
e Caballete a varias aguas: Pieza que asegura el _
desagle y la estanqueidad en el punto de encuentro de
una cumbrera horizontal con dos 0 mas cumbreras o
limatesas. Su diseno debe adaptarse a los angulos entre
cumbrera y limatesas para los cuales haya sido conce-
bida la cubierta.
e Cuiha para caballete: Pieza que rellena el hueco que Cufia
deja la teja mixta en su parte plana bajo el caballete. Se caballete
coloca a lo largo de las cumbreras y limatesas.
¢ Teja de ventilacion: Pieza que facilita la ventilacion del
espacio comprendido entre las tejas y el tablero soporte,
a fin de evitar la posible formacion de condensaciones de
agua y evaporando las humedades intersticiales.
¢ Base para chimenea: Pieza de dimensiones iguales a
las de la teja o multiplos de ésta, cuya funcion es soportar Teja curva de Teja mixta
la chimenea. ventilacion de ventilacién

Chimenea: Pieza que combinada con la base para

chimenea, resuelve estética y funcionalmente la evacua- ﬂﬂ@m
cién de gases.

Teja de alero: Pieza que conforma la linea de alero, =
volando unos 15 cm sobre la fachada para evitar hume-

dades y manchas, asi como el cabeceo de la primera
hilada de tejas. Las tejas de alero se instalan una junto
a otra encajando perfectamente bajo las tejas de hiladas
superiores.

Remate lateral: Pieza que conforma las lineas de borde
del hastial, asegurando la estanqueidad al agua y al viento.
Esta pieza puede tener forma angular, o bien, presentar
el perfil superior de una teja y un remate plano en vertical,
distinguiéndose entonces por “derecha” o “izquierda”, en
funcién de la posicion del remate en vertical.

Para teja mixta se recomienda utilizar el remate lateral

Soporte
de chimenea

de solape bajo teja, (derecha o izquierda). Zi"‘;.em Ef:::.t €
Para teja plana se recomienda utilizar el remate lateral
angular sobre teja.
e Media teja: Teja mixta, a la que se le ha suprimido la
parte plana, complementaria con los remates laterales. /\
e Doble Teja: Teja mixta, con dos partes curvas y una N /
plana, complementaria con los remates laterales. \'/S~ 2

Media Doble
teja teja
Figura 2.18
Piezas especiales
teja ceramica
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24.4. Caracteristicas técnicas
METODO DE ENSAYO PROPIEDAD TOLERANCIAS
UNE EN 1304 Defectos estructurales <5%
Longitud 2%
Anchura +2%
Uniformidad de perfiles transversales <15 mm (sélo para tejas curvas)
UNE EN 1024 L>300mm=1,5%
Rectitud
L<300mm=>2%
L>300mm=15%
Alabeo
L<300mm=>2%
METODO DE ENSAYO PROPIEDAD
UNE EN 538 Resistencia a la flexion
Tejas planas sin encaje Tejas planas con encaje Tejas curvas Resto de tejas
600 N 900 N 1000 N 1200 N
METODO DE ENSAYO PROPIEDAD
UNE EN 539-1 Permeabilidad
Método 1 Método 2 Método 1 Método 2
Categoria 1 Categoria 2
El empleo de tejas clasificadas en esta categoria solamente esta
autorizado cuando son colocadas para formar una cubierta provista
de un techo estanco al agua.
Valor medio: Valor medio: Valor medio: Valor medio:
< 0,5 cm3/cm?/dia <08 < 0,8 cm3/cm?/dia <0,925
Valores individuales: Valores individuales: Valores individuales: Valores individuales:
=< 0,6 cm®/cm#/dia <0,85 < 0,9 cm®/cm?/dia <0,95
METODO DE ENSAYO PROPIEDAD
UNE EN 539-2 Resistencia a helada
Método C 50 ciclos
Tabla 2.8
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2.5 ADOQUINES CERAMICOS

2.5.1. Definiciony uso

Los adoquines ceramicos son elementos utilizados en la superficie de pavimentos y fabricados preferentemente a partir de arcilla
y de otros materiales arcillosos, con o sin aditivos, mediante modelado, secado y coccion a una temperatura suficientemente alta
para formar un producto ceramico duradero.

Entre los pavimentos de adoquin ceramico se distinguen dos tipologias:

e Pavimento flexible: Pavimento consistente en la colocacion de piezas resistentes sobre una cama de arena gruesa,
precompactada sin aglomerantes y relleno posterior de las juntas con arena de menor diametro y compactacion del
conjunto.

¢ Pavimento rigido: Pavimento colocado con junta de mortero sobre un lecho de mortero similar, éste Ultimo colocado a su
vez sobre una base rigida.

La pavimentacion flexible se ejecutara para usos peatonales y de tréfico de vehiculos, mientras que la pavimentacion rigida ira
destinada al transito peatonal.

2.5.2. Tiposy formatos

Los adoquines ceramicos tendran cualquier forma que permita su facil colocacion en plantilla repetida, normalmente seran
rectangulares.

Dimensiones del adoquin ceramico:

| longitud

a anchura

e espesor e e
| |

Figura 2.19

Pueden presentar un bisel en una o en varias de sus aristas de la cara vista (formando la superficie vista). Si la pieza contara
con biseles en una o en varias de las aristas de la cara vista con dimensiones mayores de 7 mm en anchura o profundidad, el
fabricante debera notificarlo. Esta limitacion en el tamafio del bisel evita la formacion de juntas excesivamente anchas.

Para pavimentos flexibles, se pueden suministrar adoquines con picos espaciadores en una 0 mas de sus caras, las cuales
siempre estaran en posicion vertical en el momento de su utilizacion.

Para pavimentacion rigida, los adoquines no deberan tener picos espaciadores, debiendo ser rectangulares o de otras formas
que permitan su colocacion en combinacion con otros, separados sélo por una junta de mortero de 10 mm nominales.

Para pavimentos flexibles, el espesor nominal de la pieza no debera ser inferior a 40 mm y las dimensiones nominales seran tales
que la relacion entre longitud y anchura totales no sea superior a 6.

Para pavimentos rigidos el espesor de la pieza no sera inferior a 30 mm.

A continuacion figura, a modo orientativo, el formato mas convencional. No obstante, los fabricantes de adoquin ceramico dispo-
nen de un amplio abanico de posibilidades en cuanto a formatos y colores, que se recomienda consultar con los mismos.

Dimensiones (cm)

Longitud Anchura Espesor
20 10 5

Tabla 2.9
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2.5.3. Piezas especiales
Existen piezas especiales, que son elementos destinados a cumplir una funcidn concreta en el pavimento acabado, como son:

Figura 2.20
Piezas especiales adoquin ceramico

Simil Pistolin
medio

adoquin

Adoquin Soporte
doble rejas

adoquin

Bordillo Medio
o
)

L0 O\

Canal
Adoquin
hornamental
Adoquin
jardin
2.5.4. Caracteristicas técnicas
PROPIEDAD METODO DE ENSAYO USOS DECLARADOS
Dimensiones Anexo B Todos lo usos
(UNE EN 1344)
Tolerancias dimensionales Anexo B Todos los usos
(no aplicable a las piezas especiales) (UNE EN 1344)
Reaccion al fuego Decision 96/603/CE Pavimentos interiores
Al
Comportamiento al fuego exterior Decision 2000/553/CE Cubiertas Tejados
Cumple
Carga de rotura transversal Anexo D Pavimentos interiores y exteriores, y usos en
(UNE EN 1344) carreteras
Resistencia al deslizamiento/ derrape Anexo F Pavimentos interiores y exteriores, y usos en
(UNE EN 1344) carreteras
Conductividad térmica UNE-EN 1745 Pavimentos interior
Resistencia al hielo/ deshielo Anexo C Pavimento exterior y usos en carretera
(UNE EN 1344)
Resistencia a la abrasion Anexo E Ver especificaciones del proyecto
(UNE EN 1344)
Resistencia a los acidos Anexo G Ver especificaciones del proyecto
(UNE EN 1344)

Tabla 2.10
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2.6. CONDUCTOS DE EXTRACCION CERAMICOS

2.6.1. Definiciony uso

Los conductos de extraccion ceramicos son piezas con paredes macizas o paredes con alveolos verticales utilizados en la
construccion de conductos que sirven para sacar el aire viciado del interior de los edificios al exterior.

2.6.2. Tiposy formatos

Los conductos de extraccion ceramicos se pueden dividir en dos grandes grupos:

Conductos de paredes de una hoja Conductos de paredes de dos hojas
Figura 2.21 Figura 2.22
Conductos individuales Conductos individuales
S

Z S

_Z
Conductos sencillos Conductos sencillos
(con un conducto colectivo y un ramal) (con un conducto colectivo y un ramal)

>

Conductos dobles Conductos dobles
(con un conducto colectivo y dos ramales) (con un conducto colectivo y dos ramales)

>
o

Las secciones pueden ser triangulares, cuadradas y/o rectangulares.

En el caso de conductos sencillos y dobles, la seccion efectiva de cada ramal es, como minimo, igual a la mitad de la del
conducto colectivo.

Existen en el mercado una gran variedad de dimensiones, aunque lo que caracteriza a los conductos ceramicos es su seccion
efectiva.
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A continuacion figuran, a modo orientativo, las secciones efectivas de los conductos colectivos méas convencionales. No obstante,
los fabricantes de conductos ceramicos disponen de un amplio abanico de posibilidades en cuanto a formatos y secciones, que
se recomienda consultar con los mismos.

Seccion efectiva del conducto colectivo (cm?)
225

400

625

Tabla 2.11

Ademas existen piezas especiales (piezas de desvio) que son elementos destinados a desviar el aire viciado de los conductos o
ramales individuales hacia los conductos colectivos.

<>
£ AY

(/

Figura 2.23
Pieza de desvio

2.6.3. Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas técnicas mas relevantes de los conductos ceramicos tienen que ver con el cumplimiento de la seccion
minima de los conductos que lo componen para la evacuacion del aire viciado y de la resistencia al fuego de los conductos
cuando atraviesen elementos de compartimentacion de incendios.

En ambos casos, el fabricante deberd acreditar sus caracteristicas mediante ensayos o, en el caso de la resistencia al fuego,
proteger el conducto ceramico en toda su longitud mediante un trasdosado de fabrica que aporte esa caracteristica técnica de
resistencia al fuego.
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2.7. REVESTIMIENTOS DISCONTINUOS DE ELEMENTOS
CERAMICOS PARA SUELOS Y FACHADAS

2.7.1. Definiciéon y uso

Los revestimientos discontinuos de elementos ceramicos son placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/u otras materias
primas inorganicas generalmente utilizadas como revestimiento de suelos y fachadas, moldeadas por extrusion, por prensado o
por otros procedimientos a temperatura ambiente, seguidamente secadas y posteriormente cocidas a temperaturas suficientes
para desarrollar las propiedades necesarias.

Figura 2.24
Revestimientos discontinuos de elementos ceramicos para suelos

2.7.2. Tiposy formatos

Existe una clasificaciéon de los revestimientos discontinuos de elementos ceramicos seguin su absorcion de agua y métodos de
moldeo.

Moldeo Grupo | Grupo Il Grupo I, Grupo I,
E<3% 3% <E <6% 3% <E <6% E=10%
A Grupo All_2 Grupo All, 2
Extruidas Grupo Al Grupo Alll
Grupo All__2 Grupo All, 2
Grupo Bl
B E<05% G BlI G Bl Grupo BIII°
Prensadas en seco | Gpo Bl rupo =l rupo Bl rupo
05%<E<3%
C
Fabricadas por Grupo Cl Grupo Cll ¢ Grupo Cll ¢ Grupo Cllle
otros métodos

2 Los grupos All, y Al se subdividen en dos partes (1'y 2) con diferentes especificaciones de producto

5 El Grupo Blll incluye sdlo a las baldosas esmaltadas. Hay una pegeuena cantidad de baldosas prensadas en seco, no esmaltadas con absorcion de
agua mayor del 10% que no se incluyen en este grupo de producto

¢ Estas baldosas no se incluyen en esta norma UNE

Elementos ceramicos extruidos (denominadas tipo A): Placas cuya masa se moldea en estado plastico mediante una galletera,
y la cinta obtenida se corta en piezas de longitud predeterminada.

Elementos ceramicos en seco (denominadas tipo B): Placas formadas de una masa reducida a polvo o pequefos granos y
moldeadas en matrices a alta presion.

Elementos ceramicos fabricados por otros procedimientos (denominadas tipo C): Placas fabricadas por un procedimiento
distinto al de extrusion o prensado en seco.

Absorcion de agua: es el porcentaje de la masa de agua medida segun la Norma ISO 10545-3.
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A continuacién figuran, a modo orientativo, algunos de los formatos mas convencionales de las baldosas ceramicas. No obstante,
los fabricantes de revestimientos discontinuos de elementos ceramicos disponen de un amplio abanico de posibilidades en
cuanto a formatos, que se recomienda consultar con los mismos.

Dimensiones (cm)
Longitud Anchura Altura
50 50 3
40 40 2.7
30 30 2.4
20 20 2

Existen en el mercado elementos ceramicos utilizados como revestimiento discontinuo de fachadas mediante fijaciones mecanicas.

Figura 2.25
Revestimientos discontinuos de elementos ceramicos para fachadas

ST T T

Estas placas ceramicas se dividen tradicionalmente en tres grupos seguin su absorcion de agua:

Grupo Absorcién de agua (%)
Gres porcelanico <3
Gres klinker 3-6
Terracota >6

A continuacion figura, a modo orientativo, algunos de los formatos mas convencionales de las placas ceramicas para fachadas.
No obstante, los fabricantes de placas ceramicas para fachadas disponen de un amplio abanico de posibilidades en cuanto a
formatos y colores, que se recomienda consultar con los mismos.

Dimensiones (cm)

Longitud Anchura Espesor
90 30 5
60 30 3

Ademés existen piezas especiales que son elementos destinados a cumplir una funcién concreta en la fachada (esquinas,

remates superiores, etc).
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2.7.3. Caracteristicas técnicas

En funcion de la clasificacion de Los revestimientos discontinuos de elementos ceramicos para fachadas y suelos se realizaran
diferentes ensayos, segun figuran en la siguiente tabla.

Propiedad Método de ensayo (s)

Longitud y anchura

Espesor
Rectitud de lados

ISO 10545-2
Ortogonalidad

Plenitud de la superficie

Aspecto superficial
Absorcion de agua ISO 10545-3
Carga de rotura, en N

Resistencia a la flexion 150105454
Resistencia a la abrasion 15010545-6
ISO 10545-7
Coeficiente de dilatacion térmica lineal ISO 10545-8
Resistencia al choque térmico ISO 105459
Resistencia al cuarteo ISO 10545-11
Resistencia a la helada ISO 10545-12
Dilatacion por humedad ISO 10545-10
Pequenas diferencias de color ISO 10545-16
Resistencia al impacto ISO 10545-5
Resistencia a las manchas ISO 10545-14
Resistencia a productos quimicos ISO 10545-13
Emisién de plomo y cadmio ISO 10545-15
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2.8 OTROS PRODUCTOS

2.8.1 Aislantes térmicos

Se consideran aislantes térmicos aquellos materiales que poseen la propiedad de reducir el flujo de calor a través del mismo. Los
materiales o productos a utilizar como aislante térmico, deben elegirse en relacién con sus caracteristicas y comportamiento higrotér-
mico, conductividad térmica y factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, y en relacion con su ubicacion, posicion y acciones
a las que puedan estar sometidos.

Habitualmente se emplean como aislantes térmicos los compuestos por fibra de vidrio, lana mineral, poliestireno expandido,
poliestireno extruido, poliuretano, corcho, u otros. El aislante puede presentarse en planchas o ponerse en obra por proyeccion o
inyeccion. Las camaras de aire también pueden ejercer la funcion de aislante pudiendo ésta aumentarse a través de aislamiento
de tipo reflectivo.

La higroscopicidad y la posicién de los aislantes en las camaras son dos aspectos de singular importancia en relacion con un
buen comportamiento frente a la humedad.

2.8.2 1I:EIehm%ntos componentes de las juntas de movimiento de los muros de
achada

Las juntas de movimiento de los muros se disponen para permitir que las fabricas puedan absorber los movimientos debidos a
cambios higrotérmicos (dilatacion, contraccion, expansion por humedad) o para respetar los movimientos de la estructura del
edificio (juntas estructurales).

Los materiales que se empleen para realizar las juntas (relleno y sellado) deben mantener la continuidad de la estanqueidad
del muro. Con objeto de rigidizar en el plano del muro las dos partes del mismo contiguas a una junta de movimiento pueden
utilizarse llaves.

2.8.3 Laminas impermeables

Las laminas impermeables, se utilizan para impedir el paso del agua, tanto de lluvia como la procedente del terreno, al interior
del edificio. La impermeabilizacion es un elemento adaptable cuya resistencia mecanica, al agua y a los cambios de temperatura
permite que funcione como membrana. Se deben considerar sus propiedades quimicas y mecéanicas en relacion con los demas
materiales empleados.

Las laminas pueden ser bituminosas de (oxiasfalto o de betun modificado), laminas de poli (cloruro de vinilo) plastificado, etileno
propileno dieno mondmero, laminas de poliolefina, betun fieltro, etc.

28.4 Bandas resilientes
Las bandas resilientes son bandas elésticas perimetrales que se utilizan para interrumpir la transmision del sonido en los puntos
de encuentro de las paredes, forjados y demés elementos constructivos. El uso de bandas resilientes disminuye considerable-

mente las transmisiones indirectas.

Las bandas son generalmente de poliestireno expandido elastificado (EEPS), aunque pueden ser otros materiales.

2.8.5 Barreras de vapor
La barrera de vapor es un elemento cuyas propiedades permiten que funcione como membrana estanca al vapor de agua de
forma continua. Su uso esté asociado a impedir que se formen condensaciones en los aislamientos térmicos. Siempre se coloca

en el lado caliente del aislamiento (lado con mayor presién de vapor).

Los materiales utilizados como barreras de vapor seran aquellos cuyas propiedades garanticen la estanqueidad al vapor de
agua, sean resistentes a la humedad y compatibles con los otros materiales empleados.

2.8.6 Morteros y revestimientos

El mortero es un material de uso comun por su utilizacion como material de union y relleno. Es usado en albanileria, como mate-
rial de revoco y enlucido, como adhesivo, como elemento de nivelacion y con diversas aplicaciones especiales.
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2.8.6.1 Morteros de albainileria

2.8.6.1.1 Definicién y uso
Se denomina mortero de albafiileria a una mezcla de uno o mas conglomerantes inorganicos, aridos, agua y a veces adiciones
y/0 aditivos. El material conglomerante puede ser cemento o cal, las cales pueden ser aéreas o hidraulicas.
Segun su funcién los morteros se pueden clasificar como:
e Morteros de agarre para la formacion de fabricas
e Morteros de revestimiento
e Morteros para solados
e Morteros cola
¢ Morteros de reparacion
® Morteros impermeabilizantes

Para la formacién de fabricas ademas de los morteros de agarre de cemento se utilizan habitualmente, sobre todo en paredes
de ladrillo hueco gran formato, otros adhesivos de tipo pegamento cola o yeso, o pasta de yeso.

2.8.6.1.2 Morteros genéricos
Los morteros de albafileria se clasifican segin su concepto, sistema de fabricacion y sus propiedades o utilizacion.
e Segun su concepto pueden ser disefiados o prescritos, estando en los primeros la formulacion determinada por el fabri-
cante y en los segundos teniendo establecidas las proporciones de los componentes.
e Segun el sistema de fabricacion pueden ser preparados “in situ”, preparados en fabrica (morteros industriales: secos y
humedos) y semiterminados en fabrica (morteros industriales semiterminados: predosificados y premezclados).

En el caso de morteros hechos “in situ” debe tenerse en cuenta que la regularidad de la dosificacion y en especial del cemento
debe ser la adecuada. Los morteros pobres o asperos, son aquellos que tienen poca cantidad de cemento, siendo mas dificiles de
trabajar. Los morteros que tienen gran cantidad de cemento por el contrario tienen gran retraccion, produciendo fisuras. La falta de
trabajabilidad de los morteros de cemento puede corregirse anadiendo aditivos (plastificantes) o cal, debidamente dosificados.

El uso de morteros industriales es cada vez mas frecuente. Los morteros preparados dan unas garantias de calidad en cuanto
a las caracteristicas exigidas al mortero muy dificiimente obtenibles con un mortero hecho “in-situ”.

2.8.6.1.3 Propiedades
Las dosificacion de los morteros preparados “in situ” se expresa generalmente indicando el numero de partes, en volumen, de
cada uno de sus componentes, comenzando por el cemento, a continuacion la cal, y luego la arena.

Atendiendo a la dosificacion, composicion y resistencia caracteristica, los morteros de albafileria se pueden clasificar, segun la
norma de morteros de albanileria UNE-EN 998-2 en:

Clase M1 M2,5 M5 M7,5 M10 M15 M20 Md
Resistencia a compresion 1 25 5 75 10 15 20 d
N/ mm?

d es una resistencia a compresién mayor de 25 N/ mm? declarada por el fabricante
Tabla 2.15

Para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resisten-
cia normalizada de las piezas ceramicas. En el caso de fabricas armadas el mortero no debe ser menor de M5. Para fabricas
convencionales el mortero no debe ser inferior a M1.

Las propiedades del mortero fresco son la consistencia (seco, plastico o fluido), tiempo de uso (tiempo en el que es posible la
trabajabilidad), tiempo abierto (tiempo en el cual se puede retirar una pieza de albafileria), densidad, adherencia, contenido de
iones cloruros, capacidad de retencion de agua.

Las propiedades que caracterizan el mortero endurecido son su resistencia mecanica, adherencia, retraccion, absorcion de agua,
densidad, permeabilidad al vapor de agua, heladicidad, eflorescencias, comportamiento térmico y comportamiento ante el fuego.

Los morteros de revoco y enlucido pueden ser de uso corriente (GP), ligeros (LW), coloreados (CR), Monocapas (OC), reno-
vacion (R) y para aislamiento térmico. Dada la gran variedad de aplicaciones existentes a su vez se clasifican en funcion de la
resistencia a compresion, absorcion de agua por capilaridad y conductividad térmica seguin la Norma UNE EN-998-1.

Para prevenir la fisuracion en aquellos puntos susceptibles de movimientos considerables es conveniente usar mallas de refuerzo
embebidas en el mortero.
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2.8.6.1.4 Morteros especiales
Existen multiples morteros especiales con propiedades especificas disefiados para cumplir determinadas funciones como
aislante, adhesivo, de relleno, impermeable, etc.

2.8.6.2 Revestimientos interiores y acabados

2.8.6.2.1 Definiciény uso
Se entiende por revestimiento a todo elemento superficial que aplicado sobre la cara de otro elemento constructivo, le confiere
el aspecto final estético, asi como la mejora de alguna de sus caracteristicas.

Dada la gran variedad de materiales utilizados, mortero, piedra, vidrio, metal, pléstico, etc., se definen multitud de revestimientos
segun los materiales o combinacion que intervengan en los mismos.

2.8.6.2.2 Yesos para revestimientos interiores (guarnecidos y enlucidos)

Son revestimientos que por sus caracteristicas, son aplicados en paramentos protegidos de la accion directa de los agentes
atmosféricos, en las divisiones verticales, trasdosados, forjados y cielorrasos, o sea en paredes y techos. De los niveles de
acabado se consideran la preparacion o acabado previo y el acabado final. El primero, para nivel a base de guarnecidos, enlu-
cidos y enfoscados y el Ultimo, que queda visible, como alicatados, pinturas, revocos, etc.

Los revestimientos realizados con pasta de yeso se realizan sobre paramentos interiores y tienen como mision principal la de
acondicionar las paredes y techos del local a las exigencias humanas, tactiles, auditivas, térmicas etc. Se dividen en tendidos
(una primera mano de yeso negro o guarnecido y otra segunda de yeso blanco o enlucido) y estucos.

Tendidos:
e Guarnecido: revestimiento continuo realizado con un tendido de pasta de yeso negro, destinado a recubrir imperfecciones
y servir de base para el yeso blanco o enlucido. Su espesor no debe superar en ninguno de sus puntos los 2 cm y no debe
ser inferior a 1 cm.

¢ Enlucido o blanqueo: revestimiento continuo confeccionado con pasta de yeso blanco y destinado a constituir la termi-
nacion o remate sobre la superficie del guarnecido. El enlucido no constituye por si solo una capa independiente del guar-
necido, sino que tiene que formar un mismo cuerpo con este, ya que su espesor, siempre inferior a 0.3 cm, le impide tener
consistencia por si solo.

Estucos:
* Mezcla de tres partes de yeso blanco, escayola y agua de cal, se aplica sobre el guarnecido y puede ser mate o colo-
reada.

2.8.6.2.3 Pinturas
Existe gran variedad de pinturas que se utilizan en edificacién y que no se consideran en este Catalogo ya que en principio no
contribuyen al cumplimiento de los requisitos incluidos en el Codigo Técnico de la Edificacion.

2.8.6.3 Revestimientos exteriores

Existe una gran variedad de revestimientos exteriores a utilizar como materiales de proteccion y acabado. Los revestimientos
pueden ser continuos o discontinuos tales como escamas, lamas o aplacados. Los revestimientos discontinuos pueden a su
vez estar pegados o fijados mecanicamente.

Los morteros para revoco y enlucido son revestimientos capaces de ser empleados en superficies expuestas a la intemperie
por ofrecer resistencia adecuada a los agentes atmosféricos. Sus propiedades suelen ser modificadas mediante aditivos para
conferirles unas mejores prestaciones.
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Se denominan fachadas a los cerramientos en contacto con
el exterior cuya inclinacion sea superior a 60° respecto a la
horizontal.

AMBITO DE APLICACION
Y CONSIDERACIONES
GENERALES

3.1.1

Este apartado detalla el ambito de aplicacién del Cédigo
Técnico de la Edificacion a las fachadas, que varia segun los
distintos Documentos Basicos.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
DB SE.

Se aplica a cualquier fachada.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

DB SI.

Se ven afectadas:

a) las fachadas sustentantes (muros de carga o arriostra-
miento).

b) las fachadas enfrentadas separadas a menos de 3 m
pertenecientes a edificios diferentes o al mismo edificio
cuando delimiten un sector de incendio, un recinto de
riesgo especial alto, una escalera protegida o un pasillo
protegido diferentes.

c) las partes de la fachada en las que se produce un encuen-
tro con:

- un elemento delimitador de un sector de incendio.

- un elemento delimitador de una zona de riesgo especial
alto.

- un elemento delimitador de una escalera protegida o un
pasillo protegido.

- una medianeria.

- una cubierta perteneciente a un sector de incendio o
edificio diferente.

SEGURIDAD DE UTILIZACION.
DB SU.

No afecta a las fachadas.

SALUBRIDAD.
DB HS.

Se aplica a cualquier fachada.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

DB HR.

Afecta a aquellas partes de la fachada que delimiten recintos
protegidos tales como habitaciones y estancias (dormitorios,
comedores, bibliotecas, salones, etc) en edificios residen-
ciales; aulas, bibliotecas y despachos en edificios de uso
docente; o quirdfanos, habitaciones y salas de espera en
edificios de uso sanitario.

No es de aplicacion a edificios de uso comercial.
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Espacios habitables
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AHORRO DE ENERGIA.

DB HE.

Las exigencias afectan sélo a aquellas partes de la fachada
que formen parte de la envolvente térmica, es decir, que
estén en contacto con espacios habitables. (Véase figura).

Dado que se ha considerado el método de célculo simpilifi-
cado del DB HE 1, este apartado no es aplicable a fachadas
que tengan una superficie de huecos superior al 60 % de la
superficie de fachada.

Se han considerado los locales con una clase de higrome-
tria 3 o inferior.

3.1.2 SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS
CONSIDERADAS

Observaciones:

1 En este apartado se definen las soluciones de fachada
que se contemplan en este Catalogo, con los espeso-
res que se consideran representativos en cuanto a la
prestacion que aportan. Aquellos elementos con espe-
sores que no aparezcan explicitamente recogidos en las
tablas de este apartado se asemejaran al de espesor
inmediatamente inferior. Por ejemplo, una fabrica de
ladrillo hueco de 6,5 cm se asemejara a una fabrica de
ladrillo hueco de 5 cm.

2 Las fabricas de ladrillos aligerados, bloques perforados
y boques aligerados no machihembrados se consideran
semejantes a las fabricas de ladrillos perforados.

3 En las hojas interiores de las soluciones de fachada de
doble hoja, las fabricas de paneles prefabricados de
ceramica y yeso con un enlucido (en la cara expuesta)

de al menos 5 mm de espesor, se pueden considerar
andlogas a las fabricas de ladrillo hueco gran formato
de 1 cm menos de espesor con un enlucido (en la cara
expuesta) de 15 mm. Por ejemplo, si se quisiera emplear
como hoja interior de fachada en una solucion tipo FCO1
una fabrica de panel prefabricado de ceramica y yeso
de 6 cm con un enlucido (en la cara expuesta) de 5 mm,
podria considerarse la FCO1.P.a" o FCO1.M.a".

Cuando la hoja principal sea de ladrillo hueco y se
disponga un revestimiento exterior discontinuo, éste no
podra fijarse mecanicamente.

Enlos casos donde siempre sea necesaria la disposicion
de un enfoscado por el exterior de la hoja principal o de
un revestimiento intermedio, la representacion gréfica y
el calculo los incluyen. Cuando no sea necesario, No se
incluye ni en la representacion grafica ni en el célculo,
pero puede ser una de las condiciones adicionales para
conseguir el grado de impermeabilidad (Gl) exigido por
Salubridad.

En los tipos con camara de aire en los que se vayan a
utilizar separadores en la ejecucion (como es el caso
de los tipos que incluyen revestimiento intermedio), los
separadores que se utiicen no deberan mermar las
prestaciones de la fachada.

Las soluciones a la capuchina no se incluyen.

Estas soluciones, en algunos casos segun lo detallado
en el Capitulo 4. “Disposiciones constructivas”, deben
llevar banda elastica en el encuentro con otros elemen-
tos constructivos.

Las soluciones de fachadas que llevan bandas elasti-
cas en el encuentro con otros elementos construc-
tivos recogidas en la Herramienta Acustica Silensis
se han calculado considerando bandas resilientes de
EPS elastificado. Estas soluciones seran vélidas para
otro material de banda elastica siempre y cuando sus
propiedades elasticas sean mejores o iguales que las
de dicho material. Las caracteristicas técnicas de estas
bandas elasticas, asi como los productos validados
técnicamente para garantizar la prestacion acustica de
las soluciones, pueden encontrarse en el apartado de
“Productos” en www.silensis.es.
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Soluciones de fachadas
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Componentes de las fachadas:

Los componentes que se han tenido en cuenta para poder
evaluar los diferentes tipos de fachada son:

Revestimiento exterior, RE:
- Revestimiento continuo de 15 mm de espesor.
- Revestimiento discontinuo con aplacado de 15 mm de
espesor y coeficiente de conductividad 2,8 W/mK, con
enfoscado de 15 mm de espesor, en su caso.

Hoja principal, HP:
- Fébrica de ladrillo cerdmico hueco de 2 pie, perforado de
Y2y 1 pie, y macizo de 72 y 1 pie.
- Fabrica de bloque ceramico aligerado machihembrado de
14 cm, 19 cm, 24 cm, y 29 cm.

Segun el DB HS 1, la hoja principal es la hoja de una fachada
cuya funcién es la de soportar el resto de las hojas y compo-
nentes de la fachada, asi como, en su caso desempenar la
funcion estructural.

Revestimiento intermedio, RM:
- Enfoscado de 15 mm.

Aislante térmico, AT:
- Material aislante térmico y/o absorbente acustico.

Hoja interior, HI:
- Fabrica de ladrillo ceramico hueco de 5 cm, 7 cm, y 10 cm.
- Fabrica de ladrillo ceramico hueco gran formato de 5 cm, 7
cm,y 10 cm.
- Fabrica de bloque ceramico aligerado machihembrado de
14 cm.

Revestimiento interior, RI:
- Enlucido de yeso de 15 mm.

Camara de aire, C:

Las fachadas con camara de aire se dividen en “fachadas con
céamara de aire sin ventilar” o “fachadas con camara de aire
ventilada” desde el punto de vista del HS 1, es decir:

- Camara de aire ventilada: camara de espesor comprendido
entre 30 y 100 mm que dispone de aberturas de ventila-
cidn cuya drea efectiva total es como minimo igual a 120
cm? por cada 10 m? de pafio de fachada entre forjados
repartidas al 50 % entre la parte superior vy la inferior (que,
en términos del DB HE 1 y para una distancia entre forja-
dos de 3 m, equivale a 3636 mm? por metro de longitud).

- Camara de aire sin ventilar: su ventilacion es menor que la
de una camara de aire ventilada segun la definicion ante-
rior.
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Codificacion de los tipos de fachada:

Cada fachada concreta se ha codificado con los siguientes
caracteres:

Los cuatro primeros caracteres indican que es una fachada
del tipo FCXX. P.e.: FCO1 es una fachada del tipo 1.

Los siguientes caracteres, separados entre ellos por un
punto, indican los tipos de hojas ceramicas que componen
la fachada concreta, haciendo referencia el primero a la hoja
principal y el segundo a la hoja interior, cuando la haya. Estas
hojas pueden ser de fabrica de:

a: Ladrillo hueco de 5 cm
a: Ladrillo hueco gran formato de 5 cm

Ladrillo hueco de 7 cm
b Ladrillo hueco gran formato de 7 cm

NES

c: Ladrillo hueco de 10 cm
¢ Ladrillo hueco gran formato de 10 cm

H: Ladrillo hueco de V% pie
Ladrillo perforado de ¥z 0 1 pie
M: Ladrillo macizo de %2 o 1 pie

9

B1: Blogue ceramico aligerado machihembrado de 14 cm
B2: Blogue ceramico aligerado machihembrado de 19 cm
B3: Blogue ceramico aligerado machihembrado de 24 cm
B4: Blogue ceramico aligerado machihembrado de 29 cm

A suvez, en la definiciéon de cada tipo de fachada, sus compo-
nentes se codifican de la siguiente manera:

LH:  Ladrillo hueco

LHGF: Ladrillo hueco gran formato
LP:  Ladrillo perforado

LM:  Ladrillo macizo

BC: Blogue ceramico

RC:  Revestimiento continuo.

Los situados por el exterior de la HP pueden ser:

- de resistencia media a la filtracion, tipo R1 (por ejemplo:
un mortero de cemento, un mortero monocapa, etc).

- de resistencia muy alta a la filtracion, tipo R3 (por
ejemplo: un mortero monocapa con acreditacion DIT
Plus, etc).

Los situados por el interior de la HP pueden ser:

- de resistencia alta a la filtracion, tipo N2 (por ejem-
plo: un enfoscado de mortero con hidrofugantes
= 15mm, un material adherido continuo sin juntas e
impermeable = 15mm, etc).

- de resistencia muy alta a la filtracion, tipo B3 (por ejem-
plo: un mortero monocapa con acreditacion DIT Plus,
etc).

RD:  Revestimiento discontinuo.

Puede ser de los siguientes tipos:

- de resistencia media a la filtracion, tipo R1 (por ejem-
plo: un alicatado, etc).

- de resistencia alta a la filtracion, tipo R2 (por ejemplo:
un aplacado fijado con anclajes, etc).

- de resistencia muy alta a la filtracion, tipo R3 (por
ejemplo: un sistema de placas solapadas de pizarra,
madera, etc).

C: Cémara de aire sin ventilar, de acuerdo
con la definicion del apartado anterior.
CV:  Camara de aire ventilada,
de acuerdo con la definicion del apartado anterior.

ENL: Enlucido de yeso.

Ejemplo de codificacion:

Una fachada FCO1.P.b" es una fachada cuya hoja principal es
de fabrica de ladrillo perforado de medio pie de espesor, con
revestimiento intermedio, sin camara, aislante térmico por el
interior, y cuya hoja interior es de fabrica de ladrillo hueco gran
formato de 7cm de espesor.

La codificacion de sus componentes es:
LP11,5 + RC + AT + LH7 + ENL

LP11,5:1a hoja principal es de fabrica de ladrillo
perforado de medio pie de espesor.

RC: el revestimiento de la hoja principal
por el interior es continuo.

AT: tiene una capa intermedia de material
aislante y/o absorbente acustico.

LHGF7:la hoja interior es de fabrica de ladrillo hueco
gran formato de 7cm de espesor.

ENL: el revestimiento de la hoja interior es un enlucido de yeso.
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FCO1: Dos hojas, hoja principal de 1/2 pie vista, sin

camara, aislante térmico por el interior

HP RMAT HI RI

FCO1.Pa  LP11,5+RC +AT + LH5 + ENL
FCO1.Pa"  LP11,5+RC + AT + LHGF5 + ENL
FCO1.Pb  LP11,56+RC + AT + LH7 + ENL
FCO1.Pb"  LP11,6+RC + AT + LHGF7 + ENL
FCO1.Pc LP11,5 + RC + AT + LH10 + ENL
FCO1.Pc” LP11,5+RC + AT + LHGF10 + ENL

FCO1.M.a LM11,5+RC + AT + LH5 + ENL
FCO1.M.a”™ LM11,5 + RC + AT + LHGF5 + ENL
FCO1.M.b  LM11,56 + RC + AT + LH7 + ENL
FCO1.M.b™ LM11,56 + RC + AT + LHGF7 + ENL
FCO1.M.c  LM11,5+RC + AT + LH10 + ENL
FCO1.M.c” LM11,5+ RC + AT + LHGF10 + ENL

FCO02: Dos hojas, hoja principal de 1 pie, vista, sin
camara, aislante térmico por el interior

HP RMAT HI RI

FCO2.Pa  LP24 + RC + AT + LH5 + ENL
FCO2.Pa"  LP24 + RC + AT + LHGF5 + ENL
FCO2.Pb  LP24 + RC + AT + LH7 + ENL
FCO2.Pb"  LP24 + RC + AT + LHGF7 + ENL
FCO02.Pc LP24 + RC + AT + LH10 + ENL
FCO2.Pc” LP24 + RC + AT + LHGF10 + ENL

FCO2.M.a LM24 + RC + AT + LH5 + ENL
FCO2.M.a"  LM24 + RC + AT + LHGF5 + ENL
FCO2M.b  LM24 + RC + AT + LH7 + ENL
FCO2.M.b"  LM24 + RC + AT + LHGF7 + ENL
FCO2.M.c  LM24 + RC + AT + LH10 + ENL
FCO2.M.c” LM24 + RC + AT + LHGF10 + ENL

FCO03: Una hoja, Hoja principal de 1/2 pie,
revestimiento continuo, aislante térmico exterior

RE AT HP RI

FCO3.P  RC +AT + LP11,5 + ENL
FCO3.M  RC + AT + LM11,5 + ENL

FCO03.B1
FC03.B2

RC + AT + BC14 + ENL
RC + AT + BC19 + ENL

FCO04: Una hoja, hoja principal de 1 pie, revestimiento

continuo, sin camara, aislante térmico exterior

RE AT HP RI

FCO4.P  RC + AT + LP24 + ENL
FCO4M  RC + AT + LM24 + ENL

FC04.B3 RC + AT + BC24 + ENL

FCO05: Dos hojas, hoja principal de 1/2 pie, revestimiento

continuo, sin camara, aislante térmico interior

RE HP AT HI RI
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FCO5.H.a RC+LH11,5+AT + LH5 + ENL
FCO5.H.a" RC +LH11,5+ AT + LHGF5 + ENL
FCO5.Hb  RC+LH11,5+ AT + LH7 + ENL
FCO5.H.b" RC +LH11,5 + AT + LHGF7 + ENL
FCO5.Hc  RC+LH11,5+AT + LH10 + ENL
FCO05.H.c" RC +LH11,5+ AT + LHGF10 + ENL
FCO5.H.d RC+LH11,5+AT +BC 14 + ENL

FCO5.Pa  RC +LP11,5+ AT + LH5 + ENL
FC05.Pa” RC +LP11,5 + AT + LHGF5 + ENL
FC05.Pb  RC +LP11,56 + AT + LH7 + ENL
FCO5.Pb" RC +LP11,5 + AT + LHGF7 + ENL
FCO05.Pc RC + LP11,5 + AT + LH10 + ENL
FCO5.Pc” RC +LP11,5+ AT + LHGF10 + ENL

FCO5.M.a  RC +LM11,5 + AT + LH5 + ENL
FCO5.M.a" RC +LM11,5 + AT + LHGF5 + ENL
FCO5.M.b RC +LM11,5 + AT + LH7 + ENL
FCO5.M.b" RC + LM11,5 + AT + LHGF7 + ENL
FCO5.M.c  RC + LM11,5 + AT + LH10 + ENL
FCO5.M.c” RC +LM11,5 + AT + LHGF10 + ENL

FC056.B1.a RC +BC14 + AT + LH5 + ENL
FC056.B1.a" RC +BC14 + AT + LHGF5 + ENL
FC05.B2.a RC +BC19 + AT + LH5 + ENL
FC05.B2.a° RC + BC19 + AT + LHGF5 + ENL
FC05.B1.b RC +BC14 + AT + LH7 + ENL
FC056.B1.b" RC + BC14 + AT + LHGF7 + ENL
FC056.B2.b RC +BC19 + AT + LH7 + ENL
FC056.B2.b" RC + BC19 + AT + LHGF7 + ENL

FC05.B1.c RC +BC14 + AT + LH10 + ENL
FC05.B1.c” RC + BC14 + AT + LHGF10 + ENL
FC056.B2.c RC +BC19 + AT + LH10 + ENL
FC06.B2.c" RC +BC19 + AT + LHGF10 + ENL
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SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

FACHADAS

RE HP AT HI RI

FCO6.Pa  RC +LP24 + AT + LH5 + ENL

FCO6.Pa” RC +LP24 + AT + LHGF5 + ENL FCO8H.a  RD+LH11,5+AT + LH5 + ENL
FCO6.Pb  RC +LP24 + AT + LH7 + ENL FCO8H.a" RD +LH11,5 + AT + LHGF5 + ENL
FCO06.Pb"  RC + LP24 + AT + LHGF7 + ENL FCO8H.b  RD+LH11,5+ AT + LH7 + ENL
FCO6.Pc  RC +LP24 + AT + LH10 + ENL FCO8.H.b"  RD + LH11,5 + AT + LHGF7 + ENL
FCO6.Pc”  RC + LP24 + AT + LHGF10 + ENL FCO8.H.c  RD +LH11,5+ AT + LH10 + ENL
FCO8.H.c" RD +LH11,5 + AT + LHGF10 + ENL
FCO6.M.a  RC + LM24 + AT + LH5 + ENL FCO8H.d RD+LH11,5+AT +BC 14 + ENL
FCOB.M.a" RC + LM24 + AT + LHGF5 + ENL
FCOB.M.b  RC + LM24 + AT + LH7 + ENL FCO8.Pa  RD+LP11,5+ AT + LH5 + ENL
FCOB.M.b"  RC + LM24 + AT + LHGF7 + ENL FCO08.Pa” RD +LP11,5 + AT + LHGF5 + ENL
FCOB.M.c  RC + LM24 + AT + LH10 + ENL FCO8.Pb  RD +LP11,5 + AT + LH7 + ENL
FCOB.M.c"  RC + LM24 + AT + LHGF10 + ENL FCO8.Pb"  RD +LP11,5 + AT + LHGF7 + ENL
FCO8.Pc  RD+LP11,5+AT + LH10 + ENL
FC06.B3.a RC + BC24 + AT + LH5 + ENL FCO08.Pc” RD+LP11,5+ AT + LHGF10 + ENL
FC06.B3.a° RC + BC24 + AT + LHGF5 + ENL
FC06.B3.b RC +BC24 + AT + LH7 + ENL FCO8M.a RD +LM11,5 + AT + LH5 + ENL
FC06.B3.b" RC + BC24 + AT + LHGF7 + ENL FCO8.M.a~ RD +LM11,5 + AT + LHGF5 + ENL
FC06.B3.c RC + BC24 + AT + LH10 + ENL FCO8.M.b  RD +LM11,5 + AT + LH7 + ENL
FC06.B3.c" RC + BC24 + AT + LHGF10 + ENL FCO8.M.b" RD +LM11,5 + AT + LHGF7 + ENL

FCO8M.c  RD +LM11,5 + AT + LH10 + ENL
FCO8.M.c” RD +LM11,5 + AT + LHGF10 + ENL

FC08.B1.a RD + BC14 + AT + LH5 + ENL
FC08.B1.a" RD + BC14 + AT + LHGF5 + ENL
FC08.B2.a RD + BC19 + AT + LH5 + ENL
FC08.B2.a" RD + BC19 + AT + LHGF5 + ENL
FC08.B1.b RD +BC14 + AT + LH7 + ENL
FC08.B1.b" RD + BC14 + AT + LHGF7 + ENL
FC08.B2.b RD + BC19 + AT + LH7 + ENL
FC08.B2.b" RD + BC19 + AT + LHGF7 + ENL

FC08.B1.c RD +BC14 + AT + LH10 + ENL
FC07.B4 RC +BC29 + ENL FC08.B1.c” RD +BC14 + AT + LHGF10 + ENL

FC08.B2.c RD +BC19 + AT + LH10 + ENL

FC08.B2.c" RD + BC19 + AT + LHGF10 + ENL
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FC09.P.a
FC09.Pa’
FC09.P.b
FCO09.Pb
FC09.Pc
FC09.P.c’

FC09.M.a
FCO9.M.a"
FCO9.M.b
FCO9.M.b’
FCO09.M.c
FCO9.M.c”

FC09.B3.a

FC09.B3.a’

FC09.B3.b

FC09.B3.b"

FC09.B3.c

FC09.B3.c’

FC10.B4

HP AT HI RI

RD + LP24 + AT + LH5 + ENL

RD + LP24 + AT + LHGF5 + ENL
RD + LP24 + AT + LH7 + ENL

RD + LP24 + AT + LHGF7 + ENL
RD + LP24 + AT + LH10 + ENL
RD + LP24 + AT + LHGF10 + ENL

RD + LM24 + AT + LH5 + ENL

RD + LM24 + AT + LHGF5 + ENL
RD + LM24 + AT + LH7 + ENL

RD + LM24 + AT + LHGF7 + ENL
RD + LM24 + AT + LH10 + ENL
RD + LM24 + AT + LHGF10 + ENL

RD + BC24 + AT + LH5 + ENL

RD + BC24 + AT + LHGF5 + ENL
RD + BC24 + AT + LH7 + ENL

RD + BC24 + AT + LHGF7 + ENL
RD + BC24 + AT + LH10 + ENL
RD + BC24 + AT + LHGF10 + ENL

RD + BC29 + ENL

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

FACHADAS

HP RMCAT HI RI

FC11.M.a
FC11.M.a’
FC11.M.b
FC11.M.b’
FC11.M.c
FC11.M.c’

LP11,5+ RC + C + AT + LH5 + ENL
LP11,5 + RC + C + AT + LHGF5 + ENL
LP11,5+ RC + C + AT + LH7 + ENL
LP11,5 + RC + C + AT + LHGF7 + ENL
LP11,5 + RC + C + AT + LH10 + ENL
LP11,5 + RC + C + AT + LHGF10 + ENL

LM11,5 + RC + C + AT + LH5 + ENL
LM11,5 + RC + C + AT + LHGF5 + ENL
LM11,5 + RC + C + AT + LH7 + ENL
LM11,5 + RC + C + AT + LHGF7 + ENL
LM11,5 + RC + C + AT + LH10 + ENL
LM11,5 + RC + C + AT + LHGF10 + ENL

HP

FC12.Pa
FC12.Pa’
FC12.Pb
FC12.Pb’
FC12.Pc
FC12.Pc’

FC12.M.a
FC12.M.a’
FC12.M.b

FC12.M.b’

FC12.M.c
FC12.M.c”

RMCAT HI RI

P24 + RC + C + AT + LH5 + ENL
LP24 + RC + C + AT + LHGF5 + ENL
P24 + RC + C + AT + LH7 + ENL
P24 + RC + C + AT + LHGF7 + ENL
P24 + RC + C + AT + LH10 + ENL
LP24 + RC + C + AT + LHGF10 + ENL

LM24 + RC + C + AT + LH5 + ENL
LM24 + RC + C + AT + LHGF5 + ENL
LM24 + RC + C + AT + LH7 + ENL
LM24 + RC + C + AT + LHGF7 + ENL
LM24 + RC + C + AT + LH10 + ENL
LM24 + RC + C + AT + LHGF10 + ENL
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SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

FACHADAS

RE HP

CAT HI  RI

FC13.Ha RC+LH11,56+C+AT +LH5+ENL
FC13.Ha  RC+LH11,56+ C+ AT + LHGF5 + ENL
FC13Hb RC+LH11,5+C+AT +LH7 + ENL
FC13.Hb" RC +LH11,5+ C + AT + LHGF7 + ENL
FC13.H.c RC+LH11,5+C+AT +LH10 + ENL
FC13.H.c" RC+LH11,5+ C + AT + LHGF10 + ENL
FC13.Hd RC+LH11,56+C+AT +BC14 + ENL
FC13.Pa RC+LP11,5+C+AT+LH5+ENL
FC13.Pa” RC+LP11,5+ C + AT + LHGF5 + ENL
FC13.Pb  RC+LP11,5+C+ AT + LH7 + ENL
FC13.Pb" RC+LP11,5+ C + AT + LHGF7 + ENL
FC13.Pc  RC+LP11,5+C+ AT + LH10 + ENL
FC13.Pc” RC+LP11,6+C + AT + LHGF10 + ENL
FC13M.a RC+LM11,5+C+ AT +LH5 + ENL
FC13.M.a” RC +LM11,5 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC13.Mb  RC +LM11,5+ C + AT + LH7 + ENL
FC13.M.b" RC +LM11,6 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC13.M.c  RC+LM11,6+C + AT + LH10 + ENL
FC13.M.c” RC +LM11,6 + C + AT + LHGF10 + ENL
FC13.B1.a RC+BC14 + C + AT + LH5 + ENL

FC13.B1.a° RC + BC14 + C + AT + LHGF5 + ENL

FC13.B2.a
FC13.B2.a
FC13.B1.b
FC13.B1.b°
FC13.B2.b
FC13.B2.b
FC13.B1.c
FC13.B1.c’
FC13.B2.c
FC13.B2.c’

RC + BC19 + C + AT + LH5 + ENL
RC + BC19 + C + AT + LHGF5 + ENL
RC + BC14 + C + AT + LH7 + ENL
RC + BC14 + C + AT + LHGF7 + ENL
RC + BC19 + C + AT + LH7 + ENL
RC + BC19 + C + AT + LHGF7 + ENL
RC + BC14 + C + AT + LH10 + ENL
RC + BC14 + C + AT + LHGF10 + ENL
RC + BC19 + C + AT + LH10 + ENL
RC + BC19 + C + AT + LHGF10 + ENL

FC14.Pa
FC14.Pa’
FC14.Pb
FC14.Pb’
FC14.Pc
FC14.Pc

FC14.M.a
FC14.M.a"
FC14.M.b
FC14.M.b’
FC14.M.c
FC14.M.c’

FC14.B3.a

FC14.B3.a’

FC14.B3.b

FC14.B3.b°

FC14.B3.c

FC14.B3.c’

C AT HI RI

RC + LP24 + C + AT + LH5 + ENL

RC + LP24 + C + AT + LHGF5 + ENL
RC + LP24 + C + AT + LH7 + ENL

RC + LP24 + C + AT + LHGF7 + ENL
RC + LP24 + C + AT + LH10 + ENL
RC + LP24 + C + AT + LHGF10 + ENL

RC + LM24 + C + AT + LH5 + ENL

RC + LM24 + C + AT + LHGF5 + ENL
RC + LM24 + C + AT + LH7 + ENL

RC + LM24 + C + AT + LHGF7 + ENL
RC + LM24 + C + AT + LH10 + ENL
RC + LM24 + C + AT + LHGF10 + ENL

RC + BC24 + C + AT + LH5 + ENL

RC + BC24 + C + AT + LHGF5 + ENL
RC + BC24 + C + AT + LH7 + ENL

RC + BC24 + C + AT + LHGF7 + ENL
RC + BC24 + C + AT + LH10 + ENL
RC + BC24 + C + AT + LHGF10 + ENL
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FC15: Dos hojas, hoja principal de 1/2 pie,
revestimiento discontinuo, camara sin ventilar, aislante
térmico interior

RE HP C AT HI RI
\ |
%

FC15.Ha RD+LH11,5+ C+ AT+ LH5 + ENL
FC15.Ha"  RD+LH11,5+ C + AT + LHGF5 + ENL
FC15.Hb RD+LH11,5+ C+AT + LH7 + ENL
FC15.H.b" RD +LH11,5+ C + AT + LHGF7 + ENL
FC15Hc RD+LH11,5+ C + AT + LH10 + ENL
FC15.H.c” RD+LH11,5+ C + AT + LHGF10 + ENL
FC15.Hd RD+LH11,5+ C+ AT +BC14 + ENL
FC15.Pa RD + LP11,5 + C + AT + LH5 + ENL
FC156.Pa” RD+LP11,5+ C + AT + LHGF5 + ENL
FC15.Pb RD + LP11,5 + C + AT + LH7 + ENL
FC15.Pb" RD +LP11,5+ C + AT + LHGF7 + ENL
FC15.Pc RD + LP11,5 + C + AT + LH10 + ENL
FC15.Pc” RD+LP11,5+ C + AT + LHGF10 + ENL
FC16.M.a RD +LM11,5+ C + AT + LH5 + ENL
FC15.M.a® RD + LM11,5 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC15.M.b  RD + LM11,5 + C + AT + LH7 + ENL
FC15.M.b" RD +LM11,5 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC15.M.c  RD +LM11,5+C + AT + LH10 + ENL
FC15.M.c” RD +LM11,5 + C + AT + LHGF10 + ENL

FC15.B1.a RD+BC14 + C + AT + LH5 + ENL
FC15.B1.a" RD +BC14 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC15.B2.a RD +BC19+ C + AT + LH5 + ENL
FC156.B2.a° RD +BC19 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC156.B1.b RD +BC14 + C + AT + LH7 + ENL
FC156.B1.b" RD +BC14 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC156.B2.b RD +BC19+ C + AT + LH7 + ENL
FC15.B2.b" RD + BC19 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC15.B1.c RD+BC14 + C + AT + LH10 + ENL
FC15.B1.c” RD +BC14 + C + AT + LHGF10 + ENL
FC16.B2.c RD+BC19+ C + AT + LH10 + ENL
FC16.B2.c" RD +BC19 + C + AT + LHGF10 + ENL

FC16: Dos hojas, hoja principal de 1 pie, revestimiento
discontinuo, camara sin ventilar, aislante térmico
interior

RE HP C AT HI
\ |

S

s

S

XX

FC16.Pa RD + LP24 + C + AT + LH5 + ENL
FC16.Pa” RD + LP24 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC16.Pb RD + LP24 + C + AT + LH7 + ENL
FC16.Pb" RD + LP24 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC16.Pc RD + LP24 + C + AT + LH10 + ENL
FC16.Pc” RD + LP24 + C + AT + LHGF10 + ENL
FC16.M.a RD + LM24 + C + AT + LH5 + ENL
FC16.M.a" RD + LM24 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC16.M.b  RD + LM24 + C + AT + LH7 + ENL
FC16.M.b" RD + LM24 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC16.M.c RD + LM24 + C + AT + LH10 + ENL
FC16.M.c” RD + LM24 + C + AT + LHGF10 + ENL

FC16.B3.a RD +BC24 + C + AT + LH5 + ENL
FC16.B3.a° RD + BC24 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC16.B3.b RD + BC24 + C + AT + LH7 + ENL
FC16.B3.b" RD + BC24 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC16.B3.c RD + BC24 + C + AT + LH10 + ENL
FC16.B3.c" RD + BC24 + C + AT + LHGF10 + ENL

FC17: Dos hojas, hoja principal de 1/2 pie, vista,
aislante térmico interior, camara sin ventilar
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FC17.Pa LP11,5+RC+AT +C+LH5+ENL
FC17.Pa” LP11,5+RC+AT + C + LHGF5 + ENL
FC17.Pb  LP11,5+RC+AT +C+LH7 + ENL
FC17.Pb"  LP11,5+RC + AT + C + LHGF7 + ENL
FC17.Pc LP11,5 + RC + AT + C + LH10 + ENL
FC17.Pc” LP11,5+RC+AT + C + LHGF10 + ENL
FC17.M.a LM11,5+RC + AT + C + LH5 + ENL
FC17.M.a" LM11,5+RC + AT + C + LHGF5 + ENL
FC17.Mb  LM11,5+RC + AT + C + LH7 + ENL
FC17.M.b" LM11,5+ RC + AT + C + LHGF7 + ENL
FC17.M.c  LM11,5+RC + AT + C +LH10 + ENL
FC17.M.c” LM11,5+ RC + AT + C +LHGF10 + ENL
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SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

FACHADAS

HP RMAT C HI RI RE HP AT CHI RI

FC18.Pa  LP24 +RC+AT + C + LH5 + ENL FC19.Ha RC+LH11,5+AT +C+LH5+ENL
FC18.Pa"  LP24 + RC + AT + C + LHGF5 + ENL FC19.Ha" RC+LH11,6+ AT + C + LHGF5 + ENL
FC18Pb  LP24 + RC + AT + C + LH7 + ENL FC19.Hb RC+LH11,5+AT + C+LH7 + ENL
FC18.Pb"  LP24 + RC + AT + C + LHGF7 + ENL FC19.Hb"  RC +LH11,5 + AT + C + LHGF7 + ENL
FC18.Pc  LP24 + RC + AT + C + LH10 + ENL FC19.Hc RC+LH11,5+AT + C + LH10 + ENL
FC18.Pc” LP24 + RC + AT + C + LHGF10 + ENL FC19.H.c" RC+LH11,5+AT + C + LHGF10 + ENL

FC19H.d  RC+LH11,5+AT +C +BC14 + ENL
FC18M.a  LM24 + RC + AT + C + LH5 + ENL

FC18.M.a" LM24 + RC + AT + C + LHGF5 + ENL FC19.Pa RC+LP11,56+AT +C+LH5+ENL
FC18M.b  LM24 + RC + AT + C + LH7 + ENL FC19.ra” RC +LP11,5+ AT + C + LHGF5 + ENL
FC18.M.b" LM24 + RC + AT + C + LHGF7 + ENL FC19.Pb  RC+LP11,5+AT + C + LH7 + ENL
FC18.M.c  LM24 + RC + AT + C + LH10 + ENL FC19.Pb"  RC +LP11,5+AT + C + LHGF7 + ENL
FC18.M.c" LM24 + RC + AT + C + LHGF10 + ENL FC19.Pc  RC+LP11,5+AT +C + LH10 + ENL

FC19.Pc” RC+LP11,5+AT + C + LHGF10 + ENL

FC19Ma RC+LM11,5+AT +C + LH5 + ENL
FC19.M.a” RC + LM11,5 + AT + C + LHGF5 + ENL
FC19Mb  RC +LM11,5+AT + C + LH7 + ENL
FC1OMb" RC +LM11,5 + AT + C + LHGF7 + ENL
FC19M.c  RC +LM11,6 + AT + C + LH10 + ENL
FC19M.c” RC +LM11,5 + AT + C + LHGF10 + ENL

FC19.B1.a RC +BC14 + AT + C + LH5 + ENL
FC19.B1.a" RC + BC14 + AT + C + LHGF5 + ENL
FC19.B2.a RC +BC19 + AT + C + LH5 + ENL
FC19.B2.a° RC + BC19 + AT + C + LHGF5 + ENL
FC19.B1.b RC+BC14 + AT + C + LH7 + ENL
FC19.B1.b" RC +BC14 + AT + C + LHGF7 + ENL
FC19.B2.b RC + BC19 + AT + C + LH7 + ENL
FC19.B2.b" RC + BC19 + AT + C + LHGF7 + ENL
FC19.B1.c RC+BC14 + AT + C + LH10 + ENL
FC19.B1.c" RC +BC14 + AT + C + LHGF10 + ENL
FC19.B2.c RC +BC19 + AT + C + LH10 + ENL
FC19.B2.c" RC +BC19 + AT + C + LHGF10 + ENL
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SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

FACHADAS

RE HP AT C HI RI RE HP AT CHI RI

FC20.Pa  RC +LP24 + AT + C + LH5 + ENL FC21.Ha RD+LH11,5+AT +C+LH5+ ENL
FC20.Pa” RC +LP24 + AT + C + LHGF5 + ENL FC21.Ha  RD+LH11,6+AT + C + LHGF5 + ENL
FC20.Pb  RC+LP24 + AT + C + LH7 + ENL FC21.Hb RD+LH11,6+AT + C+ LH7 + ENL
FC20.Pb"  RC + LP24 + AT + C + LHGF7 + ENL FC21.Hb" RD +LH11,5+ AT + C + LHGF7 + ENL
FC20.Pc  RC +LP24 + AT + C + LH10 + ENL FC21.Hc RD+LH11,5+AT +C+ LH10 + ENL
FC20.Pc” RC + LP24 + AT + C + LHGF10 + ENL FC21.H.c® RD+LH11,5+ AT + C + LHGF10 + ENL

FC21.H.d RD+LH115+AT +C +BC14 + ENL
FC20M.a  RC +LM24 + AT + C + LH5 + ENL

FC20.M.a" RC + LM24 + AT + C + LHGF5 + ENL FC21.Pa RD+LP11,56+AT +C+LH5+ENL
FC20M.b  RC + LM24 + AT + C + LH7 + ENL FC21.Pa” RD+LP11,5+ AT + C + LHGF5 + ENL
FC20.M.b"  RC + LM24 + AT + C + LHGF7 + ENL FC21.Pb  RD+LP11,5+AT + C + LH7 + ENL
FC20.M.c RC + LM24 + AT + C + LH10 + ENL FC21.Pb” RD+LP11,5+ AT + C + LHGF7 + ENL
FC20.M.c"  RC + LM24 + AT + C + LHGF10 + ENL FC21.Pc  RD+LP11,5+AT + C + LH10 + ENL

FC21.Pc” RD+LP11,5+AT + C + LHGF10 + ENL
FC20.B3.a RC +BC24 + AT + C + LH5 + ENL

FC20.B3.a° RC + BC24 + AT + C + LHGF5 + ENL FC21.M.a RD+LM11,5+AT + C + LH5 + ENL
FC20.B3.b RC + BC24 + AT + C + LH7 + ENL FC21.M.a” RD +LM11,5 + AT + C + LHGF5 + ENL
FC20.B3.b" RC + BC24 + AT + C + LHGF7 + ENL FC21.Mb  RD +LM11,56 + AT + C + LH7 + ENL
FC20.B3.c RC +BC24 + AT + C + LH10 + ENL FC21.M.b" RD + LM11,5 + AT + C + LHGF7 + ENL
FC20.B3.c" RC + BC24 + AT + C + LHGF10 + ENL FC21.M.c  RD+ LM11,5+AT + C + LH10 + ENL

FC21.M.c” RD + LM11,5 + AT + C + LHGF10 + ENL

FC21.B1.a RD+BC14 +AT + C + LH5 + ENL
FC21.B1.a® RD+BC14 + AT + C + LHGF5 + ENL
FC21.B2.a RD+BC19+AT + C + LH5 + ENL
FC21.B2.a” RD +BC19 + AT + C + LHGF5 + ENL
FC21.B1.b RD+BC14 + AT + C + LH7 + ENL
FC21.B1.b" RD+BC14 + AT + C + LHGF7 + ENL
FC21.B2.b RD+BC19 + AT + C + LH7 + ENL
FC21.B2.b" RD +BC19 + AT + C + LHGF7 + ENL
FC21.B1.c RD+BC14 + AT + C + LH10 + ENL
FC21.B1.c’ RD+BC14 + AT + C + LHGF10 + ENL
FC21.B2.c RD+BC19 + AT + C + LH10 + ENL
FC21.B2.c’ RD+BC19 + AT + C + LHGF10 + ENL
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FC22: Dos hojas, hoja principal de 1 pie,
revestimiento discontinuo, aislante térmico interior,
camara sin ventilar

RE HP AT CHI RI

|_|‘ \

FC22.Pa  RD+LP24 + AT + C + LH5 + ENL
FC22.Pa” RD +LP24 + AT + C + LHGF5 + ENL
FC22.Pb  RD +LP24 + AT + C + LH7 + ENL
FC22.Pb" RD +LP24 + AT + C + LHGF7 + ENL
FC22.Pc  RD + LP24 + AT + C + LH10 + ENL
FC22.Pc” RD +LP24 + AT + C + LHGF10 + ENL

FC22.M.a  RD +LM24 + AT + C + LH5 + ENL
FC22.M.a" RD + LM24 + AT + C + LHGF5 + ENL
FC22.M.b  RD + LM24 + AT + C + LH7 + ENL
FC22.M.b" RD + LM24 + AT + C + LHGF7 + ENL
FC22M.c  RD +LM24 + AT + C + LH10 + ENL
FC22.M.c” RD + LM24 + AT + C + LHGF10 + ENL

FC22.B3.a RD +BC24 + AT + C + LH5 + ENL
FC22.B3.a° RD +BC24 + AT + C + LHGF5 + ENL
FC22.B3.b RD +BC24 + AT + C + LH7 + ENL
FC22.B3.b" RD + BC24 + AT + C + LHGF7 + ENL
FC22.B3.c RD +BC24 + AT + C + LH10 + ENL
FC22.B3.c" RD +BC24 + AT + C + LHGF10 + ENL

FC23: Dos hojas, hoja principal de 1/2 pie, vista,
camara ventilada interior, aislante térmico interior
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FC23.Pa  LP11,56+C+AT +LH5+ENL
FC23.Pa” LP11,6+ C+ AT + LHGF5 + ENL
FC23.Pb  LP11,5+ C+ AT +LH7 + ENL
FC23.Pb" LP11,5+ C+ AT + LHGF7 + ENL
FC23.Pc  LP11,5+C+AT + LH10 + ENL
FC23.Pc” LP11,5+ C+ AT + LHGF10 + ENL

FC283M.aa LM11,5+C +AT + LH5 + ENL
FC23.M.a" LM11,5 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC23M.b  LM11,5+ C + AT + LH7 + ENL
FC23.M.b" LM11,5 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC23M.c  LM11,5+ C + AT + LH10 + ENL
FC23.M.c"” LM11,5 + C + AT + LHGF10 + ENL

FC24: Dos hojas, hoja principal de 1/2 pie,
revestimiento continuo, camara ventilada interior,
aislante térmico interior

RE HP C AT HI RI
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FC24Ha RC+LH11,5+C+AT+LH5+ENL
FC24H.a  RC+LH11,5+C+AT + LHGF5 + ENL
FC24Hb RC+LH11,56+C+AT +LH7 + ENL
FC24Hb" RC+LH11,5+C+AT + LHGF7 + ENL
FC24H.c RC+LH11,56+C+AT+LH10+ENL
FC24H.c" RC+LH11,5+C+AT + LHGF10 + ENL
FC24Hd RC+LH11,56+C+AT+BC14 + ENL

FC24.Pa  RC+LP115+ C+AT +LH5 + ENL
FC24.Pa” RC+LP11,5+ C + AT + LHGF5 + ENL
FC24Pb  RC+LP11,5+ C+AT +LH7 + ENL
FC24.Pb" RC +LP11,5+ C + AT + LHGF7 + ENL
FC24.Pc RC + LP11,56 + C + AT + LH10 + ENL
FC24.Pc” RC+LP11,5+ C + AT + LHGF10 + ENL

FC24M.a RC+LM11,56+C +AT + LH5 + ENL
FC24.M.a” RC +LM11,5+ C + AT + LHGF5 + ENL
FC24M.b RC+LM11,5+ C+ AT + LH7 + ENL
FC24.M.b" RC +LM11,5+ C + AT + LHGF7 + ENL
FC24M.c RC+LM11,5+ C + AT + LH10 + ENL
FC24M.c” RC +LM11,5+ C + AT + LHGF10 + ENL

FC24.B1.a RC+BC14 + C + AT + LH5 + ENL
FC24.B1.a° RC +BC14 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC24.B2.a RC +BC19+ C + AT + LH5 + ENL
FC24.B2.a° RC +BC19 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC24.B1.b RC +BC14 + C + AT + LH7 + ENL
FC24.B1.b" RC +BC14 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC24.B2.b RC +BC19 + C + AT + LH7 + ENL
FC24.B2.b" RC +BC19 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC24.B1.c RC+BC14 + C + AT + LH10 + ENL
FC24.B1.c’ RC +BC14 + C + AT + LHGF10 + ENL
FC24.B2.c RC+BC19+ C + AT + LH10 + ENL
FC24.B2.c’ RC +BC19 + C + AT + LHGF10 + ENL
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FC25: Una hoja, hoja principal de 1/2 pie, revestimiento
discontinuo, camara ventilada exterior, aislante
térmico exterior

RE C AT HP RI
h | | \
FC25.P  RD+C+AT +LP11,5+ENL

FC25.M  RD + C + AT + LM11,6 + ENL

FC25.B1 RD+ C +AT +BC14 + ENL
FC25.B2 RD+ C+AT + BC19 + ENL

FC26: Dos hojas, hoja principal de 1/2 pie,
revestimiento discontinuo, camara ventilada interior,
aislante térmico interior
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FC26.Ha RD+LH11,5+C+AT +LH5+ENL
FC26.Ha RD+LH11,5+ C + AT + LHGF5 + ENL
FC26.Hb RD+LH11,5+C+AT + LH7 + ENL
FC26.H.b" RD +LH11,5+ C + AT + LHGF7+ ENL
FC26.Hc RD+LH11,5+ C + AT + LH10 + ENL
FC26.H.c” RD +LH11,5+ C+AT + LHGF10 + ENL
FC26.Hd RD+LH11,5+C+AT +BC14 + ENL

FC26.Pa  RD+LP11,5+C+ AT +LH5 + ENL
FC26.Pa” RD+LP11,5+ C + AT + LHGF5 + ENL
FC26.Pb  RD+LP11,5+ C+AT + LH7 + ENL
FC26.Pb" RD+LP11,5+ C + AT + LHGF7 + ENL
FC26.Pc RD + LP11,5 + C + AT + LH10 + ENL
FC26.Pc” RD+LP11,5+ C + AT + LHGF10 + ENL

FC26.M.a RD +LM11,5 + C + AT + LH5 + ENL
FC26.M.a" RD +LM11,5 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC26.M.b  RD + LM11,5 + C + AT + LH7 + ENL
FC26.M.b" RD + LM11,5 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC26.M.c  RD +LM11,5 + C + AT + LH10 + ENL
FC26.M.c” RD +LM11,5 + C + AT + LHGF10 + ENL

FC26.B1.a RD +BC14 + C + AT + LH5 + ENL
FC26.B1.a" RD +BC14 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC26.B2.a RD +BC19+ C + AT + LH5 + ENL
FC26.B2.a° RD +BC19 + C + AT + LHGF5 + ENL
FC26.B1.b RD +BC14 + C + AT + LH7 + ENL
FC26.B1.b" RD +BC14 + C + AT + LHGF7 + ENL
FC26.B2.b RD +BC19 + C + AT + LH7 + ENL
FC26.B2.b" RD + BC19 + C + AT + LHGF7 + ENL

FC26.B1.c RD+BC14 + C + AT + LH10 + ENL
FC26.B1.c” RD +BC14 + C + AT + LHGF10 + ENL
FC26.B2.c RD+BC19+ C + AT + LH10 + ENL
FC26.B2.c" RD +BC19 + C + AT + LHGF10 + ENL

FC27: Dos hojas, hoja principal de 1/2 pie,
revestimiento discontinuo, camara ventilada exterior,
aislante térmico interior

REC HP AT HI RI
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RD + C + LP11,5 + AT + LH5 + ENL
RD + C + LP11,5 + AT + LH5GF + ENL
RD + C + LP11,5 + AT + LH7 + ENL
RD + C + LP11,5 + AT + LH7GF + ENL
RD + C + LP11,5 + AT + LH10 + ENL
RD + C + LP11,5 + AT + LH10GF + ENL

RD + C + LM11,5 + AT + LH5 + ENL
RD + C + LM11,5 + AT + LHGF5 + ENL
RD + C + LM11,5 + AT + LH7 + ENL
RD + C + LM11,5 + AT + LHGF7 + ENL
RD + C + LM11,5 + AT + LH10 + ENL
RD + C + LM11,5 + AT + LHGF10 + ENL

RD + C + BC14 + AT + LH5 + ENL
RD + C + BC14 + AT + LHGF5 + ENL
RD + C + BC19 + AT + LH5 + ENL
RD + C + BC19 + AT + LHGF5 + ENL
RD + C + BC14 + AT + LH7 + ENL
RD + C + BC14 + AT + LHGF7 + ENL
RD + C + BC19 + AT + LH7 + ENL
RD + C + BC19 + AT + LHGF7 + ENL
RD + C + BC14 + AT + LH10 + ENL
RD + C + BC14 + AT + LHGF10 + ENL
RD + C + BC19 + AT + LH10 + ENL
RD + C + BC19 + AT + LHGF10 + ENL

FC28: Una hoja, hoja principal de 1 pie, revestimiento
discontinuo, camara ventilada exterior
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FC28.B4 RD + C +BC29 + ENL
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3.1.3 EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS. CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

En este apartado se determinan las Exigencias Bésicas de cada requisito del CTE que afectan al disefio de la parte opaca de
una fachada, asi como las especificaciones y limitaciones de los Documentos Basicos correspondientes y los datos de partida
que las condicionan.

3.1.3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Exigencia

SE 1: Resistencia y estabilidad. La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,
de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccion y usos previstos de los edlficios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

Datos de partida

— Presion dinamica del viento, g,, que depende del emplazamiento geografico del edificio.

— Valor del coeficiente de exposicion, c,, que depende del entorno del edificio y de la altura sobre el nivel del suelo.
— Valor del coeficiente de presion exterior, c,, que depende de la zona de exposicion que estemos considerando del edificio.
- En su caso, los coeficientes de presion interior. En edificios de viviendas, estos seran generalmente despreciables.
- Si la fabrica es soportante o soportada (incluidas las autoportantes).

- El tipo de piezas (macizas, perforadas, aligeradas o huecas).

— El nimero de hojas de la fabrica, y la vinculacion entre ellas.

- Los valores de los distintos tipos de resistencia de la fabrica (a compresion, a flexion, etc).

- Las condiciones de entrega del muro sobre otras partes de la estructura.

- Las condiciones constructivas (muros transversos, armaduras de tendel, etc).

Especificaciones

Por lo general, la solicitacion principal a la que van a estar sometidas las fachada seré la accion del viento, aunque pueden
aparecer otros tipos de solicitacion. Segun el tipo de accidn a que se someta la fachada, esta pertenecera a una tipologia estruc-
tural diferente: muros de cerramiento, muros de carga y/o muros de arriostramiento. La evaluacion de las acciones se hara de
acuerdo con lo establecido en DB SE y DB SE AE, aunque a efectos de dimensionado se puede partir de lo establecido en el
apartado 3.1.4.1 de este Catélogo de Soluciones Ceramicas.
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3.1.3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SiI.

Exigencia

Sl 1. Propagacion interior. Se limitaré el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Sl 2. Propagacion exterior. Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como
a otros edificios.

S| 6. Resistencia al fuego de la estructura. La estructura portante mantendréa su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las exigencias basicas de Sl 1 a Sl 5.

Las exigencias Sl 3 “Evacuacion de ocupantes”, Sl 4 “Instalaciones de proteccion contra incendios” y Sl 5 “Intervencion de
bomberos” no afectan directamente al elemento constructivo considerado, aunque si de forma global al edificio.

Datos de partida

— La existencia o no de un encuentro de la fachada con un elemento horizontal de compartimentacion del edificio.

— La existencia o no de un encuentro de la fachada con un elemento vertical de compartimentacion del edificio o una medianeria.
— Accesibilidad de la fachada al publico, bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta.

— Altura de la fachada (m).

— La existencia 0 no de encuentros entre la fachada y una cubierta perteneciente a un sector de incendio o edificio diferente.
— Si el elemento es sustentante (muro de carga o arriostramiento).

Especificaciones

- Propagacion interior:
Dependiendo del uso de la zona colindante a la fachada considerada, la superficie de acabado interior debe tener una clase de
reaccion al fuego igual o mejor que la establecida en la tabla 4.1 del DB Sl 1:

DB Sl 1 Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos
Paredes @ ®

Zonas ocupables, excluido el interior de viviendas @ C-s2,d0

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0

Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (excepto B-s3,d0

los existentes dentro de las viviendas), suelos elevados, etc.

 Siempre que superen el 5 % de la superficie total del conjunto de las paredes del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate
de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

® Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior de la pared y que no esté protegida por una capa
que sea El 30 como minimo.

@ Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. En uso Hospitalario se aplicaran
las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

Propagacion exterior:

Para limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de las fachadas, ya sea entre dos edificios, o
bien en un mismo edificio, entre dos sectores de incendio del mismo, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de ambas fachadas que no sean al menos El 60 deben
estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continuacion, como minimo, en funcion del angulo o
formado por los planos exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse
por interpolacion lineal.

o (O 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

) Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS 61



SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

FACHADAS

DB Sl 2 Figura 1.1
Fachadas enfrentadas

<EI60

DB Sl 2 Figura 1.3
Fachadas a 60°

-

V2227772

<EI60 <EI60

DB SI 2 Figura 1.5
Fachadas a 135°

DB SI 2 Figura 1.2
Fachadas a 45°

<El60 <EI60

DB SI 2 Figura 1.4
Fachadas a 90°

DB Sl 2 Figura 1.6
Fachadas a 180°

o =180°

<EI60 <EI60

Para limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de
riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas,
dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada.
En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la

dimension del citado saliente.

DB Sl 2 Figura 1.7
Encuentro forjado-fachada

Sector 2

Seccioén

DB Sl 2 Figura 1.8
Encuentro forjado-fachada con saliente

Sector 2

Seccién
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En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes, la altura h
sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que
se indica a continuacion, en funcion de la distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de
la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m) = 2,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

DB Sl 2 Figura 2.1
Encuentro cubierta-fachada

Sector 1

Sector 2

Los materiales que ocupen mas de un 10 % del acabado exterior de fachadas y de las superficies interiores de las camaras
ventiladas tendréan una clasificacion de reaccidn al fuego al menos B-s3 d2 hasta una altura de 3,5 m, como minimo, en
fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico y en toda la altura de la fachada cuando ésta exceda de 18 m, con
independencia de donde se encuentre su arranque.

- Resistencia al fuego de la estructura:
Sila fachada es sustentante (muro de carga o arriostramiento), se considera que su resistencia al fuego es suficiente si alcanza
la clase indicada en las tablas 3.1 ¢ 3.2 del DB Sl 6, segun sea el caso.

DB Sl 6 Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del sector de incendio considerado Plantas Plantas sobre rasante
de sétano

altura de evacuacién

del edificio

h<15m 15sh<28 m h228 m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120@ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90 R 90 R 90 R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120©@ R120© R120@ R120©

M En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comdn tendran la resistencia al fuego
exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

@ R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

©® R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

DB Sl 6 Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios.

Caracteristica Riesgo especial Riesgo especial Riesgo especial
bajo medio alto
Resistencia al fuego de la estructura portante " R 90 R 120 R 180

M No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio.
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3.1.3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.
No influye en el disefo y calculo de la parte opaca de las fachadas.
3.1.3.4 SALUBRIDAD. DB HS.

Exigencia

HS 1: Proteccion frente a la humedad. Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorren-
tias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso, permitan su evacuacion
sin producir danos.

Datos de partida

- Zona pluviométrica de promedios

- Grado de exposicion al viento
- Altura de coronacion del edificio sobre el terreno (m)
- Zona edlica
- Clase de entorno (tipo de terreno)

Especificaciones

- Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se obtiene en la tabla
2.5 del DB HS 1 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar
de ubicacion del edificio. Estos parametros se determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4 del DB HS 1;

b

el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 del DB HS 1en funcion de la altura de coronacion del edificio sobre
el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacién, obtenida de la figura 2.5 del DB HS 1, y de la clase del
entorno en el que esta situado el edificio que sera EO cuando se trate de un terreno tipo |, Il Il y E1 en los demas casos,
segun la clasificacion establecida en el DB SE:

-Terreno tipo I:  Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccion del viento de una extension
minima de 5 km.

-Terreno tipo IIl: ~ Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia.

-Terreno tipo lll:  Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales como érboles o construcciones
pequenas.

-Terreno tipo IV:  Zona urbana, industrial o forestal.

-Terreno tipo V:  Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.

DB HS 1 Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
| | ]| v \'}
Vi 5 5 4 3 2
Grado de
exposicion al V2 5 4 3 3 2
viento
V3 5 4 3 2 1
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SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

FACHADAS

Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Altura del <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100® V2 V2 V2 Vi V1 V1

0 Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposi-
cion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB SE AE.

® saanca  SEGOVIA

* avia

SEVLLA
.
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3.1.3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Exigencia

HR Proteccion frente al ruido. Los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos constructi-
VoS que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del
ruido de impactos y de vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

Datos de partida
- Localizacion:
- Valor del indice de ruido dia, L, de la zona donde vaya a ubicarse el edfficio o tipo de area acustica, obtenidos a partir de
datos oficiales.
- Tipo de ruido predominante: Aeronaves o automoviles.
- Relativos al edificio
- Uso del edificio.
- Tipo de recinto protegido receptor.
- Sila fachada es de patio de manzana o patio interior.

Especificaciones
- Cuantificacion de las exigencias de aislamiento frente al ruido exterior
- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D, ..., entre un recinto protegido y el exterior no sera menor que los valores indi-
cados en la tabla 2.1, en funcion del uso del edfficio y de los valores del indice de ruido dia, L, definido en el Anexo | del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

DB HR Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dzmqtatr, €n dBA, entre un recinto protegido
y el exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lq

L Uso del edificio
d Residencial y sanitario Cultural, docente, administrativo y religioso
dBA Dormitorios Estancias Estancias Aulas
L,<60 30 30 30 30
60<L, <65 32 30 32 30
65<L, <70 37 32 37 32
70<L,<75 42 37 42 37
L,>75 47 42 47 42

—El valor del indice de ruido dia, L, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante consulta de los
mapas estratégicos de ruido.

-Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicara el valor de 60 dBA para el tipo de
area acustica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso residencial. Para el resto de areas acusticas,
se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en
lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

—Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados o patios interiores, no van
a estar expuestas directamente al ruido de automaviles, aeronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas,
se considerara un indice de ruido dia, L, 10 dB menor que el indice de ruido dia de la zona.

—Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de aeronaves seguin establezcan los mapas
de ruido correspondientes, el valor de aislamiento acustico a ruido aéreo, DZWT' A Obtenido en la tabla 2.1 anterior se
incrementara en 4 dBA.

Comentarios

La fachada también influye en el cumplimiento de las exigencias de aislamiento acustico (de particiones interiores verticales y
particiones interiores horizontales) cuando se trate de un elemento de flanco vy, por tanto, como una via indirecta de transmi-
sion del sonido entre los recintos. La solucion constructiva de la medianeria debera elegirse conjuntamente con el resto de los
elementos constructivos que conforman el recinto para satisfacer la exigencia de aislamiento entre unidades de uso.
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3.1.3.6 AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Exigencia

HE 1: Limitacién de demanda energética. L os edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecua-
damente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Datos de partida

- Zona climéatica

- Condiciones de temperatura y humedad relativa interiores.
- Clase de higrometria del local.

Especificaciones
- Valores maximos de transmitancia:

DB HE 1 Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica U (W/m?3<K)

ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B C D E

Muros de fachada 1,22 1,07 0,95 0,86 0,74

- Valores limite de U:
Los parametros caracteristicos promedio de la envolvente no deben ser superior a los valores limites establecidos para cada
zona climatica.

DB HE 1 Tabla 2.2 Valores limite de los parametros caracteristicos medios

ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B C D E

Muros de fachada 0,94 0,82 0,73 0,66 0,57

- Comprobacion de limitacion de condensaciones:
a. Condensaciones superficiales:
El factor de temperatura de la superficie interior debe ser superior al factor de temperatura de la superficie interior minimo.

DB HE 1 Tabla 3.2 Factor de temperatura de la superficie interior minimo frsimin

Categoria del espacio ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B (o} D E

Clase de higrometria 3 o inferior 0,50 0,52 0,56 0,61 0,64

En aquellas zonas en las que no se verifique lo anterior no deben ser susceptibles de degradarse, posibilitar la formacién de
mohos y absorber agua, especialmente en los puentes térmicos.

b. Condensaciones intersticiales:
Debe limitarse el riesgo de condensaciones intersticiales.

La cantidad de agua condensada en cada periodo anual no debe ser superior a la cantidad de agua evaporada posible
en el mismo periodo.
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3.1.4 DISENO Y DIMENSIONADO

En este apartado se desarrolla el procedimiento general de disefio a seguir, en el que aparecen todos los Documentos Basicos
que se deben aplicar en una secuencia légica de verificaciones, representado de forma gréfica con un diagrama de flujo. Por
Ultimo se incluyen las tablas que, para cada tipo de elemento constructivo, proporcionan sus prestaciones y ayudan al disefio
y dimensionado de los mismos.

3.1.41 PROCEDIMIENTO DE DISENO
SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Este requisito puede satisfacerse siguiendo los métodos del DB SE F, o los procedimientos de calculo del Anejo A. En este caso,
deben comprobarse cada uno de los posibles modos de trabajo descritos en dicho anejo. En cualquier caso, hay que compro-
bar las fachadas como muro de cerramiento. En general, para edificios de pisos, la fachada trabajara como un muro confinado
en cabeza y pie, siendo los parametros a obtener el espesor y la entrega minimos. También se dan soluciones de disefio para
otros tipos de muro de cerramiento, como los sustentados y los autoportantes. Si la fachada tiene funcién portante, se debera
comprobar su comportamiento como muro de carga. En este caso, lo que se determina es la el canto y la rigidez del forjado
adyacente, en funcién del espesor de la hoja principal de la fachada, de su altura, de las cargas y del nimero de plantas por
encima del pano considerado. Finaimente, si las fachadas actian como elementos de arriostramiento para garantizar la estabilidad
del edificio, habra que comprobar la capacidad resistente frente a acciones horizontales en su plano. Aqui el parametro a determinar
es la capacidad resistente de cada pano de muro de arriostramiento en funcion de la geometria del muro y de las cargas.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SI.
Para el cumplimiento del DB Sl en cuanto a la exigencia Sl 2 Propagacion exterior, debe comprobarse que los elementos débiles
de fachada (<El 60) estén separados la distancia requerida cuando se les exija (apartado 3.1.3.2).

En el caso de que la fachada tenga funcion portante, debe comprobarse que la resistencia al fuego R proporcionada por la
hoja principal de la solucion elegida de fachada (tabla FC correspondiente) es al menos igual a la resistencia al fuego exigida
(apartado 3.1.3.2).

Por otro lado, debe comprobarse que tanto el acabado interior como el exterior de la fachada tienen la clase de reaccion al
fuego exigida. Esta caracteristica depende del material concreto que se utilice y debe certificarla el fabricante, por o que no
pueden darse herramientas en este Catédlogo de Soluciones Ceramicas para verificar su cumplimiento. En el R.D. 312/2005 se
da la clasificacion de reaccidn al fuego de determinados materiales sin necesidad de ensayo, a la que se pueden acoger los
fabricantes para su marcado (por ejemplo el yeso y las pastas a base de yeso se clasifican como A1).

SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

SALUBRIDAD. DB HS.
Debe comprobarse que el grado de impermeabilidad proporcionado por la solucion elegida de fachada, obtenido de la tabla FC
correspondiente, es al menos igual al grado de impermeabilidad exigido (apartado 3.1.3.4).

Para cada solucion, al margen de las condiciones inherentes a su configuracion, deben cumplirse las condiciones adicionales
indicadas en la tabla correspondiente para obtener los grados de impermeabilidad indicados.

Asimismo, debe comprobarse que determinados puntos singulares de la fachada proyectada retnen las condiciones que se
detallan en el capitulo 4 “Disposiciones constructivas”.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Debe comprobarse que la fachada cumple las exigencias de proteccion frente al ruido que le afectan mediante la Herramienta
Acustica SILENSIS para el célculo acustico.

Asimismo, debe comprobarse que determinados puntos singulares de la fachada proyectada rednen las condiciones que se
detallan en el capitulo 4 “Disposiciones constructivas”.

AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

La resistencia térmica minima del aislante térmico (R,;) que garantiza el cumplimiento de las transmitancias limite que se
establecen en el DB HE 1 se obtiene de la tabla FC correspondiente a la solucion de fachada considerada (apartado 3.1.4.2).
Cuando se trate de fachadas de una sola hoja de bloque ceramico aligerado machihembrado (fachadas FC0O7, FC10, FC28), se
obtiene la resistencia minima de la fabrica necesaria para que cumpla, dado que estas soluciones no llevan aislante.
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Para ello, antes debe:

1-  Determinarse en el apartado 3.11 “Comprobacion frente a condensaciones superficiales” qué puentes térmicos inte-
grados son vélidos, de la siguiente forma:

- eligiendo los capialzados vy los pilares integrados en fachada que cumplan en nuestra zona climatica.

- seleccionando los alféizares, dinteles y jambas validos para una carpinteria con una transmitancia menor a la indicada para
cada zona climatica. Cabe recordar que, para determinar el valor de la transmitancia maxima de las ventanas a utilizar,
se debera tomar la menor de las transmitancias exigidas en cada caso para los distintos puentes térmicos, puesto que
la ventana es Unica (una ventana tendra normalmente un puente térmico por alféizar, dos por jambas y uno por dintel).

2-  Obtenerse, para los puentes anteriores, de las tablas PT (apartado 3.1.4.2) y en funcion del porcentaje de huecos y de la
media ponderada de la dimension vertical u horizontal de las ventanas en cada caso, una serie de factores (transmitancia
y superficie relativa de cada puente térmico) que modifican la transmitancia limite exigida a la fachada (funciéon de la zona

climatica), transformandola en la transmitancia limite modificada (U, . .) mediante la ecuacion 3.1.1.
Uyim —\U S, +U,S, +U,S, +USc +U,S )
Ulim,mod = 1-S S S S S
TRP4 T Pp TRy TP T Pp

ecuacion 3.1.1

siendo:

Uinmea= Transmitancia limite del muro de la fachada minorada teniendo en cuenta el efecto
negativo de los puentes térmicos (\W/m?K)

Uy = Transmitancia limite del muro de la fachada en funcion de la zona climatica (W/m?K)

u,= Transmitancia del alféizar (\W/m?2K)

S,= Superficie relativa del alféizar

U,=  Transmitancia del dintel (W/m?K)

S,=  Superficie relativa del dintel

U= Transmitancia de la jamba (W/m?K)

S,=  Superficie relativa de la jamba

U, = Transmitancia del capialzado (W/m?K)

S, = Superficie relativa del capialzado.

U, = Transmitancia del pilar integrado (W/m?K)

Sy = Superficie relativa del pilar

Cuando en una fachada existan huecos con distintas soluciones del mismo tipo de puente térmico (dos soluciones de dintel, por
ejemplo) el procedimiento para obtener su superficie relativa es el siguiente:

-Obtener la superficie relativa en la tabla con el porcentaje total de huecos de fachada y la dimension ponderada h 6 v de todos
los huecos de fachada.

—Multiplicar la superficie relativa obtenida por la proporcién de la longitud del puente térmico considerado respecto a la longitud
total de los puentes térmicos de ese tipo en la fachada. Por ejemplo, si hay dos soluciones de dintel, para el dintel D1 debe
multiplicarse la superficie relativa obtenida en la tabla por L, /L, siendo L , la longitud de los dinteles D1y L la longitud de
todos los dinteles de la fachada.

En el caso concreto de los dinteles, la tabla PT correspondiente proporciona en algunos casos el valor U, (transmitancia térmica
del dintel) y en otros el valor R (resistencia térmica del dintel sin contar el aislante). En particular, se proporciona el valor de la
resistencia cuando el aislante de la fachada se prolonga en la zona del dintel. En estos casos, debido a que no hemos obtenido
todavia el valor de la resistencia térmica del aislante de las partes opacas no es posible proporcionar el valor de la transmitancia
térmica del dintel, por lo que el procedimiento a seguir es el siguiente:

- Consideramos en primer lugar que no existe puente térmico en el dintel y obtenemos el valor de la U, ., sin tener en cuenta

los puentes térmicos de dinteles.
- Obtenemos la R,; necesario para la fachada.
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- A partir de aqui se presentan dos opciones:

- Opcion simplificada: calculamos la R, (resistencia térmica del aislante del dintel) mediante la ecuacion 3.1.2. El inconve-
niente es que puede resultar mayor que el del resto de la fachada.

limmod
ecuacion 3.1.2

siendo:
R.p= Resistencia térmica del aislante térmico del dintel (m? K/W)

U = Transmitancia limite del muro de la fachada minorada teniendo en cuenta el efecto negativo

lim,mod

de los puentes térmicos (W/m?K)

R,=  Resistencia térmica del dintel sin aislante (m? K/W)

- Opcion iterativa: calculamos la transmitancia del dintel U, mediante la ecuacion 3.1.3 con la resistencia térmica del aislante
obtenido para la fachada y entonces, teniendo el valor de transmitancia del dintel podemos calcular de nuevo la U
teniendo en cuenta esta vez los dinteles, para obtener el R, de la fachada.

lim,mod

B 1
R, +R,,

D

ecuacion 3.1.3

siendo:
Uy = Transmitancia del dintel (W/m?K)

R, = Resistencia térmica del dintel sin aislante (m?* K/W)

R, = Resistencia térmica minima del aislante (m?* K/W)

En los casos en que los huecos dispongan de capialzado y la fachada esté constituida por dos hojas, no se considerara el
puente térmico del dintel de la hoja exterior si ésta pasa por delante del capialzado.

El cumplimiento del DB HE 1 en cuanto a condensaciones superficiales de los puentes térmicos formados por encuen-
tros entre cerramientos o con particiones interiores y de las fachadas con voladizos, se garantiza al adoptarse soluciones de
puentes térmicos que cumplan y que se detallan en apartado 3.11 “Comprobacion frente a condensaciones superficiales”.

En el resto de la fachada (pafos continuos) se considera que, con un aislante de R, superior al exigido por la transmitancia limite
de muros, se garantiza la inexistencia de condensaciones superficiales.

En cuanto a las condensaciones intersticiales, debera realizarse una comprobacion segun el procedimiento indicado en el
DB HE 1, que dependera de las propiedades del tipo de aislante utilizado.

Diagrama de flujo
El siguiente diagrama representa el procedimiento de disefio de forma esquematica.
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DATOS

ot

DETERMINACION ANEJO A

de espesor

PARTIDA
DB SE

Yy
estabilidad exigida

de hoja principal
para eleccion tipo

DATOS
PARTIDA R y/o El exigido
DB S| HERRAMIENTA SILENSIS
- TABLAS FC
ELECCION
fachada concreta
DATOS
PARTIDA fistamiento,
DB HR acustico exigiao
TABLAS FC
DB HS
DETERMINACION
Gl exigido condiciones
adicionales
l APARTADO 3.11
DATOS Cumplimiento ELECCION OBTENCION
PARTIDA condensaciones puentes térmicos [ U,, en los puentes
DB HE superficiales concretos térmicos de huecos
OETELI]ICISN DBHE
iqi o
3 Uwim exigida de los puentes
térmicos integrados
elegidos
¢ Hay dinteles
que constituyan
puentes térmicos
a efectos de
CALCULO = ECUACION
CALCULO 3.1.1
U"’_“v"m_faChada Uimmoa fachada
(sin dinteles)
L i . TABLAS FC
OBTENCION OBTENCION DB HE
R, minima R,r o R fachada
(sin dinteles) minimas, seguin caso
ECUACION - = ECUACION
3.1.2 Opcion Opcién 313
simplificada iterativa
l l
CALCULO CALCULO
Rurp minima Up _
I
Cumplimiento COMPROBACION DB HE 1
— condensaciones condensaciones
intersticiales intersticiales
CUMPLIMIENTO AR
condiciones puntos
singulares
HP:  Hoja principal S: Superficie relativa del puente térmico
R,: Resistencia térmica del aislamiento térmico U: Transmitancia del puente térmico
R.p: Resistencia térmica del aislamiento térmico del dintel U,:  Transmitancia térmica del marco de la ventana
R: Resistencia térmica U, Transmitancia térmica del dintel
R,:  Resistencia térmica del dintel Upnmog: Transmitancia limite modificada de la fachada

lim,mod*

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS 71



3.1.4.2 TABLAS

Tablas FC. Cumplimiento CTE de las soluciones constructivas.

Criterios de utilizacion de las tablas:

- Cuando en el dibujo representativo del tipo aparezca un enfoscado bajo el revestimiento discontinuo, es porque se ha consi-
derado necesario para cumplir con las condiciones de R1, R2 y R3, en cada caso. Si en estos casos se utilizara una solucion
concreta con la condicion B3, el enfoscado no seria necesario.

- Debe tomarse el valor inmediatamente inferior al de la Ulim,mod obtenida segun la ecuacién 3.1.1 (apartado 3.1.4.1), o inter-
polarse linealmente.

- Las casillas pertenecientes a HE con fondo sombreado indican que cuando se utilice un mortero aislante no es necesario
disponer aislante térmico. Las caracteristicas de las fabricas de blogue ceramico aligerado machihembrado con mortero
aislante que se han tomado son:

Tipo de fabrica p (kg/m?) R (m2-K/W)
BC 14 1020 0,44
BC 19 910 0,63
BC 24 920 0,81

- Las casillas pertenecientes a Sl con fondo sombreado indican que se ha estimado el valor de capacidad portante frente al
fuego R de forma conservadora, pudiendo utilizarse mejores valores provenientes de ensayos.

- La caracterizacion de las camaras de aire no es equivalente en los DB HS 1 y DB HE 1. Como se dijo en 3.1.2, la caracteriza-
cion que el Catélogo ha tomado para la clasificacion de las fachadas ha sido la expuesta en el DB HS 1. Sin embargo, la deter-
minacion del R, depende de la caracterizacion de la camara segun el DB HE 1, por lo que debe procederse de la siguiente

forma:

- Sila camara es sin ventilar, es decir, aquella en la que no existe un dispositivo para el flujo del aire a través de ellay que

puede tener pequefas aberturas al exterior, de forma que no excedan de 500 mm? por metro de longitud contado hori-
zontalmente, entonces se toman los valores de R,; directamente de las tablas de fachadas con camara no ventilada.

- Sila camara es ligeramente ventilada, es decir, aguella en la que no existe un dispositivo para el flujo de aire limitado

através de ella desde el ambiente exterior pero con aberturas dentro del rango 500 mm?< S <1500 mm? por m
de longitud contado horizontalmente, entonces se toman los valores de R,; de las tablas de fachadas con camara no
ventilada, pero incrementandolos en 0,09.

- Si la cdmara es muy ventilada, es decir, aquella en que los valores de las aberturas exceden a 1500 mm? por m de

longitud contado horizontalmente, entonces se toman los valores de las tablas de fachadas con camara ventilada
equivalentes, es decir, los que tengan la hoja interior igual.
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Leyenda de condiciones adicionales referentes al requisito basico de Salubridad (HS):

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.
Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes revestimientos exteriores:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada.

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él
y la hoja principal.

- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion.

- cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el aislante
y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

(por ejemplo: un mortero de cemento, un mortero monocapa, etc).

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
- de piezas menores de 300 mm de lado.
- fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.
- disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.
- adaptacion a los movimientos del soporte.
(por ejemplo: un alicatado, etc).

R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se considera que proporcionan esta resis-
tencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas
caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamano de las piezas (por ejemplo: un aplacado fijado
con anclajes, etc).

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia
los siguientes revestimientos exteriores:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo.

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre ély
la hoja principal.

- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, de forma que no se
fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos rela-
cionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo.

- estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa.

(por ejemplo un mortero monocapa con acreditacion DITplus, etc).

- revestimientos discontinuos fijlados mecanicamente de alguno de los siguientes elementos dispuestos de tal manera que
tengan las mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas:

- escamas: elementos manufacturados de pequefias dimensiones (pizarra, piezas de fiorocemento, madera, productos
de barro).

- lamas: elementos que tienen una dimension pequefa y la otra grande (lamas de madera, metal).

- placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal).

- sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos anteriores y un aislamiento térmico.
(por ejemplo: un sistema de placas solapadas de pizarra, madera, etc).

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como tal los siguientes:

- una camara de aire ventilada y un aislante no hidrdfilo de las siguientes caracteristicas:

- la camara debe disponerse por el lado exterior del aislante.

- debe disponerse en la parte inferior de la camara y cuando ésta quede interrumpida un sistema de recogida y evacua-
cién del agua filtrada a la misma.

- el espesor de la cdmara debe estar comprendido entre 3y 10 cm.

- deben disponerse aberturas de ventilacion cuya area efectiva total sea como minimo igual a 120 cm? por cada 10 m?
de pano de fachada entre forjados repartidas al 50 % entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como abertu-
ras rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura
mayor que 5 mm u otra solucion que produzca el mismo efecto.
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Ji

J2

N2

- revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes caracteristicas:

- estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo.

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

- permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y
la hoja principal.

- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, de forma que no se
fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos rela-
cionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo.

- estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa.

Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- ladrillo ceramico de succion < 4,5 kg/m?2.min, segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/
A1:20086.

Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion.
Se consideran como tales las juntas de mortero sin interrupcion, excepto para los casos en los que se utilicen ladrillos
con muesca, en los que la junta se interrumpe.”.

Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion.
Se consideran como tales las juntas de mortero con adicion de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcion.
- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta.
- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion.
Se considera como tal un enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material
adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.
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Tablas PT. Transmitancia de los puentes térmicos
Criterios de utilizacion de las tablas:

- Los valores de transmitancia de los distintos puentes térmicos que se proporcionan en las tablas son independientes de la
composicion concreta de cada componente de las fachadas. Cada esquema es una representacion gréafica de un conjunto de
casos. Se tomara el mas parecido a nuestro caso concreto.

- La camara representada en los dibujos de puentes térmicos corresponde a una camara muy ventilada segun DB HE 1. Cuando
la fachada elegida tenga camara de aire no ventilada, se tomaran los detalles de puentes térmicos sin camara. Para las solu-
ciones de fachada con camara ligeramente ventilada se tomaran los detalles de puentes térmicos con camara.

- Alternativamente al uso de estas tablas para el célculo de la superficie relativa, puede calcularse ésta como la superficie total
de puentes térmicos del tipo que estemos considerando, dividido por la superficie opaca total de fachada, descontando los
frentes de forjado (superficie total de fachada menos superficie de huecos y menos superficie de frentes de forjado).

- No deben contarse los frentes de forjado en el célculo del porcentaje de huecos en fachada.

- Para entrar en la tabla debe tomarse el valor inmediatamente superior del porcentaje de huecos (o interpolar) y de la dimension
horizontal o vertical de los huecos, en cada caso.

- El porcentaje de pilares en fachada se calcula de igual forma que el de huecos: superficie de puentes térmicos de pilares,
dividido por la superficie total de fachada descontando los frentes de forjado.

- Si hay varios tipos de huecos con distintas dimensiones verticales u horizontales, puede tomarse como valor v 6 h la media
ponderada.

- A efectos de demanda energética, no se tendran en cuenta los siguientes puentes térmicos para el calculo de la U
(aunque si se verificara su cumplimento frente a condensaciones superficiales):

lim,mod

a. Cuando el aislante térmico pase de forma continua por la cara externa del pilar.
b. Cuando el aislante térmico acometa directamente contra el elemento de remate del alféizar o la jamba y se mantenga
homogénea la seccion constructiva de la fachada.
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3.2 MEDIANERIAS

ME

]

N

Se denominan medianerias a los cerramientos que lindan con
otros edificios.

Los cerramientos verticales que, pudiendo ser medianerias
por su emplazamiento, en el momento del proyecto estén en
contacto con el exterior, es decir, cuando no exista edificio
colindante, se consideran como fachadas, y se disefian como
tales segun el apartado 3.1 Fachadas, excepto en cuanto a
las exigencias relativas a seguridad en caso de incendio y a
proteccion frente a ruido que se establecen en los apartados
3.2.3.2 y 3.2.3.5 respectivamente. En estos casos, las solu-
ciones de fachadas ventiladas no se deberian adoptar para
solucionar las medianerias puesto que, si se edificara en el
solar colindante, la cdmara dejaria de ser ventilada.

AMBITO DE APLICACION
Y CONSIDERACIONES
GENERALES

3.2.1

Este apartado detalla el ambito de aplicaciéon del Cédigo
Técnico de la Edificacion a las medianerfas, que varia seguin
los distintos Documentos Basicos.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

DB SE.

Se aplica a cualquier medianeria, considerandose como
fachadas o particiones interiores verticales.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
DB Sl.

Se aplica a cualquier medianeria.

SEGURIDAD DE UTILIZACION.
DB SU.

No afecta a las medianerias.

SALUBRIDAD.
DB HS.

No afecta a las medianerias.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.
DB HR.

Se aplica a las medianerias colindantes con un recinto prote-
gido o habitable.

No es de aplicacion a edificios de uso comercial.

AHORRO DE ENERGIA.
DB HE.

Se aplica a cualquier medianeria.
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3.22 SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS
CONSIDERADAS

Observaciones:

1 En este apartado se definen las soluciones de mediane-
rla que se contemplan en este Catalogo, con los espe-
sores que se consideran representativos en cuanto a la
prestacion que aportan. Aquellos elementos con espe-
sores que no aparezcan explicitamente recogidos en las
tablas de este apartado se asemejaran al de espesor
inmediatamente inferior. Por ejemplo, una fabrica de
ladrillo hueco de 6,5 cm se asemejara a una fabrica de
ladrillo hueco de 5 cm.

2  Las fabracas de ladrillos aligerados, blogues perforados
y blogques aligerados no machihembrados se consideran
semejantes a las fabricas de ladrillos perforados.

3 En las hojas interiores de las soluciones de medianeria
de doble hoja, las fabricas de paneles prefabricados de
ceramica y yeso con un enlucido (en la cara expuesta)
de al menos 5 mm de espesor, se pueden considerar
andlogas a las fabricas de ladrillo hueco gran formato
de 1 cm menos de espesor con un enlucido (en la cara
expuesta) de 15 mm. Por ejemplo, si se quisiera emplear
como hoja interior de medianeria en una solucion tipo
MEQ2 una fabrica de panel prefabricado de ceramica
y yeso de 6 cm con un enlucido (en la cara expuesta)
de 5 mm, podria considerarse la MEO2.H.a", MEO2.P.a’,
MEO2.M.a", MEO2.B1.2" 0 MEO2.B2.a".

4 Las soluciones que se contemplan llevan bandas eldsti-
cas en el encuentro con otros elementos constructivos,
segun lo detallado en el capitulo de Disposiciones cons-
tructivas.

5 Las soluciones de medianeria que llevan bandas elasti-
cas en el encuentro con otros elementos constructivos
recogidas en la Herramienta actstica SILENSIS se han
calculado considerando bandas resilientes de EPS elas-
tificado. Estas soluciones seran vélidas para otro mate-
rial de banda elastica siempre y cuando sus propiedades
elasticas sean mejores o iguales que las de dicho mate-
rial. Las caracteristicas técnicas de estas bandas elas-
ticas, asi como los productos validados técnicamente
para garantizar la prestacion acustica de las soluciones,
pueden encontrarse en el apartado de “Productos” en
www.silensis.es.
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MEDIANERIAS

Soluciones de medianerias:

Hoja principal Hoja principal Hoja principal
de7a10cm de 1/2 pie de 1 pie
MEO1 MEO2 MEO3
HP AT HI RI HP AT HI RI HP RI

HP C ATHI RI
| ]

Hoja principal Hoja principal
de7a10cm de 1/2 pie
MEO04 MEO5

HP C AT HI RI

HP AT C HI RI

Hoja principal Hoja principal
de7a10cm de 1/2 pie
MEO06 MEO7

HP AT C HI RI
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Componentes de las medianerias:
Los componentes que se han tenido en cuenta son:

Hoja principal, HP:

- Fabrica de ladrillo ceramico hueco de 7 cm, y 10 cm.

- Fabrica de ladrillo ceramico hueco gran formato de 7 cm,
y 10 cm.

- Fébrica de ladrillo ceramico hueco de 2 pie, perforado de
Y2y 1 pie, y macizo de Y2y 1 pie.

- Fabrica de blogque ceramico aligerado machihembrado de
14 cm, 19 cm, 24 cm, y 29 cm.

Hoja interior, HI:
- Fébrica de ladrillo ceramico hueco de 5 cm, 7 cm, vy
10 cm.
- Fabrica de ladrillo ceramico hueco gran formato de 5 cm,
7cmy 10 cm.
- Fabrica de bloque ceramico de 14 cm.

Camara de aire, C:

- Sélo se considera el caso de las camaras no ventiladas,
puesto que una camara ventilada no seria posible por las
caracteristicas constructivas propias de una medianeria
colindante con otra.

Se ha considerado un espesor de 30 mm.

Aislante térmico, AT:
- Material aislante térmico y absorbente acustico (p.e. lana
mineral o fibra sintética).

Revestimiento interior, RI:
- Enlucido de 15 mm.

Codificacion de los tipos de
medianeria:

Cada medianeria concreta se ha codificado con los siguientes
caracteres:

LLos cuatro primeros caracteres indican que es una mediane-
ria del tipo MEXX. Ej.: MEO2 es una medianeria del tipo 2.

Los siguientes caracteres, separados entre ellos por un
punto, indican los tipos de hojas ceramicas que componen la
medianeria concreta, haciendo referencia el primero a la hoja
principal y el segundo a la hoja interior, cuando la haya. Estas
hojas pueden ser de fabrica de:

a: Ladrillo hueco de 5 cm
a" Ladrillo hueco gran formato de 5 cm

Ladrillo hueco de 7 cm
b Ladrillo hueco gran formato de 7 cm

Nis)

c: Ladrillo hueco de 10 cm
¢ Ladrillo hueco gran formato de 10 cm

Ladrillo hueco de Y% pie
Ladrillo perforado de 2 pie
: Ladrillo macizo de 2 pie

<9I

B1: Blogue ceramico aligerado machihembrado de 14 cm
B2: Blogue ceramico aligerado machihembrado de 19 cm
B3: Blogue ceramico aligerado machihembrado de 24 cm
B4: Bloque ceramico aligerado machihembrado de 29 cm

A su vez, en la definicion de cada tipo de medianeria, sus
componentes se codifican de la siguiente manera:

LH:  Ladrillo hueco

LHGF: Ladrillo hueco gran formato

LP:  Ladrillo perforado

LM:  Ladrilo macizo

BC:  Blogue ceramico aligerado machihembrado
C: Camara de aire sin ventilar

ENL: Enlucido

Ejemplo de codificacion:

Una medianeria MEO1.c.a es una medianeria cuya hoja prin-
cipal es de fabrica de ladrillo hueco de 10 cm de espesor, sin
camara y aislante térmico por el interior, y cuya hoja interior es
de fabrica de ladrillo hueco de 5 cm de espesor.

La codificacion de sus componentes es
LH10 + AT + LH5 + ENL:

LH10: la hoja principal es de fabrica de ladrillo hueco de
10 cm de espesor.

AT.  tiene una capa intermedia de material aislante y/o
absorbente acustico.

LH5: la hoja interior es de fabrica de ladrillo hueco de 5 cm
de espesor.

ENL: el revestimiento de la hoja interior es un enlucido de yeso.
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HP AT HI RI HP AT HI RI

MEO1.b.a  LH7 + AT + LH5 + ENL MEO2.H.a LH11,5+AT +LH5 + ENL
MEO1.b"a” LHGF7 + AT + LHGF5 + ENL MEO2.H.a" LH11,5 + AT + LHGF5 + ENL
MEO1.b.o  LH7 + AT + LH7 + ENL MEO2.Hb  LH11,5+ AT + LH7 + ENL
MEO1.b"b" LHGF7 + AT + LHGF7 + ENL MEO2.H.b" LH11,5 + AT + LHGF7 + ENL
MEO2.H.c LH11,5+AT + LH10 + ENL
MEO1.ca  LH10 + AT + LH5 + ENL MEO2.H.c® LH11,5+ AT + LHGF10 + ENL
MEO1.c.a® LHGF10 + AT + LHGF5 + ENL
MEO1.cb  LH10 + AT + LH7 + ENL MEO2.Pa  LP11,5+AT + LH5 + ENL
MEO1.c'b” LHGF10 + AT + LHGF7 + ENL MEO2.Pa” LP11,5 + AT + LHGF5 + ENL
MEO1.c.c  LH10 + AT + LH10 + ENL MEO2.Pb  LP11,6 + AT + LH7 + ENL
MEO1.c'.c” LHGF10 + AT + LHGF10 + ENL MEO2.Pb"  LP11,5 + AT + LHGF7 + ENL

MEO2.Pc  LP11,6+AT + LH10 + ENL
MEO2.Pc”  LP11,5 + AT + LHGF10 + ENL

MEO2.M.a LM11,6 + AT + LH5 + ENL
MEO2.M.a" LM11,6 + AT + LHGF5 + ENL
MEO2.M.b  LM11,6 + AT + LH7 + ENL
MEO2.M.b"  LM11,5 + AT + LHGF7 + ENL
MEO2.M.c  LM11,5 + AT + LH10 + ENL
MEO2.M.c" LM11,5 + AT + LHGF10 + ENL

MEO2.Bla BC14 + AT + LH5 + ENL
MEO2.B1a” BC14 + AT + LHGF5 + ENL
MEO2.B1.b BC14 + AT + LH7 + ENL
MEO2.B1.b" BC14 + AT + LHGF7 + ENL
MEO2.B1.c BC14 + AT + LH10 + ENL
MEO2.B1.c” BC14 + AT + LHGF10 + ENL

MEO2.B2.a BC19 + AT + LH5 + ENL
MEO2.B2.a" BC19 + AT + LHGF5 + ENL
MEO2.B2.b BC19 + AT + LH7 + ENL
MEO2.B2.b" BC19 + AT + LHGF7 + ENL
MEO2.B2.c BC19 + AT + LH10 + ENL
MEO2.B2.c" BC19 + AT + LHGF10 + ENL

HP RI

MEO3.B3 BC24 + ENL
MEO03.B4 BC29 + ENL
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HP C AT HI RI HP C AT HI RI

MEO4.b.a LH7 +C+AT + LH5 + ENL MEO5.H.a LH11,5+C+ AT+ LH5 + ENL
MEO4.b"a” LHGF7 + C + AT + LHGF5 + ENL MEO5.H.a" LH11,5+ C + AT + LHGF5 + ENL
MEO4.b.b  LH7 + C+ AT + LH7 + ENL MEO5.Hb LH11,56+C+ AT + LH7 + ENL
MEO4.b"b" LHGF7 + C + AT + LHGF7 + ENL MEO5.H.b" LH11,5+ C + AT + LHGF7 + ENL
MEO5.H.c LH11,5+C+ AT + LH10 + ENL
MEO4.ca LH10+C+AT + LH5 + ENL MEO5.H.c® LH11,5+C + AT + LHGF10 + ENL
MEO4.c.a® LHGF10 + C + AT + LHGF5 + ENL
MEO4.cb  LH10+ C+ AT + LH7 + ENL MEO5.Pa  LP11,5+C + AT + LH5 + ENL
MEO4.c'b” LHGF10 + C + AT + LHGF7 + ENL MEO5.Pa”  LP11,6+ C + AT + LHGF5 + ENL
MEO4.cc  LH10+ C+ AT + LH10 + ENL MEO5.Pb  LP11,6+C + AT + LH7 + ENL
MEO4.c'.c” LHGF10 + C + AT + LHGF10 + ENL MEO5.Pb"  LP11,5 + C + AT + LHGF7 + ENL

MEO5.Pc  LP11,5+ C + AT + LH10 + ENL
MEO5.Pc”  LP11,5+ C + AT + LHGF10 + ENL

MEO5.M.a  LM11,5+ C + AT + LH5 + ENL
MEO5.M.a" LM11,56+ C + AT + LHGF5 + ENL
MEO5.M.b  LM11,6+ C + AT + LH7 + ENL
MEO5.M.b" LM11,5 + C + AT + LHGF7 + ENL
MEO5.M.c  LM11,5 + C + AT + LH10 + ENL
MEO5.M.c" LM11,56 + C + AT + LHGF10 + ENL

MEO5.B1a BC14 + C + AT + LH5 + ENL
MEO5.B1a” BC14 + C + AT + LHGF5 + ENL
MEO05.B1.b BC14 + C + AT + LH7 + ENL
MEO05.B1.b" BC14 + C + AT + LHGF7 + ENL
MEO5.B1.c BC14 + C + AT + LH10 + ENL
MEO5.B1.c” BC14 + C + AT + LHGF10 + ENL

MEO5.B2.a BC19 + C + AT + LH5 + ENL
MEO05.B2.a~ BC19 + C + AT + LHGF5 + ENL
MEO05.B2.b BC19 + C + AT + LH7 + ENL
MEO05.B2.b" BC19 + C + AT + LHGF7 + ENL
MEO05.B2.c BC19 + C + AT + LH10 + ENL
MEO05.B2.c" BC19 + C + AT + LHGF10 + ENL
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HP AT C HI RI HP AT C HI RI

MEO6.b.a  LH7 + AT +C + LH5 + ENL MEO7.H.a LH11,5+AT +C + LH5 + ENL
MEO6.b"a" LH7GF + AT + C + LHGF5 + ENL MEO7.H.a" LH11,5 + AT + C + LHGF5 + ENL
MEOG.b.b  LH7 + AT+ C +LH7 + ENL MEO7.Hb LH11,5+AT +C+ LH7 + ENL
MEO6.b"b"  LH7GF + AT + C + LHGF7 + ENL MEO7.H.b" LH11,5+ AT + C + LHGF7 + ENL
MEO7.Hc LH11,5+AT +C+LH10+ENL
MEO6.ca  LH10+AT + C +LH5 + ENL MEO7.H.c® LH11,5+AT + C + LHGF10 + ENL
MEO6.c.a® LH10GF + AT + C + LHGF5 + ENL
MEO6.cb  LH10+ AT+ C + LH7 + ENL MEO7.Pa  LP11,5+AT + C+LH5 + ENL
MEO6.c'b" LH10GF + AT + C + LHGF7 + ENL MEO7.Pa”  LP11,5+AT + C + LHGF5 + ENL
MEO6.c.c  LH10 + AT + C + LH10 + ENL MEO7.Pb  LP11,6+AT + C + LH7 + ENL
MEO6.c'.c” LH10GF + AT + C + LHGF10 + ENL MEO7.Pb"  LP11,56 + AT + C + LHGF7 + ENL

MEO7.Pc  LP11,5+AT + C + LH10 + ENL
MEO7.Pc”  LP11,56+AT + C + LHGF10 + ENL

MEO7.M.a  LM11,5+AT + C + LH5 + ENL
MEO7.M.a" LM11,5 + AT + C + LHGF5 + ENL
MEO7.M.b  LM11,5 + AT + C + LH7 + ENL
MEO7.M.b" LM11,5 + AT + C + LHGF7 + ENL
MEO7.M.c  LM11,5+ AT + C + LH10 + ENL
MEO7.M.c” LM11,5 + AT + C + LHGF10 + ENL

MEO7.B1.a BC14 + AT + C + LH5 + ENL
MEQ7.B1.a” BC14 + AT + C + LHGF5 + ENL
MEO7.B1.b BC14 + AT + C + LH7 + ENL
MEO7.B1.b” BC14 + AT + C + LHGF7 + ENL
MEO7.B1.c BC14 + AT+ C + LH10 + ENL
MEQ7.B1.c” BC14 + AT + C + LHGF10 + ENL

MEQO7.B2.a BC19 + AT + C + LH5 + ENL
MEO7.B2.a~ BC19 + AT + C + LHGF5 + ENL
MEO7.B2.b BC19 + AT + C + LH7 + ENL
MEOQ7.B2.b" BC19 + AT + C + LHGF7 + ENL
MEO7.B2.c BC19 + AT + C + LH10 + ENL
MEQ7.B2.c" BC19 + AT + C + LHGF10 + ENL
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3.23 EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS. |
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

En este apartado se determinan las Exigencias Basicas de cada requisito del CTE que afectan al disefio de las medianerfas, asi como
las especificaciones y limitaciones de los Documentos Bésicos correspondientes y los datos de partida que las condicionan.

3.2.3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las
mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas a efectos de su disefio y célculo. En caso de que se prevea que una
medianeria puede quedar descubierta durante la vida Util del edificio, esta debera considerarse entonces como fachada.

Las medianerias que no se consideren fachada, se consideraran como particion vertical.

Exigencias

SE 1: Resistencia y estabilidad. La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,
de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

Datos de partida

En el caso de que la medianeria se considere como una fachada, los datos de partida seran los establecidos para fachadas
(apartado 3.1.3.1). Si las medianerias se consideran particiones interiores verticales, seran los establecidos para estas (apartado
3.3.3.1).

Especificaciones
Si la medianeria se evallia como una fachada, las especificaciones seran las mismas que para las fachadas (apartado 3.1.3.1).
Si se evalllan como particiones interiores verticales, seran las establecidas en el apartado 3.3.3.1.

3.2.3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SlI.

Exigencias
Sl 1. Propagacion interior. Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Sl 2. Propagacion exterior. Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como
a otros edificios.

Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura. La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las exigencias basicas de Sl 1 a Sl 5.

Las exigencias Sl 3 “Evacuacion de ocupantes”, Sl 4 “Instalaciones de proteccion contra incendios” y SI 5 “Intervencion de
bomberos” no afectan directamente al elemento constructivo considerado, aunque si de forma global al edificio.

Datos de partida
- Situacion (entre dos edificios colindantes o en contacto con el exterior).
- Si es sustentante (muro de carga o arriostramiento).

Especificaciones

- Propagacion interior:

Dependiendo del uso colindante a la medianeria, la superficie de acabado interior debe tener una clase de reaccion al fuego igual
o0 mejor que la establecida en la tabla 4.1 del DB Sl 1:

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS 115



MEDIANERIAS

DB Sl 1 Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos
Paredes @@
Zonas ocupables, excluido el interior de viviendas C-s2,d0
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0
Recintos de riesgo especial B-s1,d0
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (excepto B-s3,d0

los existentes dentro de las viviendas), suelos elevados, etc.

() Siempre que superen el 5% de la superficie total del conjunto de las paredes del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con
aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

@ Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior de la pared y que no esté protegida por una capa que sea El 30 como
minimo.

@ Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulaciéon que no sean protegidas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condicio-
nes que en pasillos y escaleras protegidos.

- Propagacion exterior:
Debe ser al menos El 120.

- Resistencia al fuego de la estructura:
Si es sustentante (muro de carga o arriostramiento), se considera que su resistencia al fuego es suficiente si alcanza la clase

indicada en las tablas 3.1 ¢ 3.2 del DB Sl 6, segun sea el caso.

DB Sl 6 Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del de incendio considerado sector Plantas Plantas sobre rasante
de sétano

altura de evacuacion

del edificio

h<15m 15sh<28 m h228 m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120@ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90 R 90 R 90 R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120@ R120©@ R120© R120©@

' En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendréan la resistencia al fuego exigible a
edificios de uso Residencial Vivienda.

@R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

® R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

DB Sl 6 Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios

- Riesgo especial Riesgo especial Riesgo especial
Caracteristica bajo medio alto
Resistencia al fuego de la estructura portante R 90 R 120 R 180

(' No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio.

3.2.3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

No influye en el disefio y célculo de las medianerias.
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3.2.3.4 SALUBRIDAD. DB HS.

Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de
las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas a efectos de su disefio y célculo (ver apartado 3.1.3.4).

3.2.3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Exigencia

HR Proteccion frente al ruido. Los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran de tal forma que los elementos construc-
tivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo,
del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

Datos de partida
Ninguno.

Especificaciones

- Cuantificacion de las exigencias de aislamiento en medianerias
El aislamiento acustico a ruido aéreo, DZmNV A d€ cada uno de los cerramientos de una medianeria entre dos edificios no sera
menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo, D _,, correspondiente al conjunto de los dos
cerramientos de una medianeria entre dos edificios no sera menor que 50 dBA.

nTA’

Comentarios

El DB HR indica dos exigencias de aislamiento acustico:

- EID,, i, de la medianeria de un edificio debe ser al menos 40 dBA. Es la exigencia con la que debe realizarse el disefio y
dimensionado de la medianeria, esté o no construido el edificio colindante.

- EI D;, del conjunto de los cerramientos de dos edificios colindantes debe ser al menos 50 dBA. Esta exigencia es solo de
aplicacion en el caso de la verificacion in situ del aislamiento acustico de una medianeria entre dos edificios.

Por lo tanto, esta exigencia no puede utilizarse para realizar el disefio y dimensionado de una medianeria.

La medianeria también influye en el cumplimiento de las exigencias de aislamiento acustico (de particiones interiores verticales
y particiones interiores horizontales) cuando se trate de un elemento de flanco vy, por tanto, como una via indirecta de transmi-
sion del sonido entre los recintos. La soluciéon constructiva de la medianeria debera elegirse conjuntamente con el resto de los
elementos constructivos que conforman el recinto para satisfacer la exigencia de aislamiento entre unidades de uso.

3.2.3.6 AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Exigencia

HE 1: Limitacion de demanda energética. Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecua-
damente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Datos de partida
- Zona climatica.

Especificaciones

Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie
de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas a efectos de su disefio y célculo. En el resto de casos, la
exigencia de aplicacion a medianerias es segun se indica en la siguiente tabla:

DB HE 1 Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores
de la envolvente térmica U en W/m?2 K

ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B C D E

Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00
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3.24 DISENO Y DIMENSIONADO

En este apartado se desarrolla el procedimiento general de disefio a seguir, en el que aparecen todos los Documentos Basicos
que se deben aplicar en una secuencia légica de verificaciones, representado de forma gréfica con un diagrama de flujo. Por
Ultimo se incluyen las tablas que, para cada tipo de elemento constructivo, proporcionan sus prestaciones y ayudan al disefio y
dimensionado de los mismos.

3.24.1 PROCEDIMIENTO DE DISENO
PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Debe comprobarse que la medianeria cumple las exigencias de proteccion frente al ruido que le afectan mediante la Herramienta
acustica SILENSIS para el célculo acustico.

Asimismo, debe comprobarse que determinados puntos singulares de la medianeria elegida relnen las condiciones que se
detallan en el capitulo 4. Disposiciones constructivas.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Este requisito puede satisfacerse siguiendo los métodos del DB SE F, o los procedimientos de calculo del Anejo A. En este
caso, deben comprobarse cada uno de los posibles modos de trabajo descritos en dicho anejo. De acuerdo con el apartado
3.2.3.1, las medianerias deberan tratarse como fachadas (muros de cerramiento) 0 como particiones interiores verticales, segun
el caso, debiendo comprobarse el modo de trabajo que les corresponda. En general, para edificios de pisos, la medianeria
trabajara como un muro confinado en cabeza y pie, de forma que si es necesaria la comprobacién como muro de cerramiento,
los parametros a obtener seran el espesor y la entrega minimos. Si la medianeria tiene funcion portante, se deberd comprobar
su comportamiento como muro de carga. En este caso, lo que se determina es la el canto v la rigidez del forjado adyacente,
en funcion del espesor de la hoja principal de la medianeria, de su altura, de las cargas y del nimero de plantas por encima
del pano considerado. Finalmente, si las medianerias actian como elementos de arriostramiento para garantizar la estabilidad
del edificio, habra que comprobar que cumplen con lo establecido en el Anejo A referente a los muros de arriostramiento. Aqui
el parametro a determinar es la capacidad resistente de cada pafio de muro de arriostramiento en funcion de la geometria del
muro y de las cargas.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SlI.

Para el cumplimiento del DB Sl en cuanto a la exigencia S| 2 Propagacion exterior, debe comprobarse que la solucion elegida
tiene una resistencia al fuego al menos igual a El 120 (tabla ME 6 FC correspondiente).

En el caso de que la medianeria sea sustentante (muro de carga o arriostramiento), debe comprobarse que la resistencia al fuego
R proporcionada por la hoja principal de la solucion elegida (tabla ME 6 FC correspondiente) es al menos igual a la resistencia al
fuego exigida (apartado 3.2.3.2).

Por otro lado, debe comprobarse que el acabado interior tiene la clase de reaccion al fuego exigida. Esta caracteristica depende
del material concreto que se utilice y debe certificarla el fabricante, por lo que no pueden darse herramientas en este Catélogo
para verificar su cumplimiento. En el R.D. 312/2005 se da la clasificacion de reaccion al fuego de determinados materiales sin
necesidad de ensayo, a la que se pueden acoger los fabricantes para su marcado (por ejemplo el yeso y las pastas a base de
yeso se clasifican como A1).

SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

SALUBRIDAD. DB HS.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Para el cumplimiento del DB HE 1, en lo relativo a la transmitancia térmica méaxima que puede tener la medianeria, debe
obtenerse de la tabla ME de la solucion elegida la resistencia térmica (R,;) minima del aislante térmico o de la fabrica que lo
garantiza.
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Diagrama de flujo

El siguiente diagrama representa el procedimiento de disefio de forma esquematica.

Aislamiento
acustico
exigido

Resistencia
y estabilidad
exigida

R y/o El exigido

Unax €xigida
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3.24.2 TABLAS

Tablas ME. Cumplimiento CTE de las soluciones constructivas.

Criterios de utilizacion de las tablas:

- Las casillas pertenecientes a Sl con fondo sombreado indican que se ha estimado el valor de capacidad portante frente al
fuego R de forma conservadora, pudiendo utilizarse mejores valores provenientes de ensayos.

HP AT HI RI

s
RS
3R]
Si HE
. HP Hoja HI Hoja Resistencia térmica minima del aislante R, (m*K/W)
Cédigo Principal Interior Con band Sin band
or:enal-lnl as menal?ll as Zona A Zona B Zonas C,DyE
MEO1.b.a LH5 0,29 0,40 0,47
LH7 ™) El 180
MEO1.b.b LH7 0,22 0,33 0,40
MEO1.b".a’ LHGF5 0,03 0,14 0,21
LHGF 7 ™ El 180
MEO1.b’.b’ LHGF7 - - 0,06
MEO1.c.a LH5 0,22 0,33 0,40
MEO1.c.b LH 10 LH7 El 120 El 180 0,15 0,26 0,33
MEO1.c.c LH10 0,08 0,19 0,26
MEO1.c’.a’ LHGF5 - - 0,06
MEO1.c’.b’ LHGF 10 LHGF7 El 120 EI 180 - - -
MEO1.c’.c’ LHGF10 - - -

(1) No se dispone de datos.
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HP AT HI RI
HE
SI - - - - ) -
o HP Hoja HI Hoja Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
Cédigo Principal Interior Con bandas| Sin band
or:enal-lnl as menanl as Zona A Zona B ZonasC,DYE
MEO2.H.a LH5 0,22 0,33 0,40
MEO2 H.a’ LHGF5 0,13 0,24 0,31
MEO2.H.b LH7 0,15 0,26 0,33
LH 11,5* El 180 El 180
MEO2.H.b’ LHGF7 - 0,09 0,16
MEO2.H.c LH10 0,08 0,19 0,26
MEO2.H.c’ LHGF10 - - 0,01
MEO2.Pa LH5 0,27 0,38 0,45
MEO2.Pa’ LHGF5 0,18 0,29 0,36
REI 180
MEO2.Pb LH7 0,20 0,31 0,38
LP11,5* REI 120
MEO2.Pb’ LHGF7 0,03 0,14 0,21
MEO2.Pc LH10 0,13 0,24 0,31
REI 240
MEO2.P¢c’ LHGF10 - - 0,06
MEO02.M.a LH5 0,33 0,44 0,51
MEO2.M.a’ LHGF5 0,24 0,35 0,42
REI 180
MEO2.M.b LH7 0,26 0,37 0,44
LM 11,56 REI 120
MEO2.M.b’ LHGF7 0,09 0,20 0,27
MEO2.M.c LH10 0,19 0,30 0,37
REI 240
MEO2.M.c’ LHGF10 - 0,05 0,12
ME02.B1.a LH5 0,13 0,24 0,31
ME02.B1.a’ LHGF5 0,04 0,15 0,22
ME02.B1.b LH7 0,06 0,17 0,24
BC 14 El 240 El 240
ME02.B1.b’ LHGF7 - - 0,07
MEO2.B1.c LH10 - 0,10 0,17
MEO2.B1.c’ LHGF10 - - -
MEO2.B2.a LH5 0,01 0,12 0,19
ME02.B2.a' LHGF5 - 0,03 0,10
ME02.B2.b LH7 - 0,05 0,12
BC 19
MEO2.B2.b’ LHGF7 - - -
ME02.B2.c LH10 - - 0,05
MEO2.B2.c’ LHGF10 - - -

* Los célculos de esta tabla se han realizado para ladrillo con formato métrico, y serian aplicables iguaimente a los ladrillos de formato catalan.
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MEDIANERIAS

HP RI
s HE
L HP Hoja HI Hoja Resistencia térmica minima de la hoja principal HP (m?K/W)
Cédigo Principal Interior Con band Sin band
or:en“:-lnl as menapll as Zona A Zona B ZonasC,DyE
MEO3.B3/B4 BC24 / BC29 0,54 0,65 0,72
HP  C ATH R
R
s HE
L HP Hoja HI Hoja Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
Cédigo Principal Interior Con band Sin band
or:enal-lnl as lnenalr-\“ as Zona A Zona B ZonasC,DyE

MEO4.b.a LH5 0,12 0,23 0,30

LH7 1) El 180
MEQ4.b.b LH7 0,05 0,16 0,23
MEO4.b’.a’ LHGF5 - - 0,04

LHGF 7 1) El 180
MEQ4.b’.b’ LHGF7 - - -
MEO4.c.a LH5 0,05 0,16 0,23
MEQ4.c.b LH 10 LH7 El 120 El 180 - 0,09 0,16
MEOQ4.c.c LH10 - 0,02 0,09
MEO4.c’.a’ LHGF5 - - -
MEO4.c’.b’ LHGF 10 LHGF7 EI 120 El 180 - - -
MEO4.c’.c’ LHGF10 - - -

(1) No se dispone de datos.
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MEDIANERIAS

HP  C AT HI RI
I
&
B
HE
SI - - z = oy -
o HP Hoja HI Hoja Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
Cédigo Principal Interior Con bandas| Sin band
or:an?-lnl as menanl as Zona A Zona B ZonasC,DYE
MEQ5.H.a LH5 0,05 0,16 0,23
MEO5.H.a’ LHGF5 - 0,07 0,14
MEO5.H.b LH7 - 0,09 0,16
LH 11,5* El 180 El180
MEO5.H.b’ LHGF7 - - -
MEO5.H.c LH10 - 0,02 0,09
MEO5.H.c’ LHGF10 - - -
MEOQ5.Pa LH5 0,10 0,21 0,28
MEO5.Pa’ LHGF5 0,01 0,12 0,19
REI 180
MEO5.Pb LH7 0,03 0,14 0,21
LP 11,5 REI 120
MEO5.Pb’ LHGF7 - - 0,04
MEOQ5.Pc LH10 - 0,07 0,14
REI 240
MEOQ5.P.¢c’ LHGF10 - - -
MEO5.M.a LH5 0,16 0,27 0,34
MEO5.M.a’ LHGF5 0,07 0,18 0,25
REI 180
MEO5.M.b LH7 0,09 0,20 0,27
LM 11,5* REI 120
MEO5.M.b’ LHGF7 - 0,03 0,10
MEO05.M.c LH10 0,02 0,13 0,20
REI 240
MEO5.M.c’ LHGF10 - - -
MEO05.B1.a LH5 - 0,07 0,14
MEO05.B1.a’ LHGF5 - - 0,05
MEO05.B1.b LH7 - - 0,07
BC 14 El 240 El240
MEO05.B1.b’ LHGF7 - - -
MEO05.B1.c LH10 - - -
MEO05.B1.c’ LHGF10 - - -
MEO05.B2.a LH5 - - 0,02
MEO05.B2.a’ LHGF5 - - -
MEO05.B2.b LH7 - - -
BC 19
MEO05.B2.b’ LHGF7 - - -
MEO05.B2.c LH10 - - -
MEO5.B2.c’ LHGF10 - - -

* Los célculos de esta tabla se han realizado para ladrillo con formato métrico, y serian aplicables igualmente a los ladrillos de formato catalan.
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MEDIANERIAS

HP AT C HI RI

sl HE
e HP Hoja HI Hoja Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
° Principal Interior Con bandas| Sin bandas
en HI en HI Zona A Zona B ZonasC,DYE

MEO6.b.a LH5 0,12 0,23 0,30

LH7 (1) El 180
MEOQ6.b.b LH7 0,05 0,16 0,23
MEO6.b’.a’ LHGF5 - - 0,04

LHGF 7 (1) El 180
MEO6.b’.b’ LHGF7 - - -
MEO6.c.a LH5 0,05 0,16 0,23
MEQB.c.b LHT 10 LH7 El 120 El 180 - 0,09 0,16
MEO6.c.c LH10 - 0,02 0,09
MEO6.c’.a’ LHGF5 - - -
MEO6.c’.b’ LHGF 10 LHGF7 El 120 El 180 - - -
MEO6.c’.c” LHGF10 - - -

(1) No se dispone de datos.
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MEDIANERIAS

HP AT C HI RI
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Sl HE
o HP Hoja HI Hoja Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
Cédigo Principal Interior Con bandas| Sin band
or:anilnl as menalr_'" as Zona A Zona B ZonasC,DYyE
MEQO7.H.a LH5 0,05 0,16 0,23
MEO7 H.a’ LHGF5 - 0,07 0,14
MEO7.H.b LH7 - 0,09 0,16
LH 11,56* El180 El 180
MEO7 H.b’ LHGF7 - - -
MEO7.H.c LH10 - 0,02 0,09
MEO7 H.c’ LHGF10 - - -
MEQ7.Pa LH5 0,10 0,21 0,28
MEOQ7.Pa’ LHGF5 0,01 0,12 0,19
REI 180
MEO7.Pb LH7 0,03 0,14 0,21
LP 11,5 REI 120
MEO7.Pb’ LHGF7 - - 0,04
MEOQ7.Pc LH10 - 0,07 0,14
REI 240
MEO7.P¢c’ LHGF10 - - -
MEO7.M.a LH5 0,16 0,27 0,34
MEO7 .M.&’ LHGF5 0,07 0,18 0,25
REI 180
MEO7.M.b LH7 0,09 0,20 0,27
LM 11,56* REI 120
MEO7.M.b’ LHGF7 - 0,03 0,10
MEO7.M.c LH10 0,02 0,13 0,20
REI 240
MEO7.M.c’ LHGF10 - - -
MEO7.B1.a LH5 - 0,07 0,14
MEO7.B1.a’ LHGF5 - - 0,05
MEO7.B1.b LH7 - - 0,07
BC 14 El240 El 240
MEO7.B1.b’ LHGF7 - - -
MEO07.B1.c LH10 - - -
MEO7.B1.c’ LHGF10 - - -
MEO7.B2.a LH5 - - 0,02
MEO07.B2.a’ LHGF5 - - -
MEO7.B2.b LH7 - - -
BC 19
MEOQ7.B2.b’ LHGF7 - - -
MEO7.B2.c LH10 - - -
MEO7.B2.c’ LHGF10 - - -

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS 125



PARTICIONES INTERIORES VERTICALES

3.3 PARTICIONES INTERIORES VERTICALES

PV

= [

N

Se denominan particiones interiores verticales a los elementos
constructivos verticales del edificio que dividen su interior en
recintos independientes.

Se denominan tabiques a las particiones interiores verticales
dentro de una misma unidad de uso.

AMBITO DE APLICACION
Y CONSIDERACIONES
GENERALES

3.3.1

Este apartado detalla el ambito de aplicaciéon del Cédigo
Técnico de la Edificacion de las particiones interiores vertica-
les, que varia segun los distintos Documentos Bésicos.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
DB SE.

Se aplica a cualquier particion interior vertical.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
DB Sl.
Se aplica a las particiones interiores verticales que:
- sean sustentantes (muro de carga o arriostramiento).
- delimiten un sector de incendio.
- separen viviendas entre si.
- separen establecimientos comerciales entre si.
- delimiten una zona de riesgo especial.
- delimiten una escalera protegida o especialmente prote-
gida, un pasillo protegido o un vestibulo de independencia.

SEGURIDAD DE UTILIZACION.
DB SU.

No afecta a las particiones interiores verticales.

SALUBRIDAD.
DB HS.

No afecta a las particiones interiores verticales.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.
DB HR.
Se aplica a las siguientes particiones interiores verticales:
- tabiquerias: particiones que separan recintos habitables y
protegidos de la misma unidad de uso.
- particiones que separan un recinto protegido o habitable de:
- otro de distinta unidad de uso.
- una zona comun.
- un recinto de instalaciones.
- un recinto de actividad.

No es de aplicacion a edificios de uso comercial.

AHORRO DE ENERGIA.

DB HE.

Se aplica a las particiones interiores verticales en contacto con
espacios no habitables que a su vez estén en contacto con el
exterior y, en edificios de viviendas, a las particiones interiores
verticales entre una unidad de uso con sistema de calefaccion
previsto en proyecto y una zona comun no calefactada.
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Soluciones de particiones interiores verticales:

De una hoja De dos hojas De tres hojas
Tabiques Sin bandas Con bandas Con bandas Con bandas
perimetrales perimetrales perimetrales
en ambas hojas en una hoja en sus dos hojas
exteriores
PVO1 PV02 PV03 PV04 PV05
RI H1RI RI H1RI RI H1 RI Rl H1 AP H2 RI RI H1 AP H2 RI RI'H1 AP H2 AP H3 RI
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tipo PVO1 y PVOS resueltas con fabrica de ladrillo hueco
sencillo.

Las particiones tipo PVO1 deben disponer de bandas
elasticas en labase, y en el encuentro con las particiones
tipo PV02 cuando asi lo indique la Herramienta acustica
SILENSIS para el calculo acustico.

Se considera que en las hojas con bandas elasticas de
las soluciones tipo PV03, PV04 y PV05, éstas se colocan
en todo el perimetro (encuentros con forjados, pilares,
fachadas y cualquier elemento contra el que acometan).

3.3.2 SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS CONSIDERADAS
Observaciones:

En este apartado se definen las soluciones de medianeria 7 Las particiones verticales PVO3 son soluciones simé-

que se contemplan en este Catalogo, con los espesores tricas. Las soluciones asimétricas del mismo tipo se

que se consideran representativos en cuanto a la pres- podran asimilar a éstas considerando que ambas hojas

tacion que aportan. Aquellos elementos con espesores son iguales a la hoja de menor espesor.

que no aparezcan explicitamente recogidos en las tablas

de este apartado se asemejaran al de espesor inme- 8 Las soluciones de particiones verticales interiores recogi-

diatamente inferior. Por ejemplo, una fabrica de ladrillo das en la Herramienta acustica SILENSIS para el calculo

hueco de 6,5 cm se asemejara a una fabrica de ladrillo acuUstico del edificio se han calculado considerando

hueco de 5 cm. bandas resilientes de EPS elastificado. Estas soluciones
seran vélidas para otro material de banda elastica siempre

Las fabracas de ladrillos aligerados, bloques perforados y cuando sus propiedades elasticas sean mejores o igua-

y bloques aligerados no machihembrados se consideran les que las de dicho material. Las caracteristicas técnicas

semejantes a las fabricas de ladrillos perforados. de estas bandas elasticas, asi como los productos valida-
dos técnicamente para garantizar la prestacion acustica

En las soluciones de particiones verticales interiores de de las soluciones, pueden encontrarse en el apartado de

doble y triple hoja, las fabricas de paneles prefabricados “Productos” en www.silensis.es.

de ceramicay yeso con un enlucido (en la cara expuesta)

de al menos 5 mm de espesor, se pueden considerar 9 Las soluciones de particiones verticales interiores reco-

andlogas a las fabricas de ladrillo hueco gran formato gidas en la Herramienta acustica SILENSIS para el

de 1 cm menos de espesor con un enlucido (en la cara célculo acustico presentan un espesor minimo de mate-

expuesta) de 15 mm. Por ejemplo, si se quisiera emplear rial absorbente de 4 cm. Las caracteristicas técnicas de

como hoja de una particion vertical interior en una solu- estos materiales absorbentes, asi como los productos

cion tipo PVO3 una fabrica de panel prefabricado de validados técnicamente para garantizar la prestacion

ceramica y yeso de 8 cm con un enlucido (en la cara acUstica de las soluciones, pueden encontrarse en el

expuesta) de 5 mm, podria considerarse la PV03.b". apartado de “Productos” en www.silensis.es.

En este Catalogo no se consideran las soluciones del 10 Para las particiones interiores verticales de bloque cera-

mico aligerado machihembrado de 24 y 29 cm, se han
considerado soluciones con otro revestimiento interior.
En concreto, en estos casos existe la opcidon de que el
revestimiento interior esté formado por un enfoscado de
10 mm de mortero mas un acabado de enlucido de yeso
de 5 mm de yeso. Estas soluciones estan codificadas
con B3+ y B4+.
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Componentes de las particiones
interiores verticales:

Los componentes que se han tenido en cuenta son:

Hojas, H1, H2, H3:

- Fébrica de ladrillo ceramico perforado de ¥z pie 0 1 pie.

- Fabrica de ladrillo ceramico macizo de ¥z pie.

- Fabrica de blogque ceramico aligerado machihembrado de
14 cm, 19 cm, 24 cm, y 29 cm.

- Fébrica de ladrillo ceramico hueco de 5cm, 6. cm, 7 cmy
10 cm.

- Fébrica de ladrillo ceramico hueco gran formato de 5 cm,
6cm,7cmy 10 cm.

Aislamiento de la particion, AP:
- Material absorbente acustico. Adicionalmente pueden
considerarse sus prestaciones térmicas cuando sea
necesario para la limitacion de la demanda energética.

Revestimiento interior, RI:
- Enlucido de 15 mm de espesor.

Codificacion de los tipos de
particiones interiores verticales:

Cada elemento de separacion vertical concreto se ha codifi-
cado con los siguientes caracteres:

Los cuatro primeros caracteres indican que es una particion
vertical del tipo PVXX. Pe.: PV02 es una particion vertical del
tipo 2.

Los siguientes caracteres, separados entre ellos por un punto,
indican los tipos de hojas ceramicas que componen la parti-
cién concreta. Estas hojas pueden ser de fabrica de:

a: Ladrillo hueco de 5 cm
a": Ladrillo hueco gran formato de 5 cm

a2: Ladrillo hueco de 6 cm
a2": Ladrillo hueco gran formato de 6 cm

b: Ladrillo hueco de 7 cm
b Ladrillo hueco gran formato de 7 cm

c: Ladrillo hueco de 10 cm
¢ Ladrillo hueco gran formato de 10 cm

P: Ladrillo perforado de 72 pie o 1 pie
M: Ladrillo macizo de V2 pie

B1: Blogue ceramico aligerado machihembrado de 14 cm
B2: Blogue ceramico aligerado machihembrado de 19 cm
B3: Bloque ceramico aligerado machihembrado de 24 cm
B4: Bloque ceramico aligerado machihembrado de 29 cm

A su vez, en la definicion de cada tipo de particion vertical, sus
componentes se codifican de la siguiente manera:

LLH: Ladrillo hueco

LHGF: Ladrillo de gran formato
LP: Ladrillo perforado
LM:Ladrillo macizo
BC:Blogue ceramico

ENL: Enlucido

ENF: Enfoscado

Ejemplo de codificacion:

Una particion interior vertical PVO1.c es un tabique cuya hoja
1 es de fabrica de ladrillo hueco de 10 cm de espesor.

La codificacion de sus componentes es:
ENL + LH10 + ENL
ENL: los revestimientos de la hoja 1 son enlucidos de yeso.

LH10: la hoja principal es de fabrica de ladrillo huecode 10
cm de espesor.

128 HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS



RI H1RI RI H1RI

L | | || |
PVO1.22  ENL + LH6 + ENL
PVO1.22° ENL + LHGF6 + ENL
PVO1.b ENL + LH7 + ENL
PVO1.b"  ENL + LHGF7 + ENL
PVO1.c ENL + LH10 + ENL
PVO1.c®  ENL + LHGF10 + ENL
PVO1.B1  ENL+BC14 + ENL

RI H1 RI

PVO2.PP
pvo2.P

ENL + LP11,5+LP 11,5 + ENL
ENL + LP24 + ENL

PV02.B2
PV02.B3
PV02.B4

ENL + BC19 + ENL
ENL + BC24 + ENL
ENL + BC29 + ENL

PV02.B3+ ENL + ENF + BC24 + ENF + ENL
PV02.B4+ ENL + ENF + BC29 + ENF + ENL

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

PARTICIONES INTERIORES VERTICALES

Rl H1 APH2 RI

3

7.

1
s

Todas las soluciones son simétricas, por lo que solo se indica
una vez el cédigo de la hoja.

PV03.a2 ENL + LH6 + AP + LH6 + ENL
PV03.22°  ENL + LHGF6 + AP + LHGF6 + ENL
PV03.b ENL + LH7 + AP + LH7 + ENL
PV03.b ENL + LHGF7 + AP + LHGF7 + ENL
PV03.c ENL + LH10 + AP + LH10 + ENL
PV03.c’ ENL + LHGF10 + AP + LHGF10 + ENL

F?I I-||1 Ple |-||2F|{I

PVO4.Pa  ENL+LP11,5+ AP + LH5 + ENL
PVO4.Pa”  ENL +LP11,5 + AP + LHGF5 + ENL
PVO4.Pb  ENL+LP11,56+ AP + LH7 + ENL
PVO4.Pb”  ENL +LP11,5+ AP + LHGF7 + ENL
PVO4.M.a  ENL +LM11,5 + AP + LH5 + ENL
PVO4.M.a" ENL + LM11,5 + AP + LHGF5 + ENL
PVO4.M.b  ENL + LM11,5 + AP + LH7 + ENL
PVO4.M.b"  ENL + LM11,5 + AP + LHGF7 + ENL
PV04.B1.a ENL+BC14 +AP + LH5 + ENL

PV04.B1.a" ENL + BC14 + AP + LHGF5 + ENL
PV04.B1.b ENL + BC14 + AP + LH7 + ENL
PV04.B1.b" ENL + BC14 + AP + LHGF7 + ENL

PV04.B2.a
PV04.B2.a"
PV04.B2.b
PV04.B2.b’

ENL + BC19 + AP + LH5 + ENL
ENL + BC19 + AP + LHGF5 + ENL
ENL + BC19 + AP + LH7 + ENL
ENL + BC19 + AP + LHGF7 + ENL
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PARTICIONES INTERIORES VERTICALES

RIH1 AP H2 AP H3 RI

V\/

AAANNAVN

Se codifica en primer lugar la hoja central y luego las exterio-
res (una sola vez, ya que son soluciones simétricas).

PVO5.Pa  ENL+LH5+AP+LP 11,5+ AP+ LH5 + ENL
PV0O5.Pa”  ENL + LHGF5 + AP + LP 11,5 + AP + LHGF5 + ENL
PVO5.Pb  ENL +LH7 + AP + LP 11,5 + AP + LH7 + ENL
PVO5.Pb"  ENL + LHGF7 + AP + LP 11,5 + AP + LHGF7 + ENL

PVO5.M.a  ENL +LH5 + AP + LM 11,5 + AP + LH5 + ENL
PVO5.M.a”  ENL + LHGF5 + AP + LM 11,5 + AP + LHGF5 + ENL
PVO5.M.b ENL + LH7 + AP + LM 11,5 + AP + LH7 + ENL
PVO5.M.b"  ENL + LHGF7 + AP + LM 11,5 + AP + LHGF7 + ENL

PV05.B1.a ENL +LH5+ AP + BC 14 + AP + LH5 + ENL
PV05.B1.a° ENL + LHGF5 + AP + BC 14 + AP + LHGF5 + ENL
PV05.B1.b ENL + LH7 + AP + BC 14 + AP + LH7 + ENL
PV05.B1.b" ENL + LHGF7 + AP + BC 14 + AP + LHGF7 + ENL

PV05.B2.a ENL +LH5 + AP + BC 19 + AP + LH5 + ENL
PV05.B2.a° ENL + LHGF5 + AP + BC 19 + AP + LHGF5 + ENL
PV05.B2.b ENL +LH7 + AP+ BC 19 + AP + LH7 + ENL
PV05.B2.b" ENL + LHGF7 + AP + BC 19 + AP + LHGF7 + ENL
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3.3.3 EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS. |
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

En este apartado se determinan las Exigencias Basicas de cada requisito del CTE que afectan al diseno de las particiones
interiores verticales, asi como las especificaciones y limitaciones de los Documentos Bésicos correspondientes y los datos de
partida que las condicionan.

3.3.3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB. SE.

Exigencia

SE 1: Resistencia y estabilidad. La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,
de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

Datos de partida

- Si la fabrica es soportante o soportada (incluyendo las autoportantes).

- Eltipo de piezas (macizas, perforadas, aligeradas o huecas).

— El nimero de hojas de la fabrica, y la vinculacion entre ellas.

- Las distintas resistencias de la fabrica (a compresion, a flexion, etc).

- Las condiciones de entrega del muro sobre otras partes de la estructura.

- Las condiciones constructivas (muros transversos, armaduras de tendel, etc).

- Tipo de zona, a efectos de sobrecarga de uso, a cada lado del elemento de particion.

Especificaciones

Como regla general, las particiones verticales interiores se pueden dividir en dos grupos. El primero es el formado por aquellas
que tienen funcion estructural dentro del edificio: muros de carga y/o muros de arriostramiento. El segundo grupo es el formado
por las particiones que sdlo tienen funcién separadora, como los tabiques y elementos divisorios.

En el caso de que las particiones verticales tengan funcion estructural, las acciones a las que se veran sometidas seran princi-
palmente gravitatorias (muros de carga) y de arriostramiento. La verificacion de la capacidad portante frente a estas acciones se
hara segun lo descrito en el apartado 5.4.1.

De acuerdo con el apartado 3.2 del DB SE AE, los elementos divisorios, como los tabiques, deben soportar una carga horizontal
en funcién del uso a cada lado, a 1,2 m de altura. En la tabla siguiente se describen los valores que hay que aplicar en cada
zona. Para la comprobacion de la capacidad resistente, deben evaluarse como cualquier muro sometido a acciones laterales.
Los criterios de disefo y dimensionado se dan en el apartado 5.4.1.

DB SE AE Tabla 3.3 Acciones horizontales sobre elementos divisorios

Categoria de uso Fuerza horizontal [kN/m]

C5  Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, estadios, etc) 1,5

c3 Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las personas como vestibulos de
edificios publicos, administrativos, hoteles, salas de exposicion en museos, etc.

C4  Zonas destinadas a gimnasio u actividades fisicas 0,8

Zonas de tréfico y aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN)

Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente

Resto de los casos 0,4
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3.3.3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SlI.

Exigencia
Sl 1. Propagacion interior. Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura. La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las exigencias béasicas de Sl 1 a S| 5.

Las exigencias Sl 2 “Propagacion exterior”, SI 3 “Evacuacion de ocupantes”, Sl 4 “Instalaciones de proteccion contra incendios”
y SI 5 “Intervencion de bomberos” no afectan directamente al elemento constructivo considerado, aunque si de forma global al
edificio.

Datos de partida

- Si tiene funcion de compartimentacion.

- Si es un elemento sustentante (muro de carga o arriostramiento).
- Uso del sector o la zona del edificio.

- Altura de evacuacion del edificio.

Especificaciones

- Propagacion interior:
Si el elemento no tiene funcion compartimentadora ni es sustentante (muro de carga o arriostramiento), no debe cumplir ninguna
condicion de resistencia al fuego.

Si separa sectores colindantes, se considera que su resistencia al fuego es suficiente si alcanza la clase indicada en la Tabla
1.2del DB Sl 1:

DB Sl 1 Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes que delimitan sectores de incendio

Elemento Resistencia al fuego M@
Paredes que separan al sector considerado del resto del ~ Sector bajo Sector sobre rasante en edificio
edificio, siendo su uso previsto: rasante
altura de evacuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m
- Sector de riesgo minimo en edificio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, El 120 El 60 El90 El 120
Administrativo
- Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario El 1200 El90 El 120 El 180
- Aparcamiento El 120 @ El 120 El 120 El 120

" Considerando la accién del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que Unicamente es preciso
considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accion del fuego por la cara
opuesta, seguin cual sea la funcién del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial, una escalera protegida, etc.

@ Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego.

© EI 180 si la altura de evacuacion del edificio es mayor que 28 m.

@ El 180 si es un aparcamiento robotizado.
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Independientemente de lo anterior, los elementos que separan viviendas entre si, deben ser al menos El 60. En uso residencial
publico, toda habitacion para alojamiento debe tener paredes al menos El 60. Asimismo, en uso comercial, los elementos que
separan diferentes establecimientos entre si deben ser al menos El 60 en los casos que se especifican:

- en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio integramente protegido con una instala-
cién automatica de extincion y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.

- en establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio exento integramente protegido con una
instalacion automatica de extincion y dispongan en cada planta de salidas de edificio aptas para la evacuacion de todos los

ocupantes de las mismas.

En el caso de elementos que delimitan locales de riesgo especial integrados en los edificios, se considera que su resistencia al
fuego es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 2.2 de la seccion DB Sl 1:

DB Sl 1 Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de las paredes que separan la zona del El 90 El 120 El 180
resto del edificio @

W El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio, excepto en los locales
destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalente de exposicion al fuego.

@ Considerando la accion del fuego en el interior del edificio.

Si el elemento delimita una escalera protegida o especialmente protegida, un pasillo protegido o un vestibulo de independencia,
debe aportar una resistencia al fuego El 120.

Dependiendo del uso de la zona colindante a dicha particion, la superficie de acabado interior debe tener una clase de reaccion
al fuego igual o mejor que la establecida en la tabla 4.1 del DB Sl 1:

DB Sl 1 Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos
Paredes @@

Zonas ocupables, excluido el interior de viviendas® C-s2,d0

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0

Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos elevados, etc. B-s3,d0

('Siempre que superen el 5 % de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto
considerado.

@Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con
aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice L.

@ Incluye aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por una capa que sea El 30
como minimo.

“@Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condicio-
nes que en pasillos y escaleras protegidos.
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- Resistencia al fuego de la estructura:
a) Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio es suficiente si alcanza la clase

indicada en la tabla 3.1 ¢ 3.2 del DB S| 6 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada
por la curva normalizada tiempo temperatura:

DB Sl 6 Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del sector de incendio considerado Plantas Plantas sobre rasante
de sé6tano

altura de evacuacion del edificio
h<15m 155h<28 m h228 m

Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120@ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90 R 90 R 90 R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120©@ R120©® R120©@ R120©@

 En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la resistencia al fuego exigible
a edificios de uso Residencial Vivienda.

@R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
© R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

DB Sl 6 Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios

Caracteristica Riesgo especial Riesgo especial Riesgo especial
bajo medio alto
Resistencia al fuego de la estructura portante (" R 90 R 120 R 180

(' No seré inferior al de la estructura portante de la planta del edificio.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén contenidos en el recinto de
éstos, seran como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego
a los elementos estructurales.

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos, se les exige la misma resistencia al fuego que a los
elementos principales si su colapso puede ocasionar dafos personales o compromete la estabilidad global, la evacuacion

o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de
resistencia al fuego.

3.3.3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

No influye en el disefio y célculo de las particiones verticales.

3.3.3.4 SALUBRIDAD. DB HS.

No influye en el disefio y célculo de las particiones verticales.
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3.3.3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Exigencia

HR Proteccién frente al ruido. Los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos constructi-
VOS que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del
ruido de impactos y de vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

Datos de partida
- Si es un tabique (separa recintos habitables y protegidos de la misma unidad de uso).
- En el caso de que no sea un tabique debera conocerse:
e Tipo de recinto receptor (protegido o habitable, o ninguno de los anteriores).
e Tipo de recinto emisor colindante:
- Recinto protegido o habitable perteneciente a distinta unidad de uso.
- Zona comun (en ese caso, debe conocerse si comparte puertas o ventanas con el recinto receptor).
- Recinto de actividad.
- Recinto de instalaciones.

Especificaciones

- Cuantificacion de las exigencias de aislamiento a ruido aéreo para tabiques
El indice global de reduccion acustica, ponderado A, R,, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.

- Cuantificacién de las exigencias de aislamiento a ruido aéreo entre recintos interiores:

a) En los recintos protegidos:
e Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D ., entre un recinto protegido y cualquier otro del edificio, colindante horizon-
talmente con él, que pertenezca a una unidad de uso diferente, no sera menor que 50 dBA.

e Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D .., entre un recinto protegido y una zona comun, colindante horizontalmente
con él, siempre que no comparta puertas o ventanas, no sera menor que 50 dBA. Cuando si las compartan, el indice
global de reduccidn acustica, R,, de éstas, no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccion acustica, R,,
del muro no sera menor que 50 dBA.

e Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad:

- Elaislamiento acustico a ruido aéreo, D ., entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de acti-

vidad, colindante horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.

b) En los recintos habitables:
e Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:
~ Elaislamiento acustico a ruido aereo, D, ,, entre un recinto habitable y cualquier recinto habitable colindante horizon-
talmente con él, que pertenezca a una unidad de uso diferente no sera menor que 45 dBA.
e Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:
~ El aislamiento acustico a ruido aéreo, D ., entre un recinto habitable y una zona comun, colindante horizontalmente
con él, siempre que no comparta puertas o ventanas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si las compartan y sean
edificios de uso residencial o sanitario, el indice global de reduccion acustica, R,, de éstas, no sera menor que 20 dBA
y el indice global de reduccidn acustica, R,, del muro no sera menor que 50 dBA.
¢ Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad:
~ El aislamiento acustico a ruido aéreo, D ;,, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de acti-
vidad, colindante horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA.

Comentarios

La particion vertical también influye en el cumplimiento de las exigencias de aislamiento acustico de particiones interiores hori-
zontales cuando se trate de un elemento de flanco y, por tanto, como una via indirecta de transmisién del sonido entre los
recintos.

La solucion constructiva de la medianeria debera elegirse conjuntamente con el resto de los elementos constructivos que confor-
man el recinto para satisfacer la exigencia de aislamiento entre unidades de uso.
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3.3.3.6 AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Exigencia

HE 1: Limitaciéon de demanda energética. Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecua-
damente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asf como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales,
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Datos de partida

- Si el elemento separa las unidades de uso, con sistema de calefaccion previsto en el proyecto, de zonas comunes del edificio
no calefactadas.

- Si el elemento separa espacios habitables de espacios no habitables en contacto con el exterior.

Especificaciones

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema de calefaccion previsto en el
proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendran cada una de ellas una transmitancia no superior a 1,2
W/m2K.

En el caso de particiones interiores verticales que separen espacios habitables de espacios no habitables, y estos ultimos a su
vez estén en contacto con el exterior, sera de aplicacion la exigencia en cuanto a transmitancia maxima y limite correspondiente
a fachadas (apartado 3.1.3.6).
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3.3.4 DISENO Y DIMENSIONADO

En este apartado se desarrolla el procedimiento general de diseno a seguir, en el que aparecen todos los Documentos Basicos
que se deben aplicar en una secuencia logica de verificaciones, representado de forma grafica con un diagrama de flujo. Por
Ultimo se incluyen las tablas que, para cada tipo de elemento constructivo, proporcionan sus prestaciones y ayudan al disefio y
dimensionado de los mismos.

3.3.4.1 PROCEDIMIENTO DE DISENO
Los tabiques (solucion tipo PVO1), por su definicion, no se van a ver afectados por ningun requisito, excepto por el de acustica,
por lo que Unicamente deberan comprobarse mediante la Herramienta acustica SILENSIS para el célculo acustico.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.
Debe comprobarse que la particion vertical cumple las exigencias de proteccion frente al ruido que le afectan mediante la Herra-
mienta acustica SILENSIS para el célculo acustico.

Asimismo, debe comprobarse que determinados puntos singulares de la particion vertical elegida relinen las condiciones que se
detallan en el capitulo 4. Disposiciones constructivas.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Este requisito puede satisfacerse siguiendo los métodos del DB SE-F, o los procedimientos de célculo del Anejo A. En este caso,
deben comprobarse cada uno de los posibles modos de trabajo descritos en dicho anejo. Si la particion vertical tiene funcion
portante, se debera comprobar su comportamiento como muro de carga interior. En este caso, lo que se determina es el area
tributaria de carga que corresponde a cada pafio, en funcion del espesor de la hoja principal, de su altura, de las cargas y del
numero de plantas por encima del pafio considerado. Adicionalmente, si las particiones verticales actian como elementos de
arriostramiento para garantizar la estabilidad del edificio, habra que comprobar la capacidad resistente frente a acciones hori-
zontales en su plano. Aqui el parametro a determinar es la capacidad resistente de cada pafo de muro de arriostramiento en
funcién de la geometria del muro y de las cargas

Si la particién no tiene funcién portante, sélo hay que comprobar su comportamiento frente a acciones horizontales sobre
elementos divisorios. En al anejo A se puede encontrar una tabla de la que se obtiene la longitud maxima del tabique sin arrios-
trar, en funcion de su espesor y de las disposiciones constructivas.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SI.

Para el cumplimiento del DB SI, en cuanto a la exigencia SI 1 Propagacion interior, no hace falta hacer comprobacion alguna
de las soluciones PV02 a PV0O5 en cuanto a su resistencia al fuego El, puesto que cualquiera de estas particiones tiene una
resistencia al fuego igual o superior a El 180.

En el caso de que la particion ademas sea sustentante (muro de carga o arriostramiento), debe comprobarse que la resistencia
al fuego R proporcionada por la hoja principal de la solucion elegida (tabla PV correspondiente) es al menos igual a la resistencia
al fuego exigida (apartado 3.3.3.2). Las soluciones PV0O3 no se consideran susceptibles de ser sustentantes.

Por otro lado, debe comprobarse que el acabado de la particion tiene la clase de reaccion al fuego exigida en funcion del uso de
la zona en que se encuentre. Esta caracteristica depende del acabado concreto que se utilice y debe certificarla el fabricante, por
lo que no pueden darse herramientas en este Catalogo para verificar su cumplimiento. En el R.D. 312/2005 se da la clasificacion
de reaccion al fuego de determinados materiales sin necesidad de ensayo, a la que se pueden acoger los fabricantes para su
marcado (por ejemplo, el yeso vy las pastas a base de yeso se clasifican como A1).

SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

SALUBRIDAD. DB HS.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Cuando la particion vertical limite unidades de uso de un edificio de viviendas con sistema de calefaccion previsto en el proyecto
con zonas comunes del edificio no calefactadas, puede obtenerse la resistencia minima del aislante (R,;) necesaria de las tablas
PV (excepto cuando se trate de una particion tipo PV02, en cuyo caso se obtiene la resistencia minima de la fabrica necesaria
para que cumpla), entrando directamente con la transmitancia limite U, =1,2 W/m*K (se considera que la U, U, ).

Cuando la particién forme parte de la envolvente térmica, por delimitar en espacio no habitable que esta en contacto con el exte-
rior, la resistencia térmica minima del aislante (R,;) o de la fabrica en su caso, que garantiza el cumplimiento de la transmitancia
media limite establecida en el DB HE 1 puede obtenerse de la tabla PV correspondiente. También podria considerarse el espacio
no habitable como habitable y, de esta forma la particion no formaria parte de la envolvente, con lo que se simplificaria el proceso,
calculandose en este caso la fachada que delimita este espacio como parte de la envolvente.

Para ello, antes debe obtenerse la transmitancia limite modificada (U mediante la ecuacion 3.3.1.

I\m,mod)
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Ulim mod = Lt
’ b
ecuacion 3.3.1
siendo:
Uinmea= Transmitancia limite de la particion mayorada teniendo en cuenta el efecto del coeficiente de reduccion de temperatura
b (W/m?K).
Uy = Transmitancia limite de la particion (W/m?K) en funcion de la zona climética.
b= coeficiente de reduccion de temperatura obtenido de la siguiente tabla. Los valores intermedios se pueden obtener

por interpolacién lineal.

DB HE 1 Tabla E7 Coeficiente de reduccion de temperatura b

No aislado, - Aislado;, No aislado,, - Aislado;, No aislado,, - Aislado;,

Aue - Ay Caso 1 Caso 2 Caso 1 Caso 2 Caso 1 Caso 2
< 0,25 0,99 1,00 0,94 0,97 0,91 0,96
0,26 - 0,50 0,97 0,99 0,85 0,92 0,77 0,90
0,51 - 0,75 0,96 0,98 0,77 0,87 0,67 0,84
0,76 - 1,00 0,94 0,97 0,70 0,83 0,59 0,79
1,01 -1,25 0,92 0,96 0,65 0,79 0,63 0,74
1,26 - 2,00 0,89 0,95 0,56 0,73 0,44 0,67
2,01 -2,50 0,86 0,98 0,48 0,66 0,36 0,59
2,51 - 3,00 0,83 0,91 0,43 0,61 0,32 0,54
> 3,00 0,81 0,90 0,39 0,67 0,28 0,50

Aue es el area del cerramiento del espacio no habitable en contacto con el ambiente exterior.
Alu es el érea del cerramiento del espacio habitable en contacto con el no habitable.

DB HE 1 Figura E.6 Espacios habitables en contacto con espacios no habitables

Se distinguen dos grados de ventilacion en funcion del nivel de estanquei-

Aue ; Aiu dad del espacio:
7
g -CASO 1
no habitable 5 habitable espacio ligeramente ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel

de estanqueidad 1, 2 6 3 (1- Ni puertas, ni ventanas, ni aberturas de venti-
lacion; 2- Todos los componentes sellados, sin aberturas de ventilacion; 3-
Todos los componentes bien sellados, pequenas aberturas de ventilacion).

Auve Aiu -CASO 2

espacio muy ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de
estanqueidad 4 ¢ 5 (4- Poco estanco, a causa de juntas abiertas o presencia de
no habitable habitable aberturas de ventilacion permanentes; 5- Poco estanco, con numerosas juntas
abiertas 0 aberturas de ventilacion permanentes grandes o numerosas).

Como alternativa a este procedimiento, la particion vertical podra tener una
transmitancia mayor a la transmitancia media limite (DB HE 1) siempre que se
cumpla:

1- la transmitancia de la particién no supera la transmitancia maxima segun
habitable tabla 2.1 del DB HE 1.

2- la transmitancia media de muros de fachada para cada orientacion (inclui-
das las particiones interiores que formen parte de la envolvente del edificio)
no supera la transmitancia media limite.
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Diagrama de flujo

El siguiente diagrama representa el procedimiento de disefio de forma esquematica.

Aislamiento
acustico
exigido

Resistencia
y estabilidad
exigida

R y/o El exigido

Umiim

[o]
Ujim exigida
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3.3.4.2 TABLAS
Tablas PV. Cumplimiento CTE de las soluciones constructivas.
Criterios de utilizacion de las tablas:

- Las casillas vacias pertenecientes a Sl indican que no se proporciona prestacion puesto que las particiones correspondientes
se han considerado no estructurales y por lo tanto no se les aplica la exigencia R.
- Debe tomarse el valor inmediatamente inferior al de la U (apartado 3.3.4.1), o interpolarse linealmente.

lim,mod

PVO02: Particiones verticales de una hoja sin bandas

RI H1 RI
l l
HE
e nlia” ) 050|o7o|090|11o|13o|15o|17:"m1|'_m9wo|21o|230|250|270|290|31o|330
R Resistencia térmica minima de la hoja H1 (m2K/W)
PV02.P.P LP11,5*+LP11,5* R 180
PV02.P LP24* R 240
PV02.B2 BC 19 R 180
PV02.B3 BC 24 R 240 169 | 1,12 10,80 | 0,60 | 0,46 | 0,36 | 0,28 | 0,22 | 0,17 | 0,13 | 0,09 | 0,06 | 0,04 | 0,01 -
PV02.B4 BC 29 R 240
PV02.B3+ | BC 24 R 240
PV02.B4+ | BC 29 R 240

* Los célculos de esta tabla se han realizado para ladrillo con formato métrico, y serian aplicables igualmente a los ladrillos de formato catalan.

PVO03: Particiones verticales de dos hojas con bandas elasticas perimetrales en ambas hojas

RI H1 APH2 R
[ I
HE

Cédigo ﬂl,‘és” : S Vi

y2 05 | o070 | 0% | 1,10 | 1,30 | 15 | 1,70 | 190 | =210

R Resistencia térmica minima del aislante R, (m*K/W)

PV03.a3 LH6 1,61 0,94 0,62 0,42 0,28 0,18 0,10 0,04 -
PV03.a3' | LHGF6 13 | o7 | o044 | 024 | 010 : : : -
PVO03.b LH7 1,37 0,80 0,48 0,28 0,14 0,04 - - -
PVO3.b’ LHGF7 1,03 0,46 0,14 - - - - - -
PV03.c LH10 1,23 0,66 0,34 0,14 - - - - -
PV03.c’ LHGF10 0,73 0,16 - - - - - - -
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PVO04: Particiones verticales de dos hojas con bandas eladsticas perimetrales en una hoja

Rl H1 AP H2RI

l

HE
Codigo |{idia1 |Hoja2 ° P
050 | 070 [ 090 | 1,0 [ 1,30 | 150 [ 1,70 | 1,90 [ =210
R Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
PV04.Pa LH5 R180 1,42 0,85 0,53 0,33 0,19 0,09 0,01 - -
PV04.Pa’ ) LHGF5 R180 1,33 0,76 0,44 0,24 0,10 - - - -
PV04.Pb e LH7 R180 1,35 0,78 0,46 0,26 0,12 0,02 - - -
PV04.Pb’ LHGF7 R180 1,18 0,61 0,29 0,09 - - - - -
PV04.M.a LH5 R180 1,48 0,91 0,59 0,39 0,25 0,15 0,07 0,01 -
PV04.M.a’ N LHGF5 R180 1,39 0,82 0,50 0,30 0,16 0,06 - - -
PV04.M.b HMTLS LH7 R180 1,41 0,84 0,52 0,32 0,18 0,08 - - -
PV04.M.b’ LHGF7 R180 1,24 0,67 0,35 0,15 0,01 - - - -
PV04.B1.a LH5 R180 1,28 0,71 0,39 0,19 0,05 - - - -
PV04.B1.a’ LHGF5 R180 1,19 0,62 0,30 0,10 - - - - -
PV04.B1.b B LH7 R180 1,21 0,64 0,32 0,12 - - - - -
PV04.B1.b’ LHGF7 R180 1,04 0,47 0,15 - - - - - -
PV04.B2.a LH5 R180 1,16 0,59 0,27 0,07 - = - - -
PV04.B2.a’ LHGF5 R180 1,07 0,50 0,18 - - = - - -
BC19

PV04.B2.b LH7 R180 1,09 0,52 0,20 - - - - - -
PV04.B2.b’ LHGF7 R180 0,92 0,35 0,03 - - - - - -

* Los célculos de esta tabla se han realizado para ladrillo con formato métrico, y serian aplicables igualmente a los ladrillos de formato catalan.
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PVO05: Particiones verticales de tres hojas con bandas elasticas perimetrales en sus dos hojas exteriores

RIH1 AP H2 AP H3 RI

1 U N B

HE
H1yH3 S U
Codigo |H2. ., |Hojas 1 s
i y3 05 | o7 | o% | 110 | 130 150 | 21,70
R Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)

PV05.Pa LH5 R180 1,33 0,76 0,44 0,24 0,10 - -
PVO05.Pa’ LHGF5 R180 1,15 0,58 0,26 0,06 - - -

LP11,5*
PV05.Pb LH7 R180 1,19 062 0,30 0,10 - - -
PV05.Pb’ LHGF7 R180 085 028 - - - - -
PV05.M.a LH5 R180 1,39 0,82 0,50 030 0,16 0,06 -
PVO5.M.a’ LHGF5 R180 1,01 0,64 032 0,12 - - -

LM11,5*
PV0O5.M.b LH7 R180 1,25 0,68 036 0,16 0,02 - -
PV05.M.b’ LHGF7 R180 091 0,34 002 - - - -
PV05.B1.a LH5 R180 1,19 062 030 0,10 - - -
PV05.B1.2° LHGF5 R180 1,01 0,44 0,12 - - - -

BC14
PV05.B1.b LH7 R180 1,06 0,48 0,16 - - - -
PV05.B1 b’ LHGF7 R180 0,71 0,14 - - - - -
PV05.B2.a LH5 R180 1,07 0,50 0,18 - - - -
PV05.B2.2° LHGF5 R180 0,89 032 - - - - -

BC19
PV05.B2.b LH7 R180 093 036 0,04 - - - -
PV05.B2.0° LHGF7 R180 0,59 0,02 - - - - -

* Los célculos de esta tabla se han realizado para ladrillo con formato métrico, y serian aplicables igualmente a los ladrillos de formato catalan.
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PARTICIONES INTERIORES VERTICALES
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3.4

PARTICIONES INTERIORES HORIZONTALES

N

Se denominan particiones interiores horizontales a los elemen-
tos constructivos horizontales del edificio que dividen su inte-
rior en recintos independientes.

AMBITO DE APLICACION
Y CONSIDERACIONES
GENERALES

3.4.1

Este apartado detalla el ambito de aplicaciéon del Cédigo
Técnico de la Edificacion a las particiones interiores horizon-
tales, que varia segun los distintos Documentos Bésicos.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
DB SE.

Se aplica a cualquier particion interior horizontal.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

DB Sl.

Se aplica generalmente a cualquier particion interior horizon-
tal.

SEGURIDAD DE UTILIZACION.

DB SU.

Se aplica a cualquier particion interior horizontal, pero la
exigencia de resbaladicidad afecta Unicamente al pavimento.

SALUBRIDAD.
DB HS.

No es de aplicacion a las particiones interiores horizontales.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

DB HR.

Se aplica a las particiones interiores horizontales que separan
un recinto protegido o habitable de:

- otro de distinta unidad de uso.

- una zona comun.

- un recinto de instalaciones.

- un recinto de actividad.

No es de aplicacion a edificios de uso comercial.

AHORRO DE ENERGIA.

DB HE.

Se aplica a las particiones interiores horizontales en contacto
con espacios no habitables que a su vez estén en contacto
con el exterior y, en edificios de viviendas, a las particiones
interiores horizontales entre una unidad de uso con sistema
de calefaccion previsto en proyecto y una zona comun no
calefactada.

144 HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS



PARTICIONES INTERIORES HORIZONTALES

3.4.2 SOLUCIONES P
CONSTRUCTIVAS NM —
CONSIDERADAS SR

Observaciones: .

1 En este apartado se definen las soluciones de particio- RF —

nes interiores horizontales que se contemplan en este

Catélogo, con los espesores que se consideran repre-
sentativos en cuanto a la prestacion que aportan. Aque-

llos elementos con espesores que no aparezcan expli- Figura 3.4.1 Figura 3.4.2
citamente recogidos en las tablas de este apartado se Falso techo Aislante a ruido de
asemejaran al de espesor inmediatamente inferior. Por impacto

ejemplo, un forjado de canto 32 + 6 cm se asemejara a
un forjado de canto 30 + 5 cm.

2 Engeneral, no se ha tenido en cuenta la contribucion del
pavimento para evaluar el cumplimiento de la exigencia
acustica.

3 Para el cumplimiento de la exigencia térmica se ha
considerado un pavimento con una resistencia baja (R
= 0,004 W/m?-K), de forma que puedan, del lado de la
seguridad, asemejarse a éste pavimentos con resisten-
cias mayores.

4 Se han incluido en la codificacion soluciones de particio-
nes interiores horizontales que no utilizan elementos de
entrevigado ceramicos, puesto que se han caracterizado
acUsticamente para permitir su uso en la Herramienta
acustica Silensis. Estas soluciones se han caracterizado
acusticamente tomando los valores de masa superficial
y aislamiento acustico medios procedentes del Catalogo
de Elementos Constructivos del Ministerio de Vivienda.
Estas soluciones no se han caracterizado desde el
punto de vista de otras prestaciones por quedar fuera
del alcance de este Catélogo.

5 En todas las soluciones de particiones definidas en este
apartado se puede disponer un falso techo que incre-
mente sus prestaciones acusticas, representado de
forma genérica en la figura 3.4.1. Cuando se requiera un
material absorbente acustico, su resistividad al flujo de
aire r debe ser mayor que 5 kPa/s:m? (p. e. lana mineral).
Cuando se disponga este falso techo, puede conside-
rarse su contribucion como aislante térmico para conse-
guir el R, necesario.

6 En todas las soluciones de particiones definidas en
este apartado se puede disponer un aislante a ruido
de impacto que incremente sus prestaciones acusti-
cas, representado de forma genérica en la figura 3.4.2.
AR: Material aislante a ruido de impacto, sobre el que
apoya la capa niveladora del pavimento (p.e. lana mine-
ral, polietileno, EPS elastificado, espuma de poliuretano
aglomerado). Adicionalmente pueden considerarse sus
prestaciones térmicas cuando sea necesario para la
limitacion de la demanda energética.

7 Las soluciones de particiones interiores horizontales de
placa ceramica armada o pretensada se asemejaran a
las soluciones de particiones interiores horizontales de
forjado unidireccional de bovedilla ceramica del mismo
canto o similar.
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Soluciones de particiones interiores
horizontales:

P _]
NM —
/
s/, %
v
SR LI/
S
/
RF
PHO1

Componentes de las particiones
interiores horizontales:

Los componentes que se han tenido en cuenta son:

Pavimento, P:
- Pavimento con resistencia térmica R = 0,004 W/m?K
(como un gres).

Capa niveladora de mortero, NM:
- 50 mm de mortero de cemento.

Soportes resistentes, SR:

- Forjado unidireccional con elemento de entrevigado
ceramicode 20 + 5cm, 25 +5cmy 30 + 5 cm.

- Forjado unidireccional con elemento de entrevigado de
hormigén de 20 + 5¢cm, 25 + 5cmy 30 + 5 cm.

- Forjado unidireccional con elemento de entrevigado de
hormigén aligerado de 20 + 5¢cm, 25 + 5cmy 30 + 5
cm.

- Forjado reticular con elemento de entrevigado cera-
micode 20 +5¢cm,25+5cmy 30 + 5cm.

- Forjado reticular con elemento de entrevigado de hormi-
gébnde20+5cm, 25+ 5cmy 30 + 5cm.

- Forjado reticular con elemento de entrevigado de hormi-
gon aligerado de 20 + 5cm, 25+ 5cmy 30 + 5 cm.

- Forjado reticular sin elementos de entrevigado de 20 + 5
cm,25+5cmy30+5cm.

- Losa alveolar de hormigén armado de 20 + 5¢cm, 25 + 5
cmy 30 +5cm.

Revestimiento inferior, RF:

- Elemento de acabado inferior. Puede ser tanto un enlu-
cido como un falso techo, con propiedades aislantes
acusticas o térmicas, como el indicado en las observa-
ciones de este apartado.

Codificacion de los tipos de
particiones interiores horizontales:

Cada particion horizontal interior concreta se ha codificado
con los siguientes caracteres:

Los cuatro primeros caracteres indican que es una particion
interior horizontal del tipo PHXX. Pe.: PHO1 es una particion
interior horizontal del tipo 1.

El siguiente caracter indica el tipo de soporte resistente:

U: Forjado unidireccional
R:  Forjado reticular
L: Losa alveolar

Los siguientes caracteres sefialan el tipo de elemento de
entrevigado del forjado, en su caso:

EC: Elemento de entrevigado ceramico

EH: Elemento de entrevigado de hormigon

EA: Elemento de entrevigado de hormigdn aligerado
SE: Sin elementos de entrevigado

El dltimo caracter indica el espesor del forjado o losa y de la
capa de compresion:

a: 20+5cm
b: 25+5cm
c. 30+5cm

A su vez, en la definicion de cada tipo de particion horizontal,
sus componentes se codifican de la siguiente manera:

P: Pavimento

NM:  Capa niveladora de mortero

U.EC: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado
ceramicos

U.EH: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado de
hormigdn

U.EA: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado de
hormigén aligerado

R.EC: Forjado reticular con elementos de entrevigado ceramicos

R.EH: Forjado reticular con elementos de entrevigado de
hormigén

R.EA: Forjado reticular con elementos de entrevigado de
hormigén aligerado

R.SE: Forjado reticular sin elementos de entrevigado

L: Losa alveolar

RF:  Revestimiento inferior
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Ejemplo de codificacion: PHO1: Particiones interiores horizontales
Una particion interior horizontal PHO1.R.EC.c es una parti-
cion interior horizontal con forjado reticular con elementos P —
de entrevigado ceramicos y espesor 30+5 cm. ;
NM —
La codificacién de sus componentes es: 7S s 9 7
/
) S, S
P+NM+R30.EC+RF: SR 1./ ° s/
. S
P: pavimento. /
NM: capa niveladora de mortero. RF =
R30.EC: forjado reticular con elementos de entrevigado

ceramicos de espesor 30+5 cm.
RF: revestimiento inferior.

Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

PHO1.U.EC.a P+NM+U20.EC+RF
PHO1.U.EC.b P+NM+U25.EC+RF
PHO1.U.EC.c P+NM+U30.EC+RF

PHO1.R.EC.a P+NM+R20.EC+RF
PHO1.R.EC.b P+NM+R25.EC+RF
PHO1.R.EC.c P+NM+R30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

PHO1.U.EH.a P+NM+U20.EH+RF
PHO1.U.EHb  P+NM+U25.EH+RF
PHO1.U.EH.c  P+NM+U30.EH+RF

PHO1.U.EAa  P+NM+U20.EA+RF
PHO1.U.EAb  P+NM+U25.EA+RF
PHO1.U.EAc  P+NM+U30.EA+RF

PHO1.R.EHa P+NM+R20.EH+RF
PHO1.R.EHb  P+NM+R25.EH+RF
PHO1.R.EH.c  P+NM+R30.EH+RF

PHO1.R.EAa  P+NM+R20.EA+RF
PHO1.R.EAb  P+NM+R25.EA+RF
PHO1.R.EAc  P+NM+R30.EA+RF

PHO1.RSE.a  P+NM+R20.SE+RF
PHO1.R.SEb  P+NM+R25.SE+RF
PHO1.R.SE.c  P+NM+R30.SE+RF

PHO1.La P+NM+L20+RF
PHO1.Lb P+NM+L25+RF
PHO1.L.c P+NM+L30+RF
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3.4.3 EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

En este apartado se determinan las Exigencias Basicas de cada requisito del CTE que afectan al diseno de las particiones inte-
riores horizontales, asi como las especificaciones y limitaciones de los Documentos Basicos correspondientes y los datos de
partida que las condicionan.

3.4.3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Las exigencias que afectan a las particiones interiores horizontales son las mismas que afectan a cualquier elemento estructural:
- SE 1: Resistencia y estabilidad.
- SE 2: Aptitud al servicio.

La verificacion de las exigencias de seguridad estructural para los soportes resistentes de las particiones interiores horizontales
debe realizarse de manera global, con un célculo estructural que tenga en cuenta todo el edificio. Ese tipo de célculos, quedan
fuera del alcance de este Catalogo.

3.4.3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB Sl.

Exigencia
Sl 1. Propagacion interior. Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

SI 6. Resistencia al fuego de la estructura. La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las exigencias basicas de Sl 1 a Sl 5.

Las exigencias Sl 2 “Propagacion exterior”, Sl 3 “Evacuacion de ocupantes”, Sl 4 “Instalaciones de proteccion contra incendios” y Sl
5 “Intervencion de bomberos” no afectan directamente al elemento constructivo considerado, aunque si de forma global al edificio.

Datos de partida

- Si tiene o no funcion de compartimentacion.
- Uso del sector o la zona del edificio.

- Altura de evacuacion del edificio.

Especificaciones

- Propagacion interior:
Si separa sectores colindantes, se considera que su resistencia al fuego es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla
1.2del DB Sl 1:

DB Sl 1 Tabla 1.2 Resistencia al fuego de los techos que delimitan sectores de incendio

Elemento Resistencia al fuego "®

Techos @ que separan al sector considerado del resto del edificio, Sector Sector sobre rasante en edificio

siendo su uso previsto: bajo con altura de evacuacion:
rasante  ‘h<15m 15<h<28 h>28m

- Sector de riesgo minimo en edificio de cualquier uso (no se El 120 El 120 El 120
admite)

- Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo El 120 El 60 El 90 El 120

- Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario EI 120 © El 90 El 120 El 180

- Aparcamiento © El 120 © El 120 El 120 El 120

" Considerando la accién del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que Unicamente es preciso
considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accion del fuego por la cara
opuesta, seguin cual sea la funcién del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial, una escalera protegida, etc.

@ Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego.

© Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige en las paredes, pero con la caracte-
ristica REIl en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada
a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en evacuacion, no precisa tener una funcién compartimentadora de incendios, por lo que sélo debe
aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia Sl 2.

@ La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior.
© EI 180 si la altura de evacuacion del edificio es mayor que 28 m.
© El 180 si es un aparcamiento robotizado.
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Independientemente de lo anterior, los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60. Asimismo, en uso
comercial, los elementos que separan diferentes establecimientos entre si deben ser al menos El 60.

En el caso de elementos que delimitan locales de riesgo especial integrados en los edificios, se considera que su resistencia al
fuego es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 2.2 de la seccién DB Sl 1:

DB Sl 1 Tabla 2.2 Condiciones de riesgo especial integradas en edificios

Caracteristica Riesgo especial Riesgo especial Riesgo especial
bajo medio alto

Resistencia al fuego de los techos que separan la zona del resto  EI 90 El 120 ElI 180

del edificio @

(") El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor del establecido para la estructura portante del conjunto del edificio, de acuerdo con Sl 6, excepto
cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para la evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de las otra plantas ni
para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

(%) Considerando la accién del fuego en el interior del recinto. La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en
la planta inferior.

Dependiendo del uso de la zona colindante a la particion considerada, la superficie de acabado interior debe tener una clase de
reaccion al fuego igual o mejor que la establecida en la tabla 4.1 del DB Sl 1.

DB Sl 1 Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos

Techos @ ® Suelos @
Zonas ocupables, excluido el interior de viviendas C-s2,d0 E.
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 G -s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 By, -st
Espacios ocultos no estancos: B-s3,d0 B -s20

Falsos techos, suelos
elevados, etc.

' Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con
aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego seré la que se indica, pero incorporando el subindice L.

®@Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por una capa que sea El 30
como minimo.

@ Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condicio-
nes que en pasillos y escaleras protegidos.

© Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcion acus-
tica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.

- Resistencia al fuego de la estructura:
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados) es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 6 3.2 del DB SI-6 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego.
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DB Sl 6 Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del sector de incendio considerado Plantas Plantas sobre rasante
de sétano

altura de evacuacion del edificio
hs15m 15<h<28m h>28m

Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120@ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90 R 90 R 90 R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120@® R120@ R120@ R120@

| a resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado bajo dicho suelo.

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la resistencia al fuego exigible a
edificios de uso Residencial Vivienda.

© R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

DB Sl 6 Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial
integradas en los edificios

Caracteristica Riesgo especial Riesgo especial Riesgo especial alto
bajo medio
Resistencia al fuego de la estructura portante R 90 R 120 R 180

1 No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion
y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado bajo dicho suelo.

A los elementos estructurales secundarios, tales como los de las entreplantas de un local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elemen-
tos principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacion en sectores
de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

3.4.3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion excepto para la resbaladicidad de los elementos de solado.

3.4.3.4 SALUBRIDAD. DB HS.

No influye en el disefio y célculo de las particiones interiores horizontales.

3.4.3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Exigencia

HR Proteccion frente al ruido. Los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos constructivos
que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

Datos de partida
- Si el receptor es un recinto protegido o habitable.
- Tipo de recinto emisor colindante:
- Recinto protegido o habitable perteneciente a distinta unidad de uso.
- Zona comun.
- Recinto de actividad.
- Recinto de instalaciones.

Especificaciones
- Cuantificacion de las exigencias de aislamiento a ruido aéreo entre recintos interiores
a) En los recintos protegidos:
- Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:
- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D, entre un recinto protegido y cualquier otro del edificio, colindante vertical-
mente con él, que pertenezca a una unidad de uso diferente, no sera menor que 50 dBA.
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- Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D _,, entre un recinto protegido y una zona comun, colindante verticalmente con
€l no sera menor que 50 dBA.

- Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D,.,, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de
actividad, colindante verticalmente con él, no sera menor que 55 dBA.

nTA’

b) En los recintos habitables:

- Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D, entre un recinto habitable y cualquier recinto habitable colindante vertical-
mente con él, que pertenezca a una unidad de uso diferente no sera menor que 45 dBA.

- Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D __,, entre un recinto habitable y una zona comun, colindante verticalmente con
él, no sera menor que 45 dBA.

- Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de
actividad, colindantes verticalmente con él, no sera menor que 45 dBA.

nTA’

- Cuantificacion de las exigencias de aislamiento a ruido de impactos entre recintos interiores
- Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

- Elnivel global de presion de ruido de impactos, L ., en un recinto protegido colindante vertical, horizontaimente o que
tenga una arista horizontal comun con cualquier otro que pertenezcan a una unidad de uso diferente, no sera mayor
que 65 dB.

- Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

- El nivel global de presion de ruido de impacto, L ., en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comun con una zona comun del edificio no sera mayor que 65 dB.

- Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera
situada en una zona comun.

- Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de recintos de actividad:

- Bl nivel global de presion de ruido de impactos, L, , en un recinto protegido colindante vertical, horizontaimente o que

tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

Comentarios
Las exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos tienen como objetivo limitar las transmisiones:

e Entre recintos superpuestos (colindantes verticalmente)
El ruido de impactos se transmite principaimente de forma directa, a través del forjado. Esta transmision
se limita en el caso de edificios en altura.

e Entre recintos colindantes horizontalmente
El ruido de impactos se transmite principalmente de forma indirecta, a través del forjado. Esta transmi-
sion se limita en el caso de dos viviendas unifamiliares adosadas o edificios en altura.

I%I e Entre recintos con una arista horizontal comun

El ruido de impactos se transmite principalmente de forma indirecta, a través del forjado. Esta transmi-
sion se limita en el caso de dos viviendas unifamiliares adosadas

La siguiente tabla muestra las exigencias de ruido aéreo y de impactos de las particiones interiores horizontales en funcion del
tipo de edificacion:

Tabla 3.4.1 Exigencias de aislamiento acustico en particiones interiores horizontales

Tipo de edificio Exigencias
de aislamiento acustico

Viviendas unifamiliares aisladas o unifamiliares adosadas que no compartan estructura hori- -
zontal con otras viviendas.

Viviendas unifamiliares adosadas que compartan la estructura horizontal con otras viviendas L., =65dB
colindantes. ‘

Edificios en altura: Particiones horizontales entre unidades de uso diferentes o entre una D,;, =50 dBA
unidad de uso y una zona comdn. Loy, =65dB
Edificios en altura: Particiones interiores horizontales entre una unidad de uso y un recinto de D, =55 dBA
actividad o recinto de instalaciones. L,y =60dB
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La particion horizontal también influye en el cumplimiento de las exigencias de aislamiento acUstico de particiones interiores
verticales cuando se trate de un elemento de flanco y, por tanto, como una via indirecta de transmision del sonido entre los
recintos.

La solucion constructiva de la medianeria debera elegirse conjuntamente con el resto de los elementos constructivos que confor-
man el recinto para satisfacer la exigencia de aislamiento entre unidades de uso.

3.4.3.6 AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Exigencia

HE 1: Limitacion de demanda energética. Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecua-
damente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Datos de partida

- Si el elemento separa las unidades de uso con sistema de calefaccion previsto en el proyecto de zonas comunes del edificio
no calefactadas.

- Si el elemento separa espacios habitables de espacios no habitables en contacto con el exterior.

Especificaciones

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema de calefaccion previsto en el
proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendran cada una de ellas una transmitancia no superior a 1,2
W/meK.

En el caso de particiones interiores horizontales que separen espacios habitables del espacio no habitable ubicado bajo cubierta,
sera de aplicacion la exigencia en cuanto a transmitancia maxima y limite correspondiente a cubiertas (apartado 3.5.3.6) y en el
caso de particiones interiores horizontales que separen espacios habitables de espacios no habitables bajo suelos como cama-
ras sanitarias, sera de aplicacion la exigencia en cuanto a transmitancia maxima y limite correspondiente a suelos en contacto
con el terreno (apartado 3.7.3.6).
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3.4.4 DISENO Y DIMENSIONADO

En este apartado se desarrolla el procedimiento general de diseno a seguir, en el que aparecen todos los Documentos Basicos
que se deben aplicar en una secuencia logica de verificaciones, representado de forma grafica con un diagrama de flujo. Por
Ultimo se incluyen las tablas que, para cada tipo de elemento constructivo, proporcionan sus prestaciones y ayudan al disefio y
dimensionado de los mismos.

3.4.4.1 PROCEDIMIENTO DE DISENO
PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Debe comprobarse que la particion horizontal cumple las exigencias de proteccion frente al ruido que le afectan mediante la
Herramienta acustica SILENSIS para el calculo de dicho aislamiento.

Asimismo, debe comprobarse que determinados puntos singulares relnen las condiciones que se detallan en el capitulo 4.
Disposiciones constructivas.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.
Este requisito debe satisfacerse siguiendo las indicaciones del DB SE. Los métodos de verificacion para particiones horizontales
pueden tomarse de la EHE y/o la EFHE.

Para vanos extremos, de acuerdo con el anegjo A, el canto minimo del forjado puede determinarse a partir de los parametros de
diseno de la fachada. En cualquier caso, este canto minimo viene condicionado por los requisitos de rigidez minima del forjado
respecto de la fabrica, sin que se garantice en ninglin caso que cumple con las exigencias de seguridad estructural.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SI.
Para el cumplimiento del DB SI, en cuanto a la exigencia Sl 1 Propagacion interior, debe comprobarse que la resistencia al fuego
El de la solucion de particion interior horizontal elegida (tablas PH) es al menos igual a la exigida.

Ademas, debe comprobarse que la resistencia al fuego R del forjado elegido (tabla PH correspondiente) es al menos igual a la resis-
tencia al fuego exigida, mediante la aplicacién del anejo C del Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio (DB Sl).

Por otro lado, debe comprobarse que el acabado del pavimento y/o techo tiene la clase de reaccion al fuego exigida en funcion del
uso de la zona en que se encuentre. Esta caracteristica depende del acabado concreto que se utilice y debe certificarla el fabricante,
por lo que no pueden darse herramientas en este Catalogo para verificar su cumplimiento. En el R.D. 312/2005 se da la clasificacion
de reaccion al fuego de determinados materiales sin necesidad de ensayo, a la que se pueden acoger los fabricantes para su marcado
(por efemplo el yeso y las pastas a base de yeso se clasifican como A1, las piezas de arcilla cocida se clasifican como A1,).

SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

Debe comprobarse que el pavimento tiene la clase de resbalacidad exigida en funcion del uso de la zona en que se encuentre.
Esta caracteristica depende del pavimento concreto que se utilice, por lo que no se dan herramientas en este Catéalogo para
verificar su cumplimiento.

SALUBRIDAD. DB HS.

No es necesario realizar ninguna comprobacion.

AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Cuando la particién horizontal limite unidades de uso de un edificio de viviendas con sistema de calefaccion previsto en el
proyecto con zonas comunes del edificio no calefactadas, puede obtenerse la resistencia minima del aislante (R,;) necesaria de
las tablas PH, entrando directamente con la transmitancia limite U, = 1,2 W/m?K (se considera que la U, - U, ).

Cuando la particion forme parte de la envolvente térmica, la resistencia térmica minima del aislante (R ) que garantiza el cumplimiento de
las transmitancia media limite establecida en el DB HE 1 puede obtenerse de la tabla PH correspondiente a la solucion elegida. También
podria considerarse el espacio no habitable como habitable y, de esta forma la particion no formaria parte de la envolvente, con lo que
se simplificarfa el proceso, calculandose en este caso la cubierta o suelo que delimita este espacio como parte de la envolvente.

Para ello, antes debe obtenerse la transmitancia limite modificada (U mediante la ecuacion 3.4.1.
ecuacion 3.4.1

hm,mod)

siendo:
U s U Ui moa = Transmitancia limite de la particion mayorada teniendo en cuenta el efecto del
U Siim © YCiim ’ coeficiente de reduccion de temperatura b (W/m?K).
limmod = ——
b U, 6 U_ =Transmitancia limite de la particion (W/m?K), segun si se promedia con los suelos o
Slim Clim

las cubiertas.

b = Coeficiente de reduccion de temperatura obtenido de la siguiente tabla 1 del DB HE1. Los
valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.
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DB HE 1 Tabla 1. Coeficiente de reduccion de temperatura b

No aislado, - Aislado;, No aislado,, - Aislado;, No aislado,, - Aislado;,

Aue - Ay Caso 1 Caso 2 Caso 1 Caso 2 Caso 1 Caso 2
< 0,25 0,99 1,00 0,94 0,97 0,91 0,96
0,26 - 0,50 0,97 0,99 0,85 0,92 0,77 0,90
0,51 - 0,75 0,96 0,98 0,77 0,87 0,67 0,84
0,76 - 1,00 0,94 0,97 0,70 0,83 0,59 0,79
1,01 - 1,25 0,92 0,96 0,65 0,79 0,53 0,74
1,26 - 2,00 0,89 0,95 0,56 0,73 0,44 0,67
2,01 -2,50 0,86 0,93 0,48 0,66 0,36 0,59
2,51 - 3,00 0,83 0,91 0,43 0,61 0,32 0,54
> 3,00 0,81 0,90 0,39 0,67 0,28 0,50

Aue es el area del cerramiento del espacio no habitable en contacto con el ambiente exterior.
Al es el érea del cerramiento del espacio habitable en contacto con el no habitable.
DB HE 1 Figura E.6 Espacios habitables en contacto con espacios no habitables

Se distinguen dos grados de ventilacion en funcion del nivel
de estanqueidad del espacio:

Ext

Ave o habitable

- CASO 1 espacio ligeramente ventilado: aquellos espacios
con un nivel de estanqueidad 1, 2 ¢ 3 (1- Ni puertas, ni
ventanas, ni aberturas de ventilacion; 2- Todos los compo-
nentes sellados, sin aberturas de ventilacion; 3- Todos los
componentes bien sellados, pequenas aberturas de venti-
lacion).

- CASO 2 espacio muy ventilado: aquellos espacios con un
nivel de estanqueidad 4 6 5 (4- Poco estanco, a causa
de juntas abiertas o presencia de aberturas de ventilacion
permanentes; 5- Poco estanco, con numerosas juntas
abiertas o aberturas de ventilacion permanentes grandes o
numerosas).

habitable

Ext

no habitable

Aue

Como alternativa a este procedimiento, la particion horizontal
podra tener una transmitancia mayor a la transmitancia media
limite (DB HE 1) siempre que se cumpla:

1- la transmitancia de la particién no supera la transmitan-
cia maxima segun tabla 2.1 del DB HE 1.

2- la transmitancia media de cubiertas o suelos, segun la
particion esté en contacto con un espacio no habitable
situado encima o debajo respectivamente (incluidas las
particiones interiores que formen parte de la envolvente
del edificio), no supera la transmitancia media limite.

habitable

habitable
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Diagrama de flujo
El siguiente diagrama representa el procedimiento de diseno de forma esquematica.

HERRAMIENTA ACUSTICA SILENSIS

Aislamiento
acustico CONJUNTO
exigido soluciones validas
ANEJO A
Resistencia DETERMINACION
y estabilidad de canto del
exigida soporte resistente
M TABLAS PH
/o El exigido ELECCION o8 sl
Y 9 - particién concreta
ECUACION 3.4.1 ‘|' TABLAS PH
Us,im 0 Uc im ) CALCULO RAT DB HE
Ui :xigida Ulim,mod minima necesaria
CUMPLIMIENTO AR
condiciones puntos
singulares
3.44.2 TABLAS PH
PHO1: Particiones interiores horizontales
p —
1
NM —
7
/
/s
s
SR_L /7 2
Vs /
7, y
/s
RF —F
HE
. [} U,
Cédigo Canto (cm) ?IIEI) fimmed
05 | 070 | o9 | 1,0 | 13 | 15 | 1,70 | 190
Resistencia térmica minima del aislante R, (m*K/W)
PHO1.U.EC.a 20+5 EI90 @ 1,49 0,91 0,60 0,40 0,26 0,15 0,07 0,01
PHO1.U.EC.b 25+5 ElI90 @ 1,45 0,87 0,56 0,36 0,22 0,11 0,03 -
PHO1.U.EC.c 30+5 ElI90 @ 1,42 0,84 0,53 0,33 0,19 0,08 - -
PHO1.R.EC.a 20+5 El 120 1,62 1,04 0,73 0,53 0,39 0,28 0,20 0,14
PHO1.R.EC.b 25+5 El 120 1,59 1,01 0,70 0,50 0,36 0,25 0,17 0,11
PHO1.R.EC.c 30+5 El 120 1,57 0,99 0,68 0,48 0,34 0,23 0,15 0,09

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando Unicamente los espesores de capa de compresion del forjado y de capa niveladora del pavi-
mento, al que se suma un espesor minimo de 0,5 cm de las paredes del elemento ceramico de entrevigado (equivalente a 1 cm de espesor de hormi-
gon, seguin el DB SI). Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcion aislante
durante todo el periodo de resistencia al fuego (por ejemplo un enlucido de yeso, un falso techo resistente al fuego, etc).

Por otro lado, debe comprobarse la resistencia R del forjado, segun el Anejo C del DB Sl, en funcién de parametros como el coeficiente de sobredi-
mensionado, el recubrimiento mecéanico de las armaduras o la dimensién minima del nervio.

(2) Al'menos EI 120 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior.
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3.5 CUBIERTAS

m

Se denominan cubiertas a los cerramientos superiores en
contacto con el aire exterior cuya inclinacion sea inferior a 60°
respecto a la horizontal.

AMBITO DE APLICACION
Y CONSIDERACIONES
GENERALES

3.5.1

Este apartado detalla el ambito de aplicacion del Codigo
Técnico de la Edificacion a las cubiertas, que varia segun los
distintos Documentos Basicos.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
DB SE.

Se aplica a cualquier cubierta.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
DB Sl.

Se aplica generalmente a cualquier cubierta.

SEGURIDAD DE UTILIZACION.

DB SU.

Se aplica a las cubiertas transitables, pero la exigencia de
resbaladicidad afecta Unicamente al pavimento.

SALUBRIDAD.
DB HS.

Se aplica a cualquier cubierta.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

DB HR.

Afecta a aquellas partes de la cubierta que delimiten recintos
protegidos tales como habitaciones y estancias (dormitorios,
comedores, bibliotecas, salones, etc) en edificios residen-
ciales; aulas, bibliotecas y despachos en edificios de uso
docente; o quirdfanos, habitaciones y salas de espera en
edificios de uso sanitario.

No es de aplicacion a edificios de uso comercial.

AHORRO DE ENERGIA.

DB HE.

Las exigencias afectan sélo a aquellas partes de la cubierta
que formen parte de la envolvente térmica, es decir, que estén
en contacto con espacios habitables.

Dado que se ha considerado el método de calculo simplifi-
cado del DB HE 1, este apartado no es aplicable a cubiertas
que tengan una superficie de lucernarios superior al 5 % de la
superficie de la cubierta.

Se han considerado los locales con una clase de higrometria
3 ¢ inferior.

No se incluyen las cubiertas enterradas.
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3.5.2 SOLUCIONES Figura 3.5.1 Falsos techos
CONSTRUCTIVAS
CONSIDERADAS

G /ﬂ/ v //
SR 4/4_/ L /_//_/A
7 7_/'_ 77 7 /’_ 7 /-"
I

Observaciones:

1 En este apartado se definen las soluciones de cubiertas
que se contemplan en este Catalogo, con los espesores
que se consideran representativos en cuanto a la presta-
cién que aportan. RF -

2 Aquellos elementos con espesores que no aparezcan
explicitamente recogidos en las tablas de este apartado
se asemejaran al de espesor inmediatamente inferior. Por
ejemplo, un forjado de cubierta de canto 32 + 6 cm se
asemejara a un forjado de cubierta de canto 30 + 5 cm.

3 En todas las soluciones de cubierta definidas en este
apartado se puede disponer un falso techo que incre-
mente sus prestaciones acusticas, representado de
forma genérica en la figura 3.5.1. Cuando se requiera un
material absorbente acustico, su resistividad al flujo de
aire r debe ser mayor que 5 kPa/s'm? (por ejemplo lana
mineral). Cuando se disponga este falso techo, puede
considerarse su contribucion como aislante térmico para RF
conseguir el R, necesario.

4 Las soluciones de cubiertas de placa ceramica armada
0 pretensada se asemejaran a las soluciones de cubier-
tas de forjado unidireccional de bovedilla ceramica del
mismo canto o similar.

5 Las soluciones de cubierta con tablero ceramico con
material en el interior de las perforaciones pueden consi-
derarse equivalentes a efectos térmicos a las solucio-
nes de cubierta con tablero ceramico y aislante térmico
adicional. El espesor del aislante térmico adicional que
se indica en las tablas QB puede reducirse con la contri-
bucién de este aislamiento, mediante un estudio que lo
justifique. En cualquier caso, debe comprobarse la limi-
tacion de condensaciones.

6 Las soluciones de cubierta con paneles ceramicos sand-
wiches prefabricados se asimilaran a las soluciones de
cubierta de este Catalogo formadas por dos tableros
machihembrados con una capa intermedia de material
aislante.

7 Las soluciones de cubierta con sistema de cobertura
con estructura celular se asimilaran a las soluciones de
cubierta con teja ceramica. Ademas, en las soluciones de
cubierta de este apartado que requieren de una camara
de aire ventilada, esta camara de aire se podra eliminar
siempre y cuando se emplee un sistema de cobertura
con estructura celular que garantice las condiciones de
ventilacion de la camara descritas en “Componentes de
las cubiertas”.

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS 157



SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

CUBIERTAS

Soluciones de cubiertas:

e
R RIRIAKIKE,
LRERIRKEELS

Convencional Invertida Convencional
QBO01 QB02 .
MA_h
3
- |
R=
TC
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CEEIEEIEIKIKIKAKL /\7‘
SRRRLRRLRILRES AT
SR
o D27
QB03
2
c
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2
©
c STRRILLRRIL
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3
£
o
Q
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QB05
ZILIRXITIRIRKIRK
CSIRIRIKIKE
SLRLRLRLIRELIRL
QB06
QB07 FCO08
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Soporte resistente

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

CUBIERTAS

horizontal

Convencional Invertida Convencional
QB09 QB10
T = T —=

?3 o ! QOO

cs cs CR QOQ
g AT —— I € ——) /\j\
g. B cs
|q-, SR/ SR / c —

RF RF

QB11
©
S
[ |
g @
& /
o
5 SR /
< RF
QB12
T —: ;; \

8 " 5=
) .= N\

Con tablero ceramico
apoyado en vigas o cerchas

Tejado sobre
tablero sencillo

QB13

Tejado sobre
doble tablero
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HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS 159



Componentes de las cubiertas:

Proteccioén, P:

Para pavimento fijo:

- Baldosa ceramica de 15 mm de espesor sobre una capa
de mortero de agarre, MA, de 4 cm de espesor. Las cubier-
tas con adoquin ceramico se engloban en las cubiertas con
baldosa. Los calculos se realizaran para el caso mas desfa-
vorable, es decir, para baldosa.

Para pavimento flotante:
- Piezas apoyadas sobre soportes o baldosas sueltas con
aislante térmico incorporado.

Para cubiertas acabadas con grava:
- Capa de grava de espesor superior o igual a 5 cm.

Para cubiertas ajardinadas:
- Tierra vegetal de 300 mm de espesor.

Mortero de agarre, MA:
- Capa de mortero de 4 cm de espesor.

Tejado, T:
- Teja ceramica de 20 mm de espesor.

Formacién de pendientes, FP:

Para cubiertas planas sin ventilar:

- Hormigdn de aridos ligeros de 70 mm de espesor o tablero
ceramico y capa de mortero de 4 cm de espesor.

Tablero ceramico, TC:
- Tablero ceramico de 35 mm de espesor.

Capa de regularizaciéon de mortero, CR:
- Capa de mortero de 4 cm de espesor.

Barrera de vapor, B:

- La barrera de vapor sélo sera necesaria cuando por el calculo
de HE 1 se deduzca que se vayan a producir condensacio-
nes en el aislante térmico.

Aislante térmico, AT:

- El aislante térmico de las soluciones de cubierta sera nece-
sario Unicamente en aquellos casos en los que asi se esta-
blezca en el apartado de disefio cuando la cubierta forme
parte de la envolvente térmica del edificio.

Impermeabilizacioén, I:

La impermeabilizacion sera necesaria cuando la cubierta sea
plana o su inclinacion sea menor al minimo establecido en la
tabla 2.10 del DB HS 1 en funcion del material de proteccion
o cuando el solapo de las piezas de la proteccién sea inferior
al necesario para garantizar la impermeabilidad de la misma.

Capa separadora, CS:
La capa separadora sera necesaria en las siguientes situa-
ciones:

- Siempre que deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

- Bajo la impermeabilizacion, cuando deba evitarse la adhe-
rencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de
soporte en sistemas no adheridos.

CUBIERTAS

- Entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
cuando:

- Deba evitarse la adherencia entre ambas capas.

- La impermeabilizacion tenga una resistencia pequena al
punzonamiento estatico.

- Se utilice como capa de proteccion solado flotante colo-
cado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de
hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico
dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal.

- Entre la capa de proteccién y el aislante térmico cuando:

- Se utilice tierra vegetal como capa de proteccion.

- La cubierta sea transitable para peatones. En este caso la
capa separadora debe ser antipunzonante.

- Se utilice grava como capa de proteccion. En este caso
la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el
paso de éridos finos y antipunzonante.

Capa filtrante, CF:

- Capa filtrante para evitar el arrastre de finos. Sera necesaria
bajo la capa de proteccion cuando se trate de tierra vege-
tal.

Capa drenante, CD:
- Seré necesaria bajo la capa filtrante cuando la capa de
proteccion sea tierra vegetal.

Camara, C:

- En el caso de cubiertas ventiladas, asi como en el caso de
cubiertas planas donde la proteccion se disponga sobre
soportes, la camara se ventilara mediante un conjunto de
aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva
total S, en cm? y la superficie de la cubierta A, en m? cumpla
la siguiente condicion:

30>S—s>3
A

C

Revestimiento inferior, RF:

- Elemento de acabado inferior. Puede ser tanto un enlucido
como un falso techo, con propiedades aislantes acusticas
o térmicas, como el indicado en las observaciones de este
apartado.

Soportes resistentes, SR:
- Forjado unidireccional con elemento de entrevigado
ceramicode 20 + 5cm, 25 +5cmy 30 + 5 cm.
- Forjado unidireccional con elemento de entrevigado de
hormigén de 20 + 5¢cm, 25 +5cmy 30 + 5 cm.
- Forjado unidireccional con elemento de entrevigado de
hormigodn aligerado de 20 + 5¢cm, 25+ 5cmy 30 + 5 cm.
- Forjado reticular con elemento de entrevigado ceramico
de20+5cm,25+5cmy30+5cm.
- Forjado reticular con elemento de entrevigado de hormigén
de20+5cm,25+5cmy 30 +5cm.
- Forjado reticular con elemento de entrevigado de hormigon
aligerado de 20+ 5¢cm, 25+ 5cmy 30 + 5 ¢cm.
- Forjado reticular sin elemento de entrevigado de 20 + 5 cm,
25+5cmy30+5cm.
- Losa alveolar de hormigén armado de 20 + 5 cm,
25+5cmy30+5cm.
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Codificacion de los tipos de cubiertas:

Cada cubierta concreta se ha codificado con los siguientes
caracteres:

Los cuatro primeros caracteres indican que es una cubierta
del tipo QBXX. Ej.: QBO1 es una cubierta del tipo 1.

El siguiente indica el tipo de forjado:

U: Forjado unidireccional
R: Forjado reticular
L: Losa

Los siguientes caracteres sefialan el tipo de elemento de
entrevigado del forjado, en su caso:

EC: Elemento de entrevigado ceramico

EH: Elemento de entrevigado de hormigén

EA: Elemento de entrevigado de hormigdn aligerado
SE:  Sin elementos de entrevigado

El dltimo caracter indica el espesor del forjado o losa y de la
capa de compresion:

a: 20+5cm
b: 25+5 cm
c: 30+5 cm

A su vez, en la definicion de cada tipo de cubierta, sus compo-
nentes se codifican de la siguiente manera:

SF:  Solado fijo
SFL: Solado flotante
GR: Grava

TV:  Tierra vegetal

T: Teja ceramica

TC: Tablero ceramico

CR:  Capa de regularizacion de mortero

MA: Mortero de agarre

CS: Capa separadora

I Impermeabilizacion

AT Aislante térmico

B: Barrera de vapor

FP:  Formacion de pendiente

CD: Capa drenante

CF: Capa filtrante

C:  Céamara de aire

U.EC: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado
ceramicos

U.EH: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado
de hormigén

U.EA: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado
de hormigdn aligerado

R.EC: Forjado reticular con elementos de entrevigado cerami-
cos

R.EH: Forjado reticular con elementos de entrevigado de
hormigén

R.EA: Forjado reticular con elementos de entrevigado de
hormigén aligerado

R.SE: Forjado reticular sin elementos de entrevigado

L: Losa alveolar

RF:  Revestimiento inferior

CUBIERTAS

Ejemplo de codificacién:

Una cubierta QB01.U.EC.c es una cubierta plana, no venti-
lada, convencional o invertida, con solado fijo, con forjado
unidireccional con elementos de entrevigado ceramicos y
espesor 30+5 cm.

La codificacion de sus componentes es:

SF+MA+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+U30.EC+RF

SF: solado fijo.
MA: mortero de agarre.
(CS): capa separadora cuando sea necesaria.

I: impermeabilizacion.

(CS): capa separadora cuando sea necesaria.
AT: aislante térmico.

B): barrera de vapor cuando sea necesaria.
FP: formacion de pendiente.

UB0.EC: forjado unidireccional con elementos
de entrevigado ceramicos de espesor 30+5 cm.

RF: revestimiento inferior.
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CUBIERTAS

QBO01: Plana, no ventilada, convencional e invertida, con pavimento fijo

Convencional

Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

QBO01.U.EC.a
QBO01.U.EC.b
QBO01.U.EC.c

QBO01.R.EC.a
QBO01.R.EC.b
QBO01.R.EC.c

FP —R0SEIALEKS

SRRRIRRRKKKEKS

SF+MA+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+U20.EC+RF
SF+MA+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+U25.EC+RF
SF+MA+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+U30.EC+RF

SF+MA+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+R20.EC+RF
SF+MA+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+R25.EC+RF
SF+MA+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+R30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

QBO1.U.EH.a
QBO1.U.EH.b
QBO1.U.EH.c

QBO1.U.EAa
QBO1.U.EADb
QBO1.U.EA.Cc

QBO1.R.EH.a
QBO1.R.EH.b
QBO1.R.EH.c

QBO1.R.EAa
QBO1.R.EAD
QBO1.R.EAC

QBO1.R.SE.a
QBO1.R.SE.b
QBO1.R.SE.c

QBO1.L.a
QBO1.L.b
QBO1.L.c

SF+MA+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U20.EH+RF
SF+MA+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+U25.EH+RF
SF+MA+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+U30.EH+RF

SF+MA+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+U20.EA+RF
SF+MA+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U25.EA+RF
SF+MA+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U30.EA+RF

SF+MA+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+R20.EH+RF
SF+MA+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+R25.EH+RF
SF+MA+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+R30.EH+RF

SF+MA+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+R20.EA+RF
SF+MA+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+R25.EA+RF
SF+MA+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+R30.EA+RF

SF+MA+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+R20.SE+RF
SF+MA+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+R25.SE+RF
SF+MA+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+R30.SE+RF

SF+MA+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+L20+RF
SF+MA+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+L25+RF
SF+MA+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+L30+RF

Invertida

CS B>
FP 000000
SR—Z7

[
7 2 7
T 7,

RF

Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

SF+MA+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U20.EC+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U25.EC+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+U30.EC+RF

SF+MA+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R20.EC+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R25.EC+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

SF+MA+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U20.EH+RF
SF+MA+(CS)+AT+CS)++(CS)+FP+U25.EH+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+U30.EH+RF

SF+MA+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+U20.EA+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+U25.EA+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+U30.EA+RF

SF+MA+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R20.EH+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R25.EH+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R30.EH+RF

SF+MA+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R20.EA+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R25.EA+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R30.EA+RF

SF+MA+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R20.SE+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R25.SE+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R30.SE+RF

SF+MA+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+L20+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+L25+RF
SF+MA+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+L30+RF
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CUBIERTAS

QBO02: Plana, ventilada, convencional, con QBO03: Plana, no ventilada, invertida, con pavimento
pavimento fijo flotante con aislante

CR™ =
o [
C J—

NS

AT
xg/_g/’z /2/2_/2 /2/2

RF
Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos: Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

QB02.U.EC.a  SF+MA+(CS)+l+(CS)+CR+TC+C+AT+U20.EC+RF QB03.U.EC.a  SFL+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U20.EC+RF
QB02.U.EC.b  SF+MA+(CS)+l+(CS)+CR+TC+C+AT+U25.EC+RF QBO03.U.EC.b  SFL+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U25.EC+RF
QB02.U.EC.c = SF+MA+(CS)+l+(CS)+CR+TC+C+AT+U30.EC+RF QBO03.U.EC.c  SFL+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U30.EC+RF

QB02.R.EC.a  SF+MA+(CS)+l+(CS)+CR+TC+C+AT+R20.EC+RF QB03.R.EC.a  SFL+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R20.EC+RF
QB02.R.EC.b SF+MA+(CS)+1+(CS)+CR+TC+C+AT+R25.EC+RF QB03.R.EC.b  SFL+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R25.EC+RF
QB02.R.EC.c  SF+MA+(CS)+l+(CS)+CR+TC+C+AT+R30.EC+RF QBO03.R.EC.c  SFL+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos: Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:
QBO2.UEHa  SF+MA+(CS)++(CS)+CR+TC+C+AT+U20.EH+RF QBO3.U.EH.a  SFL+AT+CS)++(CS)+FP+U20.EH+RF
QBO2.UEHDb  SF+MA+(CS)++(CS)+CR+TC+C+AT+U25.EH+RF QBO3.U.EH.b  SFL+AT+CS)++(CS)+FP+U25.EH+RF
QB02.U.EH.c SF+MA+(CS)+|+(CS)+CR+TC+C+AT+U30.EH+RF QBO3.U.EH.c  SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+U30.EH+RF
QBO2.U.EAa SF+MA+(CS)+I+(CS)+CR+TC+C+AT+U20.EA+RF QBO3.U.EAa  SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+U20.EA+RF
QBO2.U.EADb SF+MA+(CS)+I+(CS)+CR+TC+C+AT+U25.EA+RF QBO3.U.EAb  SFL+AT+CS)++(CS)+FP+U25.EA+RF
QBO2.U.EAC SF+MA+(CS)+1+(CS)+CR+TC+C+AT+U30.EA+RF QBO3.U.EAc  SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+U30.EA+RF
QB02.R.EH.a SF+MA+(CS)+1+(CS)+CR+TC+C+AT+R20.EH+RF QBO3.R.EH.a  SFL+AT+CS)++(CS)+FP+R20.EH+RF
QBO2.REHb  SF+MA+CS)++(CS)+CR+TC+C+AT+R25.EH+RF QBO3.R.EH.b  SFL+AT+CS)++(CS)+FP+R25.EH+RF
QBO02.R.EH.c SF+MA+(CS)+1+(CS)+CR+TC+C+AT+R30.EH+RF QBO3.R.EH.c  SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+R30.EH+RF
QBO2.R.EAa SF+MA+(CS)+1+(CS)+CR+TC+C+AT+R20.EA+RF QBO3.R.EAa  SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+R20.EA+RF
QBO2.R.EAD SF+MA+(CS)+1+(CS)+CR+TC+C+AT+R25.EA+RF QBO3.R.EAb  SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+R25.EA+RF
QBO2.R.EA.c SF+MA+(CS)++(CS)+CR+TC+C+AT+R30.EA+RF QBO3.R.EA.c SFL+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R30.EA+RF
QB02.R.SE.a SF+MA+(CS)+1+(CS)+CR+TC+C+AT+R20.SE+RF QBO3.R.SE.a  SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+R20.SE+RF
QBO02.R.SE.b SF+MA+(CS)+1+(CS)+CR+TC+C+AT+R25.SE+RF QBO3.R.SEb  SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+R25.SE+RF
QBO02.R.SE.c SF+MA+(CS)+1+(CS)+CR+TC+C+AT+R30.SE+RF QBO3.R.SE.c  SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+R30.SE+RF
QBO2.La SF+MA+(CS)+1+(CS)+CR+TC+C+AT+L20+RF QBO3.L.a SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+L20+RF
QBO2.Lb SF+MA+CS)++(CS)+CR+TC+C+AT+L25+RF QBO3.L.b SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+L25+RF
QBO2.L.c SF+MA+(CS)+l+(CS)+CR+TC+C+AT+L30+RF QBO3.L.c SFL+AT+(CS)++(CS)+FP+L30+RF
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CUBIERTAS

QBO04: Plana, no ventilada, convencional e invertida, con pavimento flotante sobre soportes

Convencional

Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

QBO04.U.EC.a
QBO04.U.EC.b
QBO04.U.EC.c

QBO04.R.EC.a
QBO04.R.EC.b
QBO04.R.EC.c

SFL+C+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+U20.EC+RF
SFL+C+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+U25.EC+RF
SFL+C+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+U30.EC+RF

SFL+C+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+R20.EC+RF
SFL+C+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+R25.EC+RF
SFL+C+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+R30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

QBO04.U.EH.a
QBO04.U.EH.b
QB04.U.EH.c

QBO4.U.EAa
QBO4.U.EADb
QBO04.U.EA.c

QBO04.R.EH.a
QBO04.R.EH.b
QBO4.R.EH.c

QBO4.R.EAa
QBO4.R.EAD
QBO4.R.EA.C

QBO04.R.SE.a
QBO04.R.SE.b
QBO04.R.SE.c

QBO4.L.a
QBO4.L.b
QBO4.L.c

SFL+C+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+U20.EH+RF
SFL+C+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+U25 . EH+RF
SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U30.EH+RF

SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U20.EA+RF
SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U25.EA+RF
SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U30.EA+RF

SFL+C+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+R20.EH+RF
SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+R25.EH+RF
SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+R30.EH+RF

SFL+C+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+R20.EA+RF
SFL+C+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+R25.EA+RF
SFL+C+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+R30.EA+RF

SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U20.SE+RF
SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U25.SE+RF
SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U30.SE+RF

SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+L20+RF
SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+L25+RF
SFL+C+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+L30+RF

Invertida
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Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

SFL+C+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U20.EC+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U25.EC+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U30.EC+RF

SFL+C+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R20.EC+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R25.EC+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

SFL+C+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+U20.EH+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+U25.EH+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+U30.EH+RF

SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+U20.EA+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+U25.EA+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+U30.EA+RF

SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R20.EH+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R25.EH+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R30.EH+RF

SFL+C+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R20.EA+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R25.EA+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R30.EA+RF

SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R20.SE+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R25.SE+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R30.SE+RF

SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+L.20+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+L25+RF
SFL+C+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+L30+RF
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CUBIERTAS

QBO05: Plana, no ventilada, convencional e invertida, con grava

Convencional

Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

QBO05.U.EC.a
QBO05.U.EC.b
QBO05.U.EC.c

QBO05.R.EC.a
QBO05.R.EC.b
QBO05.R.EC.c

GR+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+U20.EC+RF
GR+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+U25.EC+RF
GR+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+U30.EC+RF

GR+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+R20.EC+RF
GR+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+R25.EC+RF
GR+(CS)+|+(CS)+AT+(B)+FP+R30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

QBO05.U.EH.a
QBO05.U.EH.b
QBO05.U.EH.c

QBO05.U.EA.a
QBO05.U.EADb
QBO05.U.EA.c

QBO05.R.EH.a
QBO05.R.EH.b
QBO05.R.EH.c

QBO05.R.EA.a
QBO05.R.EAb
QBO05.R.EA.c

QBO05.R.SE.a
QBO05.R.SE.b
QBO05.R.SE.c

QBO05.L.a
QBO5.L.b
QBO5.L.c

GR+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U20.EH+RF
GR+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U25.EH+RF
GR+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+U30.EH+RF

GR+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+U20.EA+RF
GR+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+U25.EA+RF
GR+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+U30.EA+RF

GR+(CS)+|+(CS)+AT+(B)+FP+R20.EH+RF
GR+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+R25.EH+RF
GR+(CS)+|+(CS)+AT+(B)+FP+R30.EH+RF

GR+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+R20.EA+RF
GR+(CS)+1+(CS)+AT+(B)+FP+R25.EA+RF
GR+(CS)++(CS)+AT+{B)+FP+R30.EA+RF

GR+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+R20.SE+RF
GR+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+R25.SE+RF
GR+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+R30.SE+RF

GR+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+L20+RF
GR+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+L25+RF
GR+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+L30+RF

Invertida
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Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

GR+(CS)+AT+(CS)+1+(CS)+FP+U20.EC+RF
GR+(CS)+AT+(CS)+1+(CS)+FP+U25.EC+RF
GR+(CS)+AT+(CS)+1+(CS)+FP+U30.EC+RF

GR+(CS)+AT+(CS)+|+(CS)+FP+R20.EC+RF
GR+(CS)+AT+(CS)+|+(CS)+FP+R25.EC+RF
GR+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

GRH(CS)+AT+CS)+1+(CS)+FP+U20.EH+RF
GR+(CS)+AT+CS)+1+(CS)+FP+U25.EH+RF
GR+(CS)+AT+CS)++(CS)+FP+U30.EH+RF

GR+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+U20.EA+RF
GR+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+U25.EA+RF
GR+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+U30.EA+RF

GR+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R20.EH+RF
GR+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R25.EH+RF
GR+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R30.EH+RF

GRH(CS)+AT+CS)+1+(CS)+FP+R20.EA+RF
GR+(CS)+AT+CS)+1+(CS)+FP+R25.EA+RF
GR+(CS)+AT+CS)++(CS)+FP+R30.EA+RF

GR+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R20.SE+RF
GR+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R25.SE+RF
GR+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R30.SE+RF

GR+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+L20+RF
GR+(CS)+AT+(CS)+|+(CS)+FP+L25+RF
GR+(CS)+AT+(CS)+|+(CS)+FP+L30+RF
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QBO06: Plana, no ventilada, convencional e invertida, ajardinada

Convencional

Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

QBO06.U.EC.a
QBO06.U.EC.b
QBO06.U.EC.c

QBO06.R.EC.a
QBO06.R.EC.b
QBO06.R.EC.c

TV+CF+CD+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+U20.EC+RF
TV+CF+CD+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+U25.EC+RF
TV+CF+CD+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+U30.EC+RF

TV+CF+CD+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+R20.EC+RF
TV+CF+CD+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+R25.EC+RF
TV+CF+CD+(CS)+I+(CS)+AT+(B)+FP+R30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

QBO06.U.EH.a
QB06.U.EH.b
QBO06.U.EH.c

QBO06.U.EA.a
QBO06.U.EAb
QBO06.U.EA.c

QBO6.R.EH.a
QBO6.R.EH.b
QBO06.R.EH.c

QBO6.R.EA.a
QBO6.R.EA.b
QBO6.R.EA.c

QBO06.R.SE.a
QBO06.R.SE.b
QBO06.R.SE.c

QBO6.L.a
QBO06.L.b
QBO6.L.c

TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+U20.EH+RF
TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+U25.EH+RF
TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+U30.EH+RF

TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+U20.EA+RF
TV+CF+CD+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+U25.EA+RF
TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+U30.EA+RF

TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+R20.EH+RF
TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+R25.EH+RF
TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+R30.EH+RF

TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+R20.EA+RF
TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+R25.EA+RF
TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+R30.EA+RF

TV+CF+CD+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+R20.SE+RF
TV+CF+CD+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+R25.SE+RF
TV4+CF+CD+(CS)++(CS)+AT+(B)+FP+R30.SE+RF

TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+L20+RF
TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+L25+RF
TV+CF+CD+(CS)+l+(CS)+AT+(B)+FP+L30+RF

Invertida

Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U20.EC+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U25.EC+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+U30.EC+RF

TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R20.EC+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R25.EC+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+I+(CS)+FP+R30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

TV+CF+CD+(CS)+AT+CS)++(CS)+FP+U20.EH+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+CS)++(CS)+FP+U25.EH+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+U30.EH+RF

TV+CF+CD+{CS)+AT+CS)+1+(CS)+FP+U20.EA+RF
TV+CF+CD+{CS)+AT+CS)+1+(CS)+FP+U25.EA+RF
TV4+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+1+(CS)+FP+U30.EA+RF

TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R20.EH+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R25.EH+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)++(CS)+FP+R30.EH+RF

TV+CF+CD+(CS)+AT+CS)++(CS)+FP+R20.EA+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+CS)++(CS)+FP+R25.EA+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+R30.EA+RF

TV+CF+CD+(CS)+AT+CS)+1+(CS)+FP+R20.SE+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+CS)+1+(CS)+FP+R25.SE+RF
TV4+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+1+(CS)+FP+R30.SE+RF

TV+CF+CD+(CS)+AT+CS)++(CS)+FP+L20+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+L25+RF
TV+CF+CD+(CS)+AT+(CS)+l+(CS)+FP+L30+RF
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QBO07: Plana, no ventilada, convencional, QBO08: Plana, ventilada, convencional,
autoprotegida autoprotegida
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Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos: Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:
QB07.U.EC.a  |+AT+(B)+FP+U20.EC+RF QB08.U.EC.a  |+MA+TC+C+AT+U20.EC+RF
QBO07.U.EC.b  |+AT+(B)+FP+U25.EC+RF QBO08.U.EC.b  1+MA+TC+C+AT+U25.EC+RF
QBO07.U.EC.c  |+AT+(B)+FP+U30.EC+RF QBO08.U.EC.c  I1+MA+TC+C+AT+U30.EC+RF
QB07.R.EC.a  I+AT+(B)+FP+R20.EC+RF QBO08.R.EC.a  I1+MA+TC+C+AT+R20.EC+RF
QBO07.R.EC.b  |+AT+(B)+FP+R25.EC+RF QBO08.R.EC.b  1+MA+TC+C+AT+R25.EC+RF
QBO07.R.EC.c  |+AT+(B)+FP+R30.EC+RF QB08.R.EC.c  |1+MA+TC+C+AT+R30.EC+RF
Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos: Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:
QBO07.U.EH.a |+AT+(B)+FP+U20.EH+RF QBO08.U.EH.a 1+MA+TC+C+AT+U20.EH+RF
QBO7.UEH.b  I+AT+B)+FP+U25.EH+RF QBO8.U.EH.b  [+MA+TC+C+AT+U25.EH+RF
QBO7.U.EH.c [+AT+(B)+FP+U30.EH+RF QBO08.U.EH.c [+MA+TC+C+AT+U30.EH+RF
QBO7.U.EAa |+AT+(B)+FP+U20.EA+RF
QBO7.UEAb  I+AT+(B)+FP+U25.EA+RF QBO8.U.EAa  +MA+TC+C+AT+U20.EA+RF
QBO7.U.EA.c +AT+(B)+FP+U30.EA+RF QBO8.U.EAb  H+MA+TC+C+AT+U25.EA+RF

QBO8.U.EAc  H+MA+TC+C+AT+U30.EA+RF
QBO7.R.EH.a  |+AT+(B)+FP+R20.EH+RF
QBO7.R.EH.b  1+AT+(B)+FP+R25.EH+RF QBO8.R.EH.a  +MA+TC+C+AT+R20.EH+RF
QBO7.R.EH.c  I+AT+(B)+FP+R30.EH+RF QBO8.R.EHb  +MA+TC+C+AT+R25.EH+RF
QBO8.R.EH.c  +MA+TC+C+AT+R30.EH+RF
QBO7.R.EAa  I+AT+(B)+FP+R20.EA+RF
QBO7.R.EAb  I+AT+(B)+FP+R25.EA+RF QBO8.R.EAa  H+MA+TC+C+AT+R20.EA+RF
QBO7.R.EAC [+AT+(B)+FP+R30.EA+RF QBO8.R.EAb  +MA+TC+C+AT+R25.EA+RF
QBO8.R.EAc  +MA+TC+C+AT+R30.EA+RF
QBO7.R.SE.a  I+AT+(B)+FP+R20.SE+RF

QBO7.R.SE.b  I+AT+(B)+FP+R25.SE+RF QBO8.R.SE.a  [+MA+TC+C+AT+R20.SE+RF

QBO07.R.SE.c |+AT+(B)+FP+R30.SE+RF QBO8.R.SEb  +MA+TC+C+AT+R25.SE+RF
QBO08.R.SE.c  +MA+TC+C+AT+R30.SE+RF

QBO7.La |+AT+(B)+FP+L20+RF

QBO7.L.b |+AT+(B)+FP+L25+RF QBO08.L.a [+MA+TC+C+AT+L20+RF

QBO7.L.c |+AT+(B)+FP+L30+RF QBO8.L.b [+MA+TC+C+AT+L25+RF

QBO8.L.c [+MA+TC+C+AT+L30+RF
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QBO09: Inclinada, no ventilada, convencional e invertida, con soporte resistente inclinado, con tejado.

Convencional

Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

QBO9.U.EC.a T+(CS)+(l)+(CS)+AT+(B)+U20.EC+RF
QBO9.U.EC.b  T+(CS)+(1)+(CS)+AT+(B)+U25.EC+RF
QBO9.UEC.c  T+(CS)+(1)+(CS)+AT+(B)+U30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

QB09.U.EH.a
QBO9.UEH.b  T+CS)+()+

T+(CS)+()+(CS)+AT+(B)+U20.EH+RF
CS)+AT+(B)+U25.EH+RF

QBO09.U.EH.c  T+(CS)+()+(CS)+AT+(B)+U30.EH+RF
QB09.U.EAa  T+(CS)+()+(CS)+AT+(B)+U20.EA+RF
QB09.U.EADb  T+(CS)+()+(CS)+AT+(B)+U25.EA+RF
QBO9.U.EA.c  T+CY)+()+(CS)+AT+(B)+U30.EA+RF
QB09.L.a T+(CY)+()+(CS)+AT+(B)+L20+RF
QBO09.L.b T+(C)+()+(CS)+AT+(B)+L25+RF
QBO9.L.c T+(CY)+()+(CS)+AT+(B)+L30+RF

Invertida

Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

T+AT+(CS)+(1)+(CS)+U20.EC+RF
T+AT+(CS)+(1)+(CS)+U25.EC+RF
T+AT+(CS)+(1)+(CS)+U30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

T+AT+CS)+()+(CS)+U20.EH+RF
T+AT+CS)+()+(CS)+U25. EH+RF
T+AT+CS)+()+(CS)+U30.EH+RF

T+AT+(CS)+()+(CS)+U20.EA+RF
T+AT+CS)+()+(CS)+U25.EA+RF
T+AT+CS)+()+(CS)+U30.EA+RF

T+AT+(CS)+(1)+(CS)+L20+RF
T+AT+(CS)+()+(CS)+L25+RF
T+AT+(CS)+()+(CS)+L30+RF
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QB10: Inclinada, ventilada, convencional, con soporte QB12: Inclinada, ventilada, convencional, con soporte
resistente inclinado, con tejado resistente horizontal, con tejado
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Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos: Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

QB10.U.EC.a  T+()+CR+TC+C+AT+U20.EC+RF QB12.U.EC.a  T+(l)+CR+TC+C+AT+U20.EC+RF

QB10.U.EC.b  T+()+CR+TC+C+AT+U25.EC+RF QB12.U.EC.b  T+(l)+CR+TC+C+AT+U25.EC+RF

QB10.U.EC.c  T+()+CR+TC+C+AT+U30.EC+RF QB12.U.EC.c  T+(l)+CR+TC+C+AT+U30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos: QB12.R.EC.a  T+(I)+CR+TC+C+AT+R20.EC+RF
QB12.R.EC.b  T+(l)+CR+TC+C+AT+R25.EC+RF

QB10.U.EH.a  T+()+CR+TC+C+AT+U20.EH+RF QB12.R.EC.c  T+(l)+CR+TC+C+AT+R30.EC+RF

QB10.U.EHb  T+()+CR+TC+C+AT+U25.EH+RF
QB10.U.EH.c  T+()+CR+TC+C+AT+U30.EH+RF

QB10.U.EAa  T+()+CR+TC+C+AT+U20.EA+RF QB12.U.EH.a
QB10.U.EAb  T+()+CR+TC+C+AT+U25.EA+RF QB12.U.EH.b
QB10.U.EAc  T+()+CR+TC+C+AT+U30.EA+RF QB12.U.EH.c
QB10.La T+()+CR+TC+C+AT+L20+RF QB12.U.EAa
QB10.Lb T+()+CR+TC+C+AT+L25+RF QB12.U.EAb
QB10.L.c T+()+CR+TC+C+AT+L30+RF QB12.U.EAC
QB12.REH.a
QB11: Inclinada, no ventilada, convencional, con QB12.R.EH.b
soporte resistente inclinado, autoprotegida QB12.R.EH.c
QB12.REAa
QB12.R.EAD
QB12.REAC
QB12.R.SE.a
QB12.R.SE.b
QB12.R.SEc
Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:
QB12.L.a
QB11.U.EC.a 1+AT+(B)+U20.EC+RF QB12.Lb
QB11.U.EC.b 1+AT+(B)+U25.EC+RF QB12.L.c

QB11.U.EC.c 1+AT+(B)+U30.EC+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:
QB11.U.EHa [+AT+(B)+U20.EH+RF

QB11.U.EH.b +AT+(B)+U25.EH+RF

QB11.U.EH.c +AT+(B)+U30.EH+RF

QB11.U.EAa +AT+(B)+U20.EA+RF
QB11.U.EAD +AT+(B)+U25.EA+RF

QB11.U.EAC I+AT+(B)+U30.EA+RF
QB11.La I+AT+(B)+L20+RF
QBi1.Lb I+AT+(B)+L25+RF
QBi1.Lc I+AT+(B)+L30+RF

T+()+CR+TC+C+AT+U20.EH+RF
T+()+CR+TC+C+AT+U25.EH+RF
T+()+CR+TC+C+AT+U30.EH+RF

T+()+CR+TC+C+AT+U20.EA+RF
T+()+CR+TC+C+AT+U25.EA+RF
T+()+CR+TC+C+AT+U30.EA+RF

T+()+CR+TC+C+AT+R20.EH+RF
T+()+CR+TC+C+AT+R25.EH+RF
T+()+CR+TC+C+AT+R30.EH+RF

T+()+CR+TC+C+AT+R20.EA+RF
T+()+CR+TC+C+AT+R25.EA+RF
T+()+CR+TC+C+AT+R30.EA+RF

T+()+CR+TC+C+AT+R20.SE+RF
T+()+CR+TC+C+AT+R25.SE+RF
T+()+CR+TC+C+AT+R30.SE+RF

T+()+CR+TC+C+AT+L20+RF
T+()+CR+TC+C+AT+L25+RF
T+()+CR+TC+C+AT+L30+RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:
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Convencional Invertida
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QB13 T+(CS)+()+(CS)+AT+(B)+CR+TC+RF T+AT+CS)+()+(CS)+CR+TC+RF
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QB14 T+()+CR+TC+AT+TC+RF

QB15 +AT+(B)+CR+TC+RF
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3.5.3 EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS. CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

En este apartado se determinan las Exigencias Basicas de cada requisito del CTE que afectan al disefo de las cubiertas,
asi como las especificaciones y limitaciones de los Documentos Basicos correspondientes y los datos de partida que las
condicionan.

3.5.3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Exigencias

Las exigencias que afectan a las cubiertas son las mismas que afectan a cualquier elemento estructural:
- SE 1: Resistencia y estabilidad.

- SE 2: Aptitud al servicio.

La verificacion de las exigencias de seguridad estructural para los soportes resistentes de las cubiertas debe realizarse de
manera global, con un calculo estructural que tenga en cuenta todo el edificio. Ese tipo de calculos, quedan fuera del alcance
de este Catélogo.

3.5.3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SlI.

Exigencias
Sl 1. Propagacion interior. Se limitara el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edlificio.

Sl 2. Propagacion exterior. Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como
a otros edificios.

SI 6. Resistencia al fuego de la estructura. La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las exigencias basicas de Sl 1 a SI 5.

Las exigencias Sl 3 “Evacuacion de ocupantes”, Sl 4 “Instalaciones de proteccion contra incendios” y SI 5 “Intervencion de
bomberos” no afectan directamente al elemento constructivo considerado, aunque si de forma global al edificio.

Datos de partida

- La posible utilizacion de la cubierta para el desarrollo de alguna actividad sobre ella.

- La utilizacion o no de la cubierta para la evacuacion.

- La existencia o0 no de un encuentro de la cubierta con un elemento vertical de compartimentacion de un sector de incendio o
de un local de riesgo especial alto o con una medianeria.

- La existencia 0 no de encuentros entre la cubierta y una fachada que pertenezca a un sector de incendio o edificio diferente.

- Uso del sector o la zona del edificio sobre la que se encuentra la cubierta.

- Altura de evacuacion del edificio.

Especificaciones

- Propagacion interior:
En el caso de que la cubierta esté destinada a alguna actividad o esté previsto que vaya a ser utilizada en evacuacion, precisa
de una funcion de compartimentacion de incendios, similar a la de las particiones interiores horizontales (apartado 3.4.3.2).

En caso de no darse las siguientes condiciones, es decir, no esté destinada a actividad alguna ni esté prevista para ser utilizada
en evacuacion, no precisa tener una funcidon de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia
al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas que se sefialan para cumplir frente a propa-
gacion exterior.

Dependiendo del uso de la zona colindante a la cubierta considerada, la superficie de acabado interior debe tener una clase
de reaccion al fuego igual o mejor que la establecida en la tabla 4.1 del DB Sl 1.
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DB Sl 1 Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos
Techos @®

Zonas ocupables, excluido el interior de viviendas @ C-s2,d0

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0

Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0

Espacios ocultos no estancos: B-s3,d0

Falsos techos, suelos elevados, etc.

" Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

@ Incluye las tuberfas y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con
aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

® Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por una capa que sea El 30
como minimo.

“ Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condi-

ciones que en pasillos y escaleras protegidos.

-Propagacion exterior:
Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en
un mismo edificio, ésta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde
el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior puede
optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes, la altura h
sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que
se indica a continuacion, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de
la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m) 2250 2,00 1,75 1,60 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

SECTOR 1

SECTOR 2

DB Sl 2 Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

Los materiales que ocupen mas del 10 % del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de 5
m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no
sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas
y cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego B_ . (t1).

- Resistencia al fuego de la estructura:
- Se considera que la resistencia al fuego de la cubierta es suficiente si:
a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 6 3.2 del DB S| 6 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego.
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DB Sl 6 Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del sector de incendio considerado Plantas Plantas sobre rasante
de sétano

altura de evacuacion
del edificio

hs15m 15<h=<28m h>28m

Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120©@ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90 R 90 R 90 R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120@ R120@ R120@ R120@

) La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado bajo dicho suelo.

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comdn tendrén la resistencia al fuego exigible
a edificios de uso Residencial Vivienda.

© R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

DB Sl 6 Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios

Caracteristica Riesgo especial Riesgo especial Riesgo especial
bajo medio alto
Resistencia al fuego de la estructura portante R 90 R 120 R 180

) No seré inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para
evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso
puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado bajo dicho suelo.

3.5.3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

No influye en el disefio y calculo de las cubiertas, excepto en cuanto a la resbaladicidad de los pavimentos de cubiertas transitables.

3.5.3.4 SALUBRIDAD. DB HS.

Exigencia

HS 1: Proteccion frente a la humedad. Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorren-
tias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion
sin produccion de dafos.

Datos de partida
No hay.

Especificaciones: Grado de impermeabilidad
Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. Cualquier solucidn
constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no
tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el calculo descrito en la
seccion HE 1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;

C) una capa separadora bajo €l aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE 1 del DB “Ahorro de energia”;

€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de formacion de pendien-
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tes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 del DB HS 1 0 el solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente;
g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

i) laimpermeabilizacion tenga una resistencia pequefa al punzonamiento estatico;

iii) se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de hormi-
gdn, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este
ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre
ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando:

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente por encima de esta capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;

iy se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el
paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea autoprotegida;

) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea autiprotegida;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el
calculo descrito en la seccion HS 5 del DB HS.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de

agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 del DB HS 1 en funcién del uso de la cubierta y del tipo de
proteccion.

DB HS 1 Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente en %
Transitables Peatones Solado fijo 1-50
Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-15
No transitables Grava 1-5
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

) Para rampas no se aplica la limitacién de pendiente méxima.

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de impermeabilizacion, debe tener una pendiente hacia
los elementos de evacuacion de agua mayor que la obtenida en la tabla 2.10 del DB HS-1 en funcion del tipo de tejado.

DB HS 1 Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Tejado ™ Pendiente minima en %
Teja @ Teja curva 32

Teja mixta y plana monocanal 30

Teja plana marsellesa o alicantina 40

Teja plana con encaje 50

" Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

@ Estas pendientes son para faldones menores a 6,5 m, una situacion de exposicién normal y una situacion climatica desfavorable; para condiciones
diferentes a estas, se debe tomar el valor de la pendiente minima establecida en norma UNE 136.020 (“Tejas ceramicas. Codigo de practica para el
disefo y el montaje de cubiertas con tejas ceramicas”)

El solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas vy altitud topogréfica. Debe recibirse o fijarse al
soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura
maxima del faldon, el tipo de piezas vy el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio. Se considerara valido lo
especificado en el “Manual para el disefio y ejecucion de cubiertas de teja ceramica” de Hispalyt.'

1 Publicado también en el apartado 7.5 de la UNE 136.020:2004 “Tejas ceramicas. Codigo de practica para el disefio y el montaje de
cubiertas con tejas ceramicas”.
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3.5.3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Exigencia

HR Proteccion frente al ruido. Los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos constructivos
que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido
de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

Datos de partida
- Localizacion:
- Valor del indice de ruido dia, L, de la zona donde vaya a ubicarse el edificio o tipo de area acustica, obtenidos a partir de
datos oficiales.
- Tipo de ruido predominante: Aeronaves o automoviles.
- Relativos al edificio
- Uso del edificio.
- Tipo de recinto protegido receptor.

Especificaciones
-Cuantificacion de las exigencias de aislamiento frente al ruido exterior
Se cumpliran las mismas especificaciones que en el caso de fachadas (apartado 3.1.3.5)

Comentarios

La cubierta también esta afectada por las exigencias de aislamiento acustico interior, entre dos unidades de uso diferentes. En
este caso la cubierta acta como un elemento de flanco vy, por tanto, como una via indirecta de transmisién del sonido entre
los recintos. La solucién constructiva de la cubierta debera elegirse conjuntamente con el resto de elementos constructivos que
conforman el recinto para satisfacer la exigencia de aislamiento entre unidades de uso.

3.5.3.6 AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Exigencia

HE 1: Limitacion de demanda energética. Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecua-
damente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Datos de partida

- Zona climatica.

- Condiciones de temperatura y humedad relativa interiores.
- Clase de higrometria del local.

Especificaciones
- Valores méaximos de transmitancia:

DB HE 1 Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica U en W/m? < K

Cerramientos y particiones interiores ﬁONAS §ONAS (Z:ONAS EONAS EONAS

Cubiertas 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46

- Valores limite de U:
Los parametros caracteristicos promedio de las cubiertas no deben ser superior a los valores limites establecidos para cada
zona climatica.

DB HE 1 Tabla 2.2 Valores limite de la transmitancia media de cubiertas (W/m?K)

ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B C D E

Cubiertas 0,50 0,45 0,41 0,38 0,35
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- Comprobacion de limitacion de condensaciones:
a. Condensaciones superficiales:
El factor de temperatura de la superficie interior debe ser superior al factor de temperatura de la superficie interior minimo.

DB HE 1 Tabla 3.2 Factor de temperatura de la superficie interior minimo fsimin

Categoria del espacio ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B Cc D E
Cubiertas 0,50 0,52 0,56 0,61 0,64

En aquellas zonas en las que no se verifique lo anterior no deben ser susceptibles de degradarse, posibilitar la formacion
de mohos y absorber agua, especiaimente en los puentes térmicos.

b. Condensaciones intersticiales:
Las condensaciones intersticiales que se produzcan en las cubiertas seran tales que no produzcan una merma significativa
en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima conden-
sacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

3.54 DISENO Y DIMENSIONADO

En este apartado se desarrolla el procedimiento general de disefio a seguir, en el que aparecen todos los Documentos Basicos
que se deben aplicar en una secuencia légica de verificaciones, representado de forma grafica con un diagrama de flujo. Por
Ultimo se incluyen las tablas que, para cada tipo de elemento constructivo, proporcionan sus prestaciones y ayudan al disefio y
dimensionado de los mismos.

3.54.1 PROCEDIMIENTO DE DISENO
SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Este requisito debe satisfacerse siguiendo las indicaciones del DB SE. Los métodos de verificacion para particiones horizontales
pueden tomarse de la EHE y/o la EFHE.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB Sl.

Para el cumplimiento del DB SI, en cuanto a la exigencia S| 1 Propagacion interior, cuando la cubierta vaya a ser utilizada en
evacuacion o esté destinada a alguna actividad, la resistencia al fuego El de la solucion de cubierta elegida (tablas QB) debe ser
al menos igual a la exigida (apartado 3.5.3.2).

También debe comprobarse que las franjas que se describen en las especificaciones para limitar la propagacion de un incendio
por el exterior del apartado de exigencias 3.5.3.2 tienen al menos una resistencia al fuego REI 60.

Ademas, la resistencia al fuego R de la cubierta elegida debe ser al menos igual a la resistencia al fuego exigida. Para realizar esta
comprobacion no se dan herramientas en este Catélogo, ya que depende de parametros del diseno estructural, no relacionados
con los productos ceramicos que son objeto del mismo. Puede comprobarse mediante la aplicacion del anejo C del Documento
Bésico de Seguridad en caso de Incendio (DB SlI).

Por otro lado, debe comprobarse que el acabado del techo asi como el acabado exterior de la cubierta tienen la clase de
reaccion al fuego exigida. Esta caracteristica depende del material concreto que se utilice y debe certificarla el fabricante, por lo
que no pueden darse herramientas en este Catélogo para verificar su cumplimiento. En el R.D. 312/2005 se da la clasificacion
de reaccion al fuego de determinados materiales sin necesidad de ensayo, a la que se pueden acoger los fabricantes para su
marcado (por ejemplo el yeso y las pastas a base de yeso se clasifican como A1).

SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion excepto para la resbaladicidad de los elementos de solado.

SALUBRIDAD. DB HS.

Se debe comprobar que la pendiente es al menos la minima indicada en la tabla 2.10 del DB HS 1 (apartado 3.5.3.4). Asimismo,
debe comprobarse que determinados puntos singulares de la cubierta proyectada retinen las condiciones que se detallan en el
capitulo 4 “Disposiciones constructivas”.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.
Debe comprobarse que la cubierta cumple las exigencias de proteccion frente al ruido que le afectan mediante la Herramienta
acustica SILENSIS para el célculo acustico.
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AHORRO DE ENERGIA. DB HE.
La resistencia térmica minima del aislante térmico (R,;) que garantiza el cumplimiento de las transmitancias limite que se estable-
cen en el DB HE 1 se obtiene de la tabla QB correspondiente a la solucion de cubierta considerada.

Para ello, antes debe obtenerse de las tablas PT la transmitancia del puente térmico del contorno del lucernario, U, Y la super-
ficie relativa del puente térmico del contorno del lucernario, S, en funcion del % de lucernarios en cubierta y de la dimension
mayor del lucernario. Estos parametros modifican la transmitancia limite exigida a cubierta (funcion de la zona climatica), trans-
formandola en la transmitancia limite modificada (U, . .) mediante la ecuacion 3.5.1.
Cuando no existan lucernarios, la U, | esigual ala U,  de lazona climatica en que se encuentre el edificio. En ese caso, en
las tablas QB, las columnas sombreadas contienen los valores de U, de cada zona y se puede utilizar la tabla entrando direc-
tamente con la zona climatica.

Clim

U - UCIim _(ULSL +UPLSPL)

lim,mod
1-S. =Sk
ecuacion 3.5.1
siendo:
Unmos  Transmitancia limite de la cubierta minorada teniendo en cuenta la transmitancia de lucernarios y de sus puentes térmi-
cos, en caso de que los hubiese (W/m?K)

Uginm Transmitancia limite de la cubierta segun la zona climatica (W/m?K)
U, Transmitancia del lucernario (W/m?K)
S, Superficie relativa del lucernario
U, Transmitancia del puente térmico del lucernario (W/m?K)
Sp. Superficie relativa del puente térmico del lucernario

Datos para el célculo de U,

lim.mod

Ugm + Transmitancia limite de la cubierta (W/m?K)

Zona climatica ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B (o3 D E

Ucim 0,50 0,45 0,41 0,38 0,35

U, : Transmitancia del lucernario (W/m?K) = dato de proyecto

S, Superficie relativa del lucernario = dato de proyecto
Transmitancia del puente térmico del lucernario (W/m?K) = tabla PT

S Superficie relativa del puente térmico del lucernario = tabla PT

PL :
El cumplimiento del DB HE 1 en cuanto a condensaciones superficiales de los puentes térmicos, se considera que se
garantiza al adoptarse soluciones de puentes térmicos que cumplan y que se detallan en el apartado 3.11 “Comprobacion
frente a condensaciones superficiales”.

En el resto de la cubierta (pafios continuos) se considera que, con un aislante de R, superior al exigido por la transmitancia
limite de la cubierta, se considera que no existe riesgo de condensaciones superficiales.

En cuanto alas condensaciones intersticiales, debe realizarse una comprobacion segun el procedimiento indicado en el DB
HE 1, que dependerd, entre otras cosas, de las propiedades del tipo de aislante utilizado.
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Diagrama de flujo

El siguiente diagrama representa el procedimiento de diseno de forma esquematica.
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condensaciones
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l
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Cumplimiento
condensaciones
intersticiales
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APARTADO 3.11

DB HE 1

CAPITULO 4
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3.5.4.2 TABLAS
Tablas QB. Cumplimiento CTE de las soluciones constructivas.
Criterios de utilizacion de las tablas:

- Debe tomarse el valor inmediatamente inferior al de la U, |, obtenida segun la ecuacion 3.5.1, o interpolarse linealmente.
- En las cubiertas sin lucernarios la U, coincide conla U, de lazona climatica en que se encuentre el edificio. En esos casos

se puede entrar en las tablas directamente con la zona climatica en las columnas sombreadas.

QBO01: Plana, no ventilada, convencional e invertida, con pavimento fijo

- S -
LA

HE
Ulim mod

Codigo Canto (cm) SI|® E D c B A

0,1 0,15 | 02 | 0,25 | 0,3 0,35 | 0,38 0,4 041 | 0,45 | 05

Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)

QBO1.U.EC.a |20+5 9,42 6,08 4,42 3,42 2,75 2,27 2,05 1,92 1,85 1,64 1,42
QBO1.U.EC.b |25+5 El 90@ 9,38 6,04 4,38 3,38 2,71 2,23 2,01 1,88 1,81 1,60 1,38
QBO1.U.EC.c | 30+5 9,35 6,01 4,35 3,35 2,68 2,20 1,98 1,85 1,78 1,57 1,35
QBO1.R.EC.a |20+5 9,55 6,21 4,55 3,65 2,88 2,40 2,18 2,05 1,98 1,77 1,65
QBO1.R.EC.b |25+5 EI120 9,562 6,18 4,52 3,52 2,85 2,37 2,15 2,02 1,95 1,74 1,62
QBO1.R.EC.c |30+5 9,50 6,16 4,50 3,60 2,83 2,35 2,13 2,00 1,93 1,72 1,50

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cion y/o tablero cerdmico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacion de pendientes, porque depende de su situacion.
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcién aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la
resistencia R del forjado, segun anejo C del DB S, en funcién de pardmetros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecanico de
las armaduras o la dimensién minima de nervio.

(2) Al menos EI 120 si tiene un revestimiento yeso como acabado inferior.
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QBO02: Plana, ventilada, convencional, con pavimento fijo

CR™=
A [ [ [
c

av,

AT
SRyl
TIRTIRT T

RF—= =

HE
l"Iim,mod
odi nto (cm | O
Cédigo  |Canto(om) | S 01 | 015 | 02 | 025 | 03 055 ogs 0,4 021 035 0"‘5
Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
QBO2.U.EC.a |20+5 9,54 6,21 4,54 3,54 2,88 2,40 2,17 2,04 1,98 1,76 1,54
QB02.U.EC.b |25+5 El180 9,50 6,17 4,50 3,50 2,84 2,36 2,13 2,00 1,94 1,72 1,50
QB02.U.EC.c |30+5 9,47 6,14 4,47 3,47 2,81 2,33 2,10 1,97 1,91 1,69 1,47
QB02.R.EC.a |20+5 9,67 6,34 4,67 3,67 3,01 2,53 2,30 2,17 2,11 1,89 1,67
QB02.R.EC.b |25+5 El 240 9,64 6,31 4,64 3,64 2,98 2,50 2,27 2,14 2,08 1,86 1,64
QBO02.R.EC.c | 30+5 9,62 6,29 4,62 3,62 2,96 2,48 2,25 2,12 2,06 1,84 1,62

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cién y/o tablero ceramico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacion de pendientes, porque depende de su situacion.
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcién aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc).

Por otro lado, debe comprobarse la resistencia R del forjado, segun anejo C del espacio DBSI, en funcién de parametros como el coeficiente de sobre-
dimensionado, el recubrimiento mecanico de las armaduras o la dimensién minima de nervio.

QBO03: Plana, no ventilada, invertida, con pavimento flotante con aislante

HE
Ulim,mod
Codigo | Ganto {om) SI 01 | 015 | 02 | 025 | 03 055 038 0,4 021 035 0‘,‘5
Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
QB03.U.EC.a | 20+5 9,44 6,10 4,44 3,44 2,77 2,29 2,07 1,94 1,87 1,66 1,44
QBO3.U.EC.b | 25+5 El 30@ 9,40 6,06 4,40 3,40 2,73 2,25 2,03 1,90 1,83 1,62 1,40
QBO03.U.EC.c | 30+5 9,37 6,03 4,37 3,37 2,70 2,22 2,00 1,87 1,80 1,59 1,37
QBO3.R.EC.a |20+5 9,57 6,23 4,57 3,57 2,90 2,42 2,20 2,07 2,00 1,79 1,57
QBO3.R.EC.b | 25+5 ElI 309 9,54 6,20 4,54 3,54 2,87 2,39 2,17 2,04 1,97 1,76 1,54
QBOBREC.C |30+5 952 | 618 | 452 | 352 | 285 | 287 | 2145 | 202 | 195 | 174 | 1,52

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cioén y/o tablero ceramico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacién de pendientes, porque depende de su situacion
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcion aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la
resistencia R del forjado, seguin anejo C del DB S, en funcién de pardmetros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecanico de
las armaduras o la dimensién minima de nervio.

(2) Al menos El 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior o si la capa de formacion de pendientes es de hormigdn con un espesor
minimo de 2 cm.

(8) Al menos El 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior o si la capa de formacion de pendientes es de hormigdn con un espesor
minimo de 1cm.
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QBO04: Plana, no ventilada, convencional e invertida, con pavimento flotante sobre soportes
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HE
Ulim,mod
Cadigo Canto (cm SI|m
9 i 01 | 015| 02 | 025 | 03 055 038 0,4 021 025 0"‘5
Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
QB04.U.EC.a |20+5 9,46 6,13 4,46 3,46 2,79 2,32 2,09 1,96 1,90 1,68 1,46
QB04.U.EC.b |25+5 El 30@ 9,42 6,09 4,42 3,42 2,75 2,28 2,05 1,92 1,86 1,64 1,42
QB04.U.EC.c |30+5 9,39 6,06 4,39 3,39 2,72 2,25 2,02 1,89 1,83 1,61 1,39
QB04.R.EC.a |20+5 9,59 6,26 4,59 3,59 2,92 2,45 2,22 2,09 2,03 1,81 1,59
QB04.R.EC.b |25+5 EI 30©@ 9,56 6,23 4,56 3,56 2,89 2,42 2,19 2,06 2,00 1,78 1,56
QB04.R.EC.c |30+5 9,54 6,21 4,54 3,54 2,87 2,40 2,17 2,04 1,98 1,76 1,54

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cion y/o tablero cerdmico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacion de pendientes, porque depende de su situacion.
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcién aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc).

Por otro lado, debe comprobarse la resistencia R del forjado, segin anejo C del DB S, en funcién de pardmetros como el coeficiente de sobredimen-
sionado, el recubrimiento mecanico de las armaduras o la dimensidén minima de nervio.

(2) Al menos El 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior o si la capa de formacion de pendientes es de hormigdn con un espesor
minimo de 2 cm.

(8) Al menos EI 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior o si la capa de formacion de pendientes es de hormigdn con un espesor
minimo de 1cm.

QBO05: Plana, no ventilada, convencional e invertida, con grava

HE
Ulim,mod
5di (1)
Codigo  [Canto (om) | S 01 | 015 | 02 | 025 | 03 055 038 0,4 021 055 ol,\s
Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
QBO05.U.EC.a |20+5 9,44 6,10 4,44 3,44 2,77 2,29 2,07 1,94 1,88 1,66 1,44
QBO05.U.EC.b |25+5 El 30@ 9,40 6,06 4,40 3,40 2,73 2,25 2,03 1,90 1,84 1,62 1,40
QBO05.U.EC.c |30+5 9,37 6,03 4,37 3,37 2,70 2,22 2,00 1,87 1,81 1,59 1,37
QBO05.R.EC.a |20+5 9,567 6,23 4,57 3,567 2,90 2,42 2,20 2,07 2,01 1,79 1,57
QBO5.R.EC.b |25+5 ElI 30@ 9,54 6,20 4,54 3,54 2,87 2,39 2,17 2,04 1,98 1,76 1,54
QBO05.R.EC.c |30+5 9,62 6,18 4,62 3,62 2,85 2,37 2,15 2,02 1,96 1,74 1,52

(1) Se dan valores minimos de resistencia E| considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cién y/o tablero cerdmico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacion de pendientes, porque depende de su situacion.
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcion aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la
resistencia R del forjado, segun anejo C del DB S, en funcién de pardmetros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecanico de
las armaduras o la dimension minima de nervio.

(2) Al menos El 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior o si la capa de formacion de pendientes es de hormigdn con un espesor
minimo de 2 cm.

(8) Al menos EI 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior o si la capa de formacion de pendientes es de hormigdn con un espesor
minimo de 1 cm.
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QBO06: Plana, no ventilada, convencional e invertida, ajardinada

HE
l"Iim,mod
ofe]l nto (cm 10
Cédigo | Canto (cm) s 01 | 015 | 02 | 025 | 03 055 ogs 0,4 0,?11 035 0"‘5
Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
QBO6.U.EC.a |20+5 8,88 5,55 3,88 2,88 2,22 1,74 1,52 1,38 1,32 1,11 0,88
QBO6.U.EC.b |25+5 El 30@ 8,84 5,51 3,84 2,84 2,18 1,70 1,48 1,34 1,28 1,07 0,84
QBO06.U.EC.c |30+5 8,81 5,48 3,81 2,81 2,15 1,67 1,45 1,31 1,25 1,04 0,81
QBO6.R.EC.a |20+5 9,01 5,68 4,01 3,01 2,35 1,87 1,65 1,51 1,45 1,24 1,01
QBO6.R.EC.b |25+5 El 30©@ 8,98 5,65 3,98 2,98 2,32 1,84 1,62 1,48 1,42 1,21 0,98
QBO06.R.EC.c | 30+5 8,96 5,63 3,96 2,96 2,30 1,82 1,60 1,46 1,40 1,19 0,96

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cién y/o tablero ceramico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacion de pendientes, porque depende de su situacion
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcién aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la
resistencia R del forjado, segun anejo C del DB S, en funcion de parametros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecanico de
las armaduras o la dimensién minima de nervio.

(2) Al menos EI 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior o si la capa de formacion de pendientes es de hormigdn con un espesor
minimo de 2 cm.

(8) Al menos El 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior o si la capa de formacion de pendientes es de hormigdn con un espesor
minimo de 1 cm.

QBO07: Plana, no ventilada, convencional, autoprotegida

[ -
7707070

RF—

HE
Ulim,mod
5di 1)
Cédigo  [Canto (om) | S 01 | 015 | 02 | 025 | 03 055 038 0,4 0’9“ 055 0"‘5
Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
QBO7.U.EC.a |20+5 9,48 6,15 4,48 3,48 2,81 2,34 2,11 1,98 1,92 1,70 1,48
QBO7.U.EC.b |25+5 El 30@ 9,44 6,11 4,44 3,44 2,77 2,30 2,07 1,94 1,88 1,66 1,44
QBO7.U.EC.c |30+5 9,41 6,08 4,41 3,41 2,74 2,27 2,04 1,91 1,85 1,63 1,41
QBO7.R.EC.a |20+5 9,61 6,28 4,61 3,61 2,94 2,47 2,24 2,11 2,05 1,83 1,61
QBO7.R.EC.b |25+5 ElI 30©@ 9,68 6,25 4,58 3,58 2,91 2,44 2,21 2,08 2,02 1,80 1,58
QBO7.R.EC.c |30+5 9,56 6,23 4,56 3,66 2,89 2,42 2,19 2,06 2,00 1,78 1,56

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cion y/o tablero ceramico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacién de pendientes, porque depende de su situacion
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcion aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la
resistencia R del forjado, seguin anejo C del DB S, en funcién de pardmetros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecanico de
las armaduras o la dimensién minima de nervio.

(2) Al menos El 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior o si la capa de formacion de pendientes es de hormigdn con un espesor
minimo de 2 cm.

(8) Al menos El 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior o si la capa de formacion de pendientes es de hormigdn con un espesor
minimo de 1 cm.
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QBO08: Plana, ventilada, convencional, autoprotegida
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HE
l"Iim,mod
6di nto (cm 10
Codigo  [Canto(om) | S 01 | 015 | 02 | 025 | 03 055 038 0,4 021 025 0"‘5
Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
QBO08.U.EC.a |20+5 9,54 6,21 4,54 3,54 2,88 2,40 2,17 2,04 1,98 1,76 1,54
QBO08.U.EC.b |25+5 El 120 9,50 6,17 4,50 3,50 2,84 2,36 2,13 2,00 1,94 1,72 1,50
QBO08.U.EC.c |30+5 9,47 6,14 4,47 3,47 2,81 2,33 2,10 1,97 1,91 1,69 1,47
QBO08.R.EC.a |20+5 9,67 6,34 4,67 3,67 3,01 2,53 2,30 2,17 2,11 1,89 1,67
QBO08.R.EC.b |25+5 El 180 9,64 6,31 4,64 3,64 2,98 2,50 2,27 2,14 2,08 1,86 1,64
QBO8.R.EC.c | 30+5 9,62 6,29 4,62 3,62 2,96 2,48 2,25 2,12 2,06 1,84 1,62

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cién y/o tablero ceramico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacion de pendientes, porque depende de su situacion
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcién aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la
resistencia R del forjado, segun anejo C del DB S, en funcién de parametros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecanico de
las armaduras o la dimensién minima de nervio.

QBO09: Inclinada, con soporte resistente inclinado, no ventilada, convencional e invertida, con tejado

HE
V)

lim,mod

Codigo Canto (cm) SI|® E

01 | 015 | 02 | 025 | 03 c B | A

D | o4
035 | 038 | %* | 041 | 045 | 05

Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)

QB09.U.EC.a | 20+5 9,60 6,27 4,60 3,60 2,94 2,46 2,23 2,10 2,04 1,82 1,60
QBO09.U.EC.b |25+5 EI 30 9,56 6,23 4,56 3,56 2,90 2,42 2,19 2,06 2,00 1,78 1,56
QBO09.U.EC.c |30+5 9,63 6,20 4,63 3,63 2,87 2,39 2,16 2,03 1,97 1,75 1,53

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cién y/o tablero ceramico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacion de pendientes, porque depende de su situacion
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcién aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la
resistencia R del forjado, segun anejo C del DB S, en funcién de parametros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecanico de
las armaduras o la dimensién minima de nervio.

(2) Al menos EI 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior.
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QB10: Inclinada, con soporte resistente inclinado, ventilada, convencional, con tejado

HE
Ulim,mnd
5di 0}
Cédigo  [Canto (om) | S 01 | 015 | 02 | 025 | 03 055 o?ss 0,4 021 055 oi,\s
Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
QB10.U.EC.a | 20+5 9,54 6,21 4,54 3,54 2,88 2,40 217 2,04 1,98 1,76 1,54
QB10.U.EC.b |25+5 El 120 9,60 6,17 4,50 3,60 2,84 2,36 2,13 2,00 1,94 1,72 1,50
QB10.U.EC.c |30+5 9,47 6,14 4,47 3,47 2,81 2,33 2,10 1,97 1,91 1,69 1,47

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cién y/o tablero ceramico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacion de pendientes, porque depende de su situacion
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcién aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la
resistencia R del forjado, segun anejo C del DB S, en funcién de parametros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecanico de
las armaduras o la dimensién minima de nervio.

QB11: Inclinada, con soporte resistente inclinado, no ventilada, convencional, autoprotegida

HE
Ulim,mod

Cédigo Canto (cm) SIM E D c B A

0,1 015 | 02 | 0,25 | 0,3 0,35 | 0,38 0,4 041 | 045 | 05

Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)

QB11.U.EC.a |20+5 9,54 6,21 4,54 3,54 2,88 2,40 2,17 2,04 1,98 1,76 1,54
QB11.U.EC.b |25+5 El 30@ 9,50 6,17 4,50 3,50 2,84 2,36 2,13 2,00 1,94 1,72 1,50
QB11.U.EC.c | 30+5 9,47 6,14 4,47 3,47 2,81 2,33 2,10 1,97 1,91 1,69 1,47

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cién y/o tablero ceramico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacion de pendientes, porque depende de su situacion
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcién aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la
resistencia R del forjado, segun anejo C del DB S, en funcién de parametros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecanico de
las armaduras o la dimensién minima de nervio.

(2) Al menos El 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior.

184 HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS



CUBIERTAS

QB12: Inclinada, con soporte resistente horizontal, ventilada, convencional, con tejado
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En este tipo de cubiertas las condiciones de la solucion se le exigen al soporte resistente horizontal, por lo que se resuelven en
el apartado 3.4 de particiones interiores horizontales.

QB13: Inclinada, con tablero ceramico sobre vigas o cerchas, no ventilada, convencional e invertida, con tejado

HE
Ulim,mod
Cédigo S|® E D (o] B A
0,1 0,15 | 02 | 0,25 | 03 0,35 | 0,38 0,4 041 | 045 | 05

Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
QB13 El 30@ 9,60 ‘ 6,27 ‘ 4,60 ‘ 3,60 ‘ 2,94 ‘ 2,46 | 2,23 ‘ 2,10 ‘ 2,04 | 1,82 | 1,60

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cion y/o tablero cerdmico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacion de pendientes, porque depende de su situacion
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcién aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la
resistencia R del forjado, segun anejo C del DB S, en funcion de pardmetros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecanico de
las armaduras o la dimensién minima de nervio.

(2) Al menos EI 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior.

QB14: Inclinada, con doble tablero ceramico sobre vigas o cerchas, no ventilada, convencional, con tejado

HE
Ulim,mod
Cadigo SI|® E D (o] B A
0,1 0,15 | 0,2 0,25 | 0,3 0,35 | 0,38 0,4 041 | 045 | 05

Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)
QB14 El 60@ 9,47 ‘ 6,14 ‘ 4,47 ‘ 3,47 ‘ 2,81 ’ 2,38 | 2,10 ‘ 1,97 ’ 1,91 | 1,69 | 1,47

(1) Se dan valores minimos de resistencia E| considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cion y/o tablero cerdmico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacion de pendientes, porque depende de su situacion
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcion aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (por ejemplo un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la
resistencia R del forjado, segun anejo C del DB S, en funcién de pardmetros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecanico de
las armaduras o la dimensién minima de nervio.

(2) Al menos EI 90 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior.
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Caédigo S|m

0,1 0,15 | 0,2 0,25 | 0,3
Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)

QB15 El 30@ 9,64 ‘ 6,31 ‘ 4,64 ‘ 3,64 ‘ 2,98

(1) Se dan valores minimos de resistencia El considerando los espesores de capa de compresion del forjado y de mortero de agarre, capa de regulariza-
cioén y/o tablero ceramico, segun el caso. No se tiene en cuenta el espesor de la capa de formacién de pendientes, porque depende de su situacion
Pueden obtenerse resistencias mayores teniendo en cuenta el espesor de otros elementos que mantengan su funcion aislante durante todo el periodo
de resistencia al fuego (p.e. un guarnecido de yeso, un falso techo resistente al fuego, pavimento, etc). Por otro lado, debe comprobarse la resistencia
R del forjado, segun anejo C del DB SI, en funcién de pardmetros como el coeficiente de sobredimensionado, el recubrimiento mecénico de las arma-
duras o la dimensién minima de nervio.

(2) Al menos EI 60 si tiene un revestimiento de yeso como acabado inferior.
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Tabla PT. Transmitancia de los puentes térmicos.
Criterios de utilizacién de las tablas:

- Alternativamente al uso de estas tablas para el célculo de la superficie relativa, puede calcularse ésta como la superficie total
de puentes térmicos, dividido por la superficie opaca total de la cubierta, descontando los lucernarios.

- A efectos de demanda energética, no se tendran en cuenta otros posibles puentes térmicos pero se verificara su cumplimento
frente a condensaciones superficiales.

- Debe tomarse el valor inmediatamente superior de porcentaje de huecos y de dimensioén vertical de los huecos para entrar en
la tabla.

- Si hay varios tipos de huecos, con distintas dimensiones, puede tomarse como valor L la media ponderada.
- Se ha considerado un espesor en la formacién del puente térmico del lucernario de 12 cm.

- En caso de que se tenga un tipo de lucernario que no modifique la continuidad constructiva de la cubierta, se considera que
no existe puente térmico por el contorno del lucernario.

PT LUCERNARIOS Dimension Superficie relativa S,
" . - . del lado -
Tipo de puente térmico Transmitancia mayor Porcentaje
del de lucernarios
lucernario en cubierta
L (m) 1% | 2% | 3% | 4% | 5%
0,50 0,009 | 0,018 | 0,028 | 0,037 | 0,046
- .l - 0,75 0,006 | 0,012 | 0,018 | 0,025 | 0,031
canto 2045 1,00 0,005 | 0,009 | 0,014 | 0,018 | 0,023
U, =2,13 W/m?K
1,25 0,004 | 0,007 | 0,011 | 0,015 | 0,018
canto 25+5:
—_ 2|
Uy, = 2,04 W/im’K 1,50 0,003 | 0,006 | 0,009 | 0,012 | 0,015
b= canto 30+5:
e U, = 1,96 W/m*K 1,75 0,003 | 0,005 | 0,008 | 0,011 | 0,013
2,00 0,002 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,012
2,25 0,002 | 0,004 | 0,006 | 0,008 | 0,010
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3.6

MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

\M\\\§

Se denominan muros en contacto con el terreno a los cerra-
mientos verticales que estan en contacto con el terreno.

AMBITO DE APLICACION
Y CONSIDERACIONES
GENERALES

3.6.1

Este apartado detalla el ambito de aplicacion del Codigo
Técnico de la Edificacién a los muros en contacto con el
terreno, que varia segun los distintos Documentos Basicos.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
DB SE

Se aplica a todos los muros en contacto con el terreno.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

DB SI

Se aplica a los muros en contacto con el terreno con funcion
portante.

SEGURIDAD DE UTILIZACION.
DB SU

No afecta a los muros en contacto con el terreno.

SALUBRIDAD.
DB HS

Se aplica a todos los muros en contacto con el terreno.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

DB HR

Los muros en contacto con el terreno no tienen exigencia de
aislamiento acustico, pero si se trata de elementos de flanco
entre dos unidades de uso debera comprobarse su compa-
tibilidad con el elemento de separacion vertical (medianeria o
particion interior vertical).

AHORRO DE ENERGIA.

DB HE

Se aplica a los muros que formen parte de la envolvente
térmica, es decir, que estén en contacto con espacios
habitables.
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3.6.2 SOLUCIONES Soluciones de muros en contacto
CONSTRUCTIVAS con el terreno
CONSIDERADAS
Observaciones: MTo1
CF CD HP |

1 En este apartado se definen las soluciones de muros
en contacto con el terreno que se contemplan en
este Catélogo, con los espesores que se consideran
representativos en cuanto a la prestacion que aportan.
Aquellos elementos con espesores que No aparezcan
explicitamente recogidos en las tablas de este apartado
se asemejaran al de espesor inmediatamente inferior.
Por ejemplo, un ladrillo hueco de 6,5 cm se asemejara
a un ladrillo hueco de 5 cm.

Imp. Interior

1 Hoja

MTO02
CF CD | HP RI

2 Ademas, se realizaran las siguientes asimilaciones: Los d hy's |
ladrillos aligerados, los bloques perforados y los bloques
aligerados no machihembrados se consideran seme- !
jantes a los ladrillos perforados. El panel prefabricado
de ceramica y yeso (al que habra que aplicar un enlu-

cido de unos 5 mm de espesor) se asimilara al ladrillo
hueco gran formato de 1 cm menos de espesor (al que
habra que aplicar un enlucido de 15 mm de espesor). MTO03
Por ejemplo, un panel prefabricado de ceramica y yeso

HP c
de 6 cm (con un enlucido de 5 mm), sera equivalente a
un ladrillo hueco gran formato de 5 cm (con un enlucido
de 15 mm). .
3 Solo se han representado graficamente y tenido en
cuenta en los célculos los componentes imprescindibles
para las soluciones. Otros elementos, como revestimien-
tos u hojas interiores que no son siempre necesarios No
se han representado. Por ejemplo, en la solucion MTO1
la capa interior que figura es la impermeabilizacion, que

puede protegerse de mdltiples formas, por lo que no se
ha optado por ninguna solucién concreta.

Imp. Exterior

RIS,
RRIRRRK
358
XXX

—
2RI

RXHXRH

38

100 %
0.002.:2.20000

.,v

53
X

ool

2 Hojas
%
KXX

%

X
o%
<

.2

95
S

&
%S

4 Debido a la variedad de soluciones posibles de situacion
del aislamiento, no se ha representado graficamente.
Cuando por el resultado del célculo sea necesario, puede
disponerse en cualquier situacion.

5 Las soluciones de muros en contacto con el terreno
que llevan bandas elasticas en el encuentro con otros
elementos constructivos recogidas en la Herramienta
acustica SILENSIS se han calculado considerando
bandas resilientes de EPS elastificado. Estas soluciones
seran validas para otro material de banda elastica siem-
pre y cuando sus propiedades elasticas sean mejores
0 iguales que las de dicho material. Las caracteristicas
técnicas de estas bandas elasticas, asi como los produc-
tos validados técnicamente para garantizar la prestacion
acuUstica de las soluciones, pueden encontrarse en el
apartado de “Productos” en www.silensis.es.
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Componentes de los muros en
contacto con el terreno:

Los componentes que se han tenido en cuenta para los
muros en contacto con el terreno del Catélogo son:

Capa filtrante, CF:
- Capa filtrante que evite el arrastre de finos
(como un geotextil).

Capa drenante, CD:
- Esta capa puede estar constituida por una lamina drenante,
grava, una fabrica de blogues de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto.

Impermeabilizacion, I:
- Puede conseguirse mediante una lamina o una aplicacion
liquida (como una lamina bituminosa o un PVC).

Hoja principal, HP:
- Fabrica de ladrillo perforado y ladrillo macizo de 1 pié.
- Fabrica de bloque ceramico aligerado machihembrado de
24 cmy 29 cm.
- Hormigén armado de 30 cm de espesor.

Hoja interior, HI:

- Fabrica de ladrillo ceramico hueco de 5 cm, 7 cm vy
10 cm.

- Féabrica de ladrillo ceramico hueco gran formato de
5cm, 7cmy 10cm.

Revestimiento interior, RI:
- Enfoscado de mortero hidrofugo de 15 mm.

Camara de aire, C:
- Camara de aire para la recogida del agua que pueda
filtrarse a través del muro.

Codificacion de los tipos de muros:

Cada muro concreto se ha codificado con los siguientes
caracteres:

Los cuatro primeros caracteres indican que es un muro del
tipo MTXX. Pe.: MTO1 es un muro del tipo 1.

El siguiente caréacter indica el tipo de hoja principal:

P: Ladrillo perforado de 24 cm

M: Ladrillo macizo de 24 cm

B3: Blogue ceramico aligerado machihembrado de 24 cm
B4: Blogue ceramico aligerado machihembrado de 29 cm
H: Hormigdn armado

El Ultimo caracter sefala el tipo de hoja interior, en su caso:

a: Ladrillo hueco de 5 cm
a": Ladrillo hueco gran formato de 5 cm

o

Ladrillo hueco de 7 cm
b": Ladrillo hueco gran formato de 7 cm

¢: Ladrillo hueco de 10 cm
¢ Ladrillo hueco gran formato de 10 cm

A su vez, en la definicién de cada tipo de muro, sus compo-
nentes se codifican de la siguiente manera:

LH:  Ladrillo hueco

LHGF: Ladrillo hueco gran formato

LP:  Ladrillo perforado

LM:  Ladrillo macizo

BC:  Bloque ceramico aligerado machihembrado
CF:  Capa filtrante

CD: Capadrenante

I: Impermeabilizacion

EH:  Enfoscado de mortero hidrofugo
C: Camara de aire

HA:  Hormigdn armado

Ejemplo de codificacion:

Un muro MT01.B4 es un muro de 1 hoja de 1 pie con imper-
meabilizacion por el interior, cuya hoja principal es de fabrica de
blogue ceramico aligerado machihembrado de 29 cm.

La codificacion de sus componentes es:
CF+CD+BC29 +1

CF: capa filtrante.

CD: capa drenante.

BC 29: fabrica de bloque ceramico aligerado machihem-
brado de 29 cm.

impermeabilizacion.
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MTO1: Una hoja de 1 pie con impermeabilizacion MTO03: Dos hojas, hoja principal de 1 pie y hoja interior
por el interior con camara ventilada
CF CD HP | HP C H
| g

555

B

rzo’o’o::
MTO1.P CF+CD+LP24 +1 MTO03.Pa LP 24 + C + LH5
MTO1.M CF+CD+LM24 +1 MTO03.Pa’ LP 24 + C + LHGF5
MTO1.B3 CF+CD+BC24 +1 MTO3.Pb LP 24 + C + LH7
MT01.B4 CF+CD+BC29+1 MTO3.P.b’ LP 24 + C + LHGF7

MTO03.P.c LP 24 + C + LH10
MTO3.P.c’ LP 24 + C + LHGF10
MTO02: Una hoja de 1 pie con impermeabilizacion

por el exterior MTO3.M.a LM24 +C+LH5
MTO3.M.a® LM 24 + C + LHGF5
CF CD | HP RI MTO3.M.b LM 24 + C + LH7

MTO3.M.b" LM 24 + C + LHGF7

\
MTO3.M.c LM 24 + C +LH10
MTO3.M.c® LM 24 + C + LHGF10
MT03.B3.a BC24+C+LH5

MT03.B3.a~ BC 24 + C + LHGF5

MTO2.P CF+CD+1+LP24 +EH MT03.B3.b BC24 +C+LH7
MTO2.M CF+CD+I1+LM24 + EH MT03.B3.b" BC 24 + C + LHGF7
MT02.B3 CF+CD+1+BC24 +EH MT03.B3.c BC24 +C +LH10
MT02.B4 CF+CD+1+BC29 +EH MT03.B3.c" BC 24 + C + LHGF10

MT03.B4a BC29+C+LH5
MT03.B4.a” BC 29 + C + LHGF5
MT03.B4b BC29+C +LH7
MT03.B4.b" BC 29 + C + LHGF7
MT03.B4.c BC29 +C +LH10
MT03.B4.c” BC 29 + C + LHGF10

MTO3.H.a H25+C+LH5
MTO3.Ha"  H25+C+ LHGF5
MTO3.H.b H25+C+ LH7
MTO3.Hb"  H25+ C+ LHGF7
MTO3.H.c H25+ C +LH10
MTO3.H.c® H25+ C+LHGF10
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3.6.3 EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

En este apartado se determinan las Exigencias Basicas de cada requisito del CTE que afectan al disefio de los muros en
contacto con el terreno, asi como las especificaciones y limitaciones de los Documentos Bésicos correspondientes y los datos
de partida que las condicionan.

3.6.3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Exigencia

SE 1: Resistencia y estabilidad. La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,
de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

Datos de partida

- Si la fabrica es soportante o soportada.

- Eltipo de piezas (ladrillos, blogques, etc).

— El nimero de hojas de la fabrica, y la vinculacion entre ellas.

- Las distintas resistencias de la fabrica (a compresion, a flexion, etc).

- Las condiciones de entrega del muro sobre otras partes de la estructura.

- Las condiciones constructivas (muros transversos, armaduras de tendel, etc).
- Los empuijes del terreno.

— La existencia de barreras anti-humedad.

Especificaciones

-Acciones laterales.

Se comprobaran de manera andloga a las fachadas (apartado 3.1.3.1), sustituyendo las cargas de viento por los empuijes del
terreno.

-Acciones en su plano (compresion)
Se comprobaran de manera analoga a las fachadas sustentantes (apartado 3.1.3.1).

- Barreras anti-humedad
Si en el muro se colocan barreras contra el paso del agua, se debe verificar que estas son capaces de soportar los esfuerzos
que tenga que soportar la propia fabrica.

3.6.3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SlI.

Exigencia
SI 6. Resistencia al fuego de la estructura. La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las exigencias basicas de Sl 1 a S| 5.

Las exigencias S| 1”Propagacion interior”, Sl 2 “Propagacion exterior”, SI 3 “Evacuacion de ocupantes”, Sl 4 “Instalaciones de
proteccién contra incendios” y Sl 5 “Intervencion de bomberos” no afectan directamente al elemento constructivo considerado,
aunque si de forma global al edificio.

Datos de partida
- Si tiene o0 no funcién estructural.
- Uso del sector o la zona del edificio considerado.

Especificaciones
Dependiendo del uso de la zona colindante a dicha particion, la superficie de acabado interior debe tener una clase de reaccion
al fuego igual o mejor que la establecida en la tabla 4.1 del DB Sl 1.

192 HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS



MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

DB Sl 1 Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos
Paredes @®

Zonas ocupables, excluido el interior de viviendas® C-s2,d0

Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos elevados, etc. B-s3,d0

[y

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto
considerado.

)

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con
aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

S

Incluye aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior de la pared y que no esté protegida por una capa que sea El 30 como
minimo.

(4)

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condi-
ciones que en pasillos y escaleras protegidos.

- Resistencia al fuego de la estructura:
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio, es suficiente si alcanza la clase indi-
cada en la tabla 3.1 0 3.2 del DB SI 6 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por la
curva normalizada tiempo temperatura:

DB Sl 6 Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del sector de incendio considerado Plantas
de sétano
Vivienda unifamiliar @ R 30
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120@

) La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado bajo dicho suelo.

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comin tendrén la resistencia al fuego exigible a
edificios de uso Residencial Vivienda.

® R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

DB Sl 6 Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial
integradas en los edificios

Caracteristica Riesgo especial Riesgo especial Riesgo especial
bajo medio alto
Resistencia al fuego de la estructura portante (" R 90 R 120 R 180

0 No seré inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacua-
cién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado bajo dicho suelo.

3.6.3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

No influye en el disefo y célculo de muros en contacto con el terreno.
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3.6.3.4 SALUBRIDAD. DB HS.

Exigencia

HS 1: Proteccion frente a la humedad. Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorren-
tias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion
sin produccion de danos.

Datos de partida

- Coeficiente de permeabilidad del terreno.

- Presencia de agua en el terreno.

Especificaciones: Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua
del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 del DB HS 1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico.

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma profundidad que el nivel freatico
0 a menos de dos metros por debajo.

¢) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos 0 méas metros por debajo del nivel freatico.

DB HS 1 Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua K.=10%cm/s 10°<K <102cm/s K <10®°cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

3.6.3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

El muro en contacto con el terreno influye en el cumplimiento de las exigencias de aislamiento acustico (de particiones interiores
verticales y particiones interiores horizontales) cuando se trate de un elemento de flanco y, por tanto, de una via indirecta de
transmisién del sonido entre los recintos. La solucién constructiva del muro en contacto con el terreno debera elegirse conjunta-
mente con el resto de los elementos constructivos que conforman el recinto para satisfacer las exigencias de aislamiento entre
unidades de uso.

3.6.3.6 AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Exigencia

HE 1: Limitacién de demanda energética. Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecua-
damente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Datos de partida
- Zona climatica.

Especificaciones
- Valores maximos de transmitancia:
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DB HE 1 Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica U en W/m?K

Cerramientos y particiones interiores ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B C D E
Primer metro de muros en contacto con el terreno 1,22 1,07 0,95 0,86 0,74

- Valores limite de U:
Los parametros caracteristicos promedio de los cerramientos en contacto con el terreno no deben ser superiores a los valores
limites establecidos para cada zona climatica.

DB HE 1 Tabla 2.2 Valores limite de los parametros caracteristicos medios

ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B C D E

Cerramientos en contacto con el terreno 0,94 0,82 0,73 0,66 0,57

3.6.4 DISENO Y DIMENSIONADO

En este apartado se desarrolla el procedimiento general de disefio a seguir, en el que aparecen todos los Documentos Basicos
que se deben aplicar en una secuencia légica de verificaciones, representado de forma grafica con un diagrama de flujo. Por
Ultimo se incluyen las tablas que, para cada tipo de elemento constructivo, proporcionan sus prestaciones y ayudan al disefno y
dimensionado de los mismos.

3.6.41 PROCEDIMIENTO DE DISENO
PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR

Debe comprobarse que el muro cumple las exigencias de proteccion frente al ruido que le afectan mediante la Herramienta
acustica SILENSIS para el célculo acustico.

Asimismo, debe comprobarse que determinados puntos singulares relnen las condiciones que se detallan en el capitulo 4.
Disposiciones constructivas.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE

Este requisito debe satisfacerse siguiendo la metodologia del DB SE F y del DB SE C. En cualquier caso hay que comprobar
los muros en contacto con el terreno como muros de contencion. Si ademas tienen funcion portante, se debera comprobar su
comportamiento como muro de carga.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SI
Cuando el muro tenga funcion portante, debe comprobarse que la resistencia al fuego R proporcionada por el muro es al menos
igual a la resistencia al fuego exigida. Este tipo de calculos queda fuera del alcance de este Catalogo.

Por otro lado, debe comprobarse que el acabado del muro tiene la clase de reaccion al fuego exigida en funcion del uso de la
zona en que se encuentre. Esta caracteristica depende del acabado concreto que se utilice y debe certificarla el fabricante del
acabado, por lo que no pueden darse herramientas en este Catalogo para verificar su cumplimiento. En el R.D. 312/2005 se
da la clasificacion de reaccion al fuego de determinados materiales sin necesidad de ensayo, a la que se pueden acoger los
fabricantes para su marcado (por ejemplo, el yeso y pastas a base de yeso se clasifican como A1).

SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

SALUBRIDAD. DB HS

Debe comprobarse que el grado de impermeabilidad proporcionado por la soluciéon elegida de muro, obtenido de la tabla MT
correspondiente, es al menos igual al grado de impermeabilidad exigido (apartado 3.6.3.4).

Para cada solucion, la tabla correspondiente incluye las condiciones especificas que deben cumplirse para obtener los grados
de impermeabilidad indicados.
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Asimismo, debe comprobarse que determinados puntos singulares del muro proyectado redinen las condiciones que se detallan
en el capitulo 4. Disposiciones constructivas.

AHORRO DE ENERGIA. DB HE
Cuando el muro forme parte de la envolvente térmica, es decir, cuando delimite un espacio habitable, debe obtenerse la
resistencia térmica (R,;) minima del aislante térmico que garantiza el cumplimiento de la transmitancia limite para cerramientos
en contacto con el terreno, en funcién de la profundidad z del muro de la tabla MT correspondiente a la solucién elegida. Los
valores entre paréntesis indican la resistencia térmica minima necesaria del aislante en el primer metro de muro, cuando esta sea
superior a la necesaria en el resto del muro.

Figura 3.6.1 Profundidad z del muro
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Diagrama de flujo
El siguiente diagrama representa el proceso de disefo.

HERRAMIENTA ACUSTICA SILENSIS

Aislamiento CONJUNTO
acustico - >
exigido soluciones validas
DB SE F
Resistencia DETERMINACION DBSEC
y estabilidad de espesor
exigida de hoja pricipal
de muro
DB SI
. COMPROBACION
R exigido _
cumplimiento R
TABLAS MT
DETERMINACION DB HS
Gl exigido condiciones
adicionales
TABLAS MT
DB HE
iai OBTENCION R
Upmiim exigido hirma AT
CAPITULO 4
CUMPLIMIENTO

condiciones puntos
singulares

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS 197



MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

3.6.4.2 TABLAS
Tablas MT. Cumplimiento CTE de las soluciones constructivas.
Criterios de utilizacion de las tablas:

- En las tablas siguientes, el calculo del aislamiento térmico necesario se ha realizado considerando por separado muros en
contacto con el terreno y suelos en contacto con el terreno, asegurando que para cada uno de ellos se cumple la transmitancia
limite de cerramientos en contacto con el terreno. Para conseguir mejores resultados, se puede seguir el procedimiento descrito
en el CTE, y considerar la transmitancia de la media ponderada de todos los cerramientos en contacto con el terreno.

Leyenda de condiciones adicionales referentes al requisito basico de Salubridad (HS):

C) Constitucion del muro:
C3 Cuando el muro sea de fabrica deben utilizarse bloques o ladrillos hidrofugados y mortero hidrofugo.

) Impermeabilizacion:
11 Laimpermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina impermeabilizante, o la aplica-

cién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.
En los muros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos.
Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.
Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento
en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras.
En ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.
Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que se
cologue una lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizacion. La capa protectora puede estar constituida
por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

12 Laimpermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o segun lo establecido en
[1. En los muros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa
de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de carton-yeso sin yeso higroscépico u otro material no higroscopico.

D) Drenaje y evacuacion:
D2 Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como maximo.
El pozo debe tener un diametro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa filtrante que impida el
arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuar el agua a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior.

D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de drenaje, al menos
una camara de bombeo con dos bombas de achique.

D4 Deben construirse canaletas de recogida de agua en la camara del muro conectadas a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexion esté situada por encima de las
canaletas, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afec-
tar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior.

V) Ventilacion de la camara:
V1  Deben disponerse aberturas de ventilacion en el arranque y la coronacion de la hoja interior y ventilarse el local al que se
abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s por cada m? de superficie Util del mismo.
Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacion de la hoja interior junto
al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, S,
en cm?, y la superficie de la hoja interior, A, , en m?, debe cumplir la siguiente condicion:
S
30>=5>10
Ap
La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
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MTO1: Una hoja de 1 pie con impermeabilizacién por el interior

CF CD

HP I

MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

HS
Condiciones adicionales Gl
12+ D5 1
C3 + 11 + D30 3
(1) Si el muro es flexorresistente, para mas de 2 sotanos el grado de impermeabilidad es 2.
(2) Si el muro es de gravedad, esta solucion no es vélida para mas de 3 sotanos.
HE
o HP Zona climatica
Cdédigo |Hoja z (m)
Principal A B C D E
R,; aislante térmico [en todo el muro/(en el primer metro)] (m2K/W)
0,5 0,42 0,56 0,68 0,85 1,08
1 0,23 0,40 0,54 0,64 0,90
2 0,04/(0,06) 0,12 0,24 0,39 0,59
MTO1.P LP 24*
3 -/(0,08) -/(0,12) 0,07/(0,21) 0,14/(0,36) 0,36/(0,52)
4 -/(0,08) -/(0,12) -/(0,21) 0,02/(0,36) 0,13/(0,52)
=6 -/(0,08) -/(0,12) -/(0,21) -/(0,36) -/0,52)
0,5 0,60 0,74 0,86 1,03 1,26
1 0,41 0,58 0,72 0,82 1,08
2 0,22/(0,24) 0,30 0,42 0,57 0,77
MTO1.M LM 24*
3 0,04/(0,24) 0,16/(0,30) 0,25/(0,39) 0,32/(0,54) 0,54/(0,70)
4 -/(0,24) -/(0,30) 0,11/(0,39) 0,20/(0,54) 0,31/(0,70)
=6 -/(0,24) -/(0,30) -/(0,39) -/(0,54) 0,09/(0,70)
0,5 0,20 0,34 0,46 0,63 0,86
1 0,01 0,18 0,32 0,42 0,68
2 - - 0,02 0,17 0,37
MTO1.B3 BC 24
3 - - - -/(0,14) 0,14/(0,30)
4 - - - -/(0,14) -/(0,30)
=6 - - - -/(0,14) -/(0,30)
0,5 0,09 0,23 0,35 0,52 0,75
1 - 0,07 0,21 0,31 0,57
2 - - - 0,06 0,26
MTO1.B4 BC 29
3 - - - -/(0,03) 0,03/(0,19)
4 - - - -/(0,03) -/(0,19)
=6 - - - -/(0,03) -/0,19)

* Los célculos de esta tabla se han realizado para ladrillo con formato métrico, y serian aplicables igualmente a los ladrillos de formato catalan.
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MTO02: Una hoja de 1 pie con impermeabilizacién por el exterior

CF CD | HP RI
| HS
Condiciones adicionales Gl
12 +13 + D5 1
11 +13 + D3 4
11 +13 + D2 + D3 5
HE
. HP Zona climatica
Cédigo |Hoja z (m)
Principal A B C D E
R,; aislante térmico [en todo el muro/(en el primer metro)] (m2K/W)
0,5 0,41 0,55 0,67 0,84 1,07
1 0,22 0,39 0,53 0,63 0,89
2 0,02/(0,05) 0,11 0,23 0,38 0,58
MTO2.P LP 24*
3 -/(0,05) -/(0,11) 0,06/(0,20) 0,12/(0,35) 0,35/(0,51)
4 -/(0,05) -/(0,11) -/(0,20) 0,01/(0,35) 0,12/(0,51)
=6 -/(0,05) -/(0,11) -/(0,20) -/(0,35) -/(0,51)
0,5 0,59 0,73 0,85 1,02 1,25
1 0,40 0,57 0,71 0,81 1,07
2 0,20/(0,23) 0,29 0,41 0,56 0,76
MTO2.M LM 24*
3 0,03/(0,23) 0,15/(0,29) 0,24/(0,38) 0,30/(0,53) 0,53/(0,69)
4 -/(0,23) -/(0,29) 0,10/(0,38) 0,19/(0,53) 0,30/(0,69)
=6 -/(0,23) -/(0,29) -/(0,38) -/(0,53) 0,08/(0,69)
0,5 0,19 0,33 0,45 0,62 0,85
1 - 0,17 0,31 0,41 0,67
2 - - 0,01 0,16 0,36
MT02.B3 BC 24
3 - - - -/(0,13) 0,13/(0,29)
4 - - - -/(0,13) -/(0,29)
=6 - - - -/(0,13) -/(0,29)
0,5 0,08 0,22 0,34 0,51 0,74
1 - 0,06 0,20 0,30 0,56
2 - - - 0,05 0,25
MT02.B4 BC 29
3 - - - -/(0,02) 0,02/(0,18)
4 - - - -/(0,02) -/(0,18)
=6 - - - -/(0,02) -/(0,18)

* Los célculos de esta tabla se han realizado para ladrillo con formato métrico, y serian aplicables igualmente a los ladrillos de formato catalan.
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MTO03: Una hoja principal de 1 pie y hoja interior con camara ventilada

1. Hoja principal de 1 pie de ladrillo perforado

HP C HI HS
| S0 Condiciones adicionales Gl
B2
Vi !
E:E:i:i:i V1 + D4 5
96%%%
Esfszizﬁ (1) Si el muro es de gravedad, para més de 1 sotano el grado de impermeabilidad de la solucion es 4.
HE
o HP HI Zona climatica
Codigo |Hoja Hoja z (m)
Principal | Interior A B c D E
R,; aislante térmico [en todo el muro/(en el primer metro)] (m2K/W)
0,5 0,15 0,29 0,41 0,58 0,81
1 - 0,13 0,27 0,37 0,63
2 - - - 0,12 0,32
MTO03.Pa LH5
3 - - - -/(0,09) 0,09/(0,25)
4 - - - -/(0,09) -/(0,25)
=6 - - - -/(0,09) -/(0,25)
0,5 0,06 0,20 0,32 0,49 0,72
1 - 0,04 0,18 0,28 0,54
2 - - - 0,03 0,23
MTO3.Pa’ LHGF5
3 - - - - -/(0,16)
4 - - - - -/(0,16)
=6 - - - - -/(0,16)
0,5 0,08 0,22 0,34 0,51 0,74
1 - 0,06 0,20 0,30 0,56
2 - - - 0,05 0,25
MTO3.Pb LH7
3 - - - -/(0,02) 0,02/(0,18)
4 - - - -/(0,02) -/(0,18)
-6 - ; - -/(0,02) -/(0,18)
LP 24*
0,5 - 0,05 0,17 0,34 0,57
1 - - 0,038 0,13 0,39
2 - - - - 0,08
MTO3.Pb’ LHGF7
3 - - - - -/(0,01)
4 - - - - -/(0,01)
=6 - - - - -/(0,01)
0,5 0,01 0,15 0,27 0,44 0,67
1 - - 0,13 023 0,49
2 - - - - 0,18
MTO3.Pc LH10
3 - - - - -/(0,11)
4 - - - - -/(0,11)
=6 - - - - -/(0,11)
0,5 - - 0,02 0,19 0,42
1 - - - - 0,24
2 - - - - -
MTO3.P.c’ LHGF10
3 - - - - -
4 - - - - -
>6 - - - - -

* Los célculos de esta tabla se han realizado para ladrillo con formato métrico, y serian aplicables iguaimente a los ladrillos de formato catalan.
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MTO03: Una hoja principal de 1 pie y hoja interior con camara ventilada

2. Hoja principal de 1 pie de ladrillo macizo

HP C HI HS
| b Condiciones adicionales Gl
10505%9%
10505%9%
K333 Vi +D4 50
::::::::} (1) Si el muro es de gravedad, para més de 1 sotano el grado de impermeabilidad de la solucion es 4.
HE
. HP HI Zona climatica
Codigo | Hoja Hoja z (m)
Principal | Interior A B (9 D E
R,; aislante térmico [en todo el muro/(en el primer metro)] (m2K/W)
0,5 0,33 0,47 0,59 0,76 0,99
1 0,14 0,31 0,45 0,55 0,81
2 - 0,03 0,15 0,30 0,50
MTO3.M.a LH5
3 - -/(0,03) -/0,12) 0,05/(0,27) 0,27/(0,43)
4 - -/(0,03) -/(0,12) -/(0,27) 0,04/(0,43)
=6 - -/(0,03) -/(0,12) -/(0,27) -/(0,43)
0,5 0,24 0,38 0,50 0,67 0,90
1 0,05 0,22 0,36 0,46 0,72
2 - - 0,06 0,21 0,41
MTO3.M.a’ LHGF5
3 - - -/(0,03) -/(0,18) 0,18/(0,34)
4 - - -/(0,03) -/(0,18) -/(0,34)
=6 - - -/(0,03) -/(0,18) -/(0,34)
0,5 0,26 0,40 0,52 0,69 0,92
1 0,07 0,24 0,38 0,48 0,74
2 - - 0,08 0,23 0,43
MTO03.M.b LH7
3 - - -/(0,05) -/(0,20) 0,20/(0,36)
4 - - -/(0,05) -/(0,20) -/(0,36)
=6 - - -/(0,05) -/(0,20) -/(0,36)
LM 24*
0,5 0,09 0,23 0,35 0,52 0,75
1 - 0,08 0,21 0,31 0,57
2 - - - 0,06 0,26
MTO03.M.b’ LHGF7
3 - - - -/(0,03) 0,03/(0,19)
4 - - - -/(0,03) -/(0,19)
=6 - - - -/(0,03) -/(0,19)
0,5 0,19 0,33 0,45 0,62 0,85
1 - 0,17 0,31 0,41 0,67
2 - - 0,01 0,16 0,36
MTO03.M.c LH10
3 - - - -/(0,13) 0,13/(0,29)
4 - - - -/(0,13) -/(0,29)
=6 - - - -/(0,13) -/(0,29)
0,5 - 0,08 0,20 0,37 0,60
1 - - 0,06 0,16 0,42
2 - - - - 0,11
MTO3.M.c’ LHGF10
3 - - - - -/(0,04)
4 - - - - -/(0,04)
=6 - - - - -/(0,04)

* Los célculos de esta tabla se han realizado para ladrillo con formato métrico, y serian aplicables iguaimente a los ladrillos de formato catalan.
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MTO03: Una hoja principal de 1 pie y hoja interior con camara ventilada

3. Hoja principal de 1 pie de bloque ceramico aligerado de 24 cm

HP CV HI HS

b33 Condiciones adicionales Gl
(90860

a0 %% V1 1
BRRS]

(968%%

RXKX

B

(KRR V1 + D4 50
oese

TR
%S
3%

XXX

7%

(1) Si el muro es de gravedad, para més de 1 sotano el grado de impermeabilidad de la solucion es 4.

,v
XX
o
0
0%

HE
o HP HI Zona climatica
Codigo |Hoja Hoja z (m)
Principal | Interior A B C D E
R,; aislante térmico [en todo el muro/(en el primer metro)] (m2K/W)
05 - 0,07 0,19 0,36 0,59
1 - - 0,05 0,15 0,41
2 - - - - 0,10
MT03.B3.a LH5
3 . ; - - -/(0,03)
4 - - - - -/(0,03)
=6 - - - - -/(0,03)
05 - - 0,10 027 0,50
1 _ B - 0,06 0,32
2 - - - - 0,01
MT03.B3.2’ LHGF5
3 - - - - -
4 - - - - -
=6 - - - - -
0,5 - - 0,12 0,29 0,52
1 - - - 0,08 0,34
2 - - - - 0,03
MTO03.B3.b LH7
3 - - - - -
4 - - - - -
=6 - - - - -
BC 24
05 - - - 0,12 0,35
1 - - - - 017
2 - - - - -
MTO03.B3.b’ LHGF7
3 - - - - -
4 - - - - -
=6 - - - - -
05 - . 0,05 0,22 0,45
1 _ N - 0,01 0,27
2 - - - - -
MTO03.B3.c LH10
3 - - - - -
4 - - - - -
=6 - - - - -
0,5 - - - - 0,20
1 - - - - 0,03
2 - - - - -
MTO03.B3.c’ LHGF10
3 - - - - -
4 - - - - -
=6 - - - - -
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MTO03: Una hoja principal de 1 pie y hoja interior con camara ventilada

4. Hoja principal de 1 pie de bloque ceramico aligerado de 29 cm

HP
HS
i Condiciones adicionales Gl
s
K \al 1
5
%::: V1 + D4 50
e
&% (1) Si el muro es de gravedad, para més de 1 sotano el grado de impermeabilidad de la solucién es 4.
HE
. HP HI Zona climatica
Codigo | Hoja Hoja z (m)
Principal | Interior A B (9 D E
R,; aislante térmico [en todo el muro/(en el primer metro)] (m2K/W)
05 - . 0,08 0,25 0,48
1 - - - 0,04 0,30
2 - - - - -
MT03.B4.a LH5
3 - - - - -
4 - - - - -
=6 - - - - -
05 - - - 0,16 0,39
1 - - - - 0,21
2 - - - - -
MT03.B4.2’ LHGF5
3 - - - - -
4 - - - - -
=6 - - - - -
05 - - 0,01 0,18 0,41
1 - - - - 0,23
2 - - - - -
MTO03.B4.b LH7
3 - - - - -
4 - - - - -
=6 - - - - -
BC 29
05 - - - 0,01 0,24
1 - - - - 0,07
2 - - - - -
MTO03.B4.b’ LHGF7
3 - - - - -
4 - - - - -
=6 - - - - -
05 - . = 0,11 0,34
1 - - - - 0,16
2 - - - - -
MT03.B4.c LH10
3 - - - - -
4 - - - - -
>6 - - - - -
0,5 - - - - 0,09
q - - - - -
2 - - - - -
MTO03.B4.c’ LHGF10
3 - - - - -
4 - - - - -
>6 - - - - -
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MTO03: Una hoja principal de 1 pie y hoja interior con camara ventilada

5. Hoja principal de hormigén

HP CV HI HS
0% %% ) .-
8 Condiciones adicionales Gl
s
[RR VARl 1
RSe!
oS!
£ g
oo V1 + D4 56

,v,
05
5
XX

oy
&
L
XX

(1) Si se trata de un muro pantalla, no es necesaria esta condicion.
(2) Si el muro es de gravedad, para més de 1 sotano el grado de impermeabilidad de la solucién es 4.

HE
o HP HI Zona climatica
Codigo |Hoja Hoja z (m)
Principal | Interior A B C D E
R,; aislante térmico [en todo el muro/(en el primer metro)] (m2K/W)
0,5 0,40 0,54 0,66 0,83 1,06
1 0,21 0,38 0,52 0,62 0,88
2 0,02/(0,04) 0,10 0,22 0,37 0,57
MTO03.H.a LH5
3 -/(0,04) -/(0,10) 0,05/(0,19) 0,12/(0,34) 0,34/(0,50)
4 -/(0,04) -/(0,10) -/(0,19) -/(0,34) 0,11/(0,50)
=6 -/(0,04) -/(0,10) -/(0,19) -/(0,34) -/(0,50)
0,5 0,31 0,45 0,57 0,74 0,97
1 0,12 0,29 0,43 0,53 0,79
2 - 0,01 0,13 0,28 0,48
MTO3.H.a’ LHGF5
3 - -/(0,01) -/(0,10) 0,03/(0,25) 0,25/(0,41)
4 - -/(0,01) -/(0,10) -/(0,25) 0,02/(0,41)
=6 - -/(0,01) -/(0,10) -/(0,25) -/(0,41)
0,5 0,33 0,47 0,59 0,76 0,99
1 0,14 0,31 0,45 0,55 0,81
2 - 0,03 0,15 0,30 0,50
MTO3.H.b LH7
3 - -/(0,03) -/(0,12) 0,05/(0,27) 0,27/(0,43)
4 - -/(0,03) -/(0,12) -/(0,27) 0,04/(0,43)
=6 - -/(0,03) -/(0,12) -/(0,27) -/(0,43)
H
0,5 0,16 0,30 0,42 0,59 0,82
1 - 0,14 0,28 0,38 0,64
2 - - - 0,13 0,33
MTO3.H.b’ LHGF7
3 - - - -/(0,10) 0,10/(0,26)
4 i ; - -/(0,10) -/(0,26)
-6 B . - -/(0,10) -/(0,26)
0,5 0,26 0,40 0,52 0,69 0,92
1 0,07 0,24 0,38 0,48 0,74
2 - - 0,08 0,23 0,43
MTO3.H.c LH10
3 - - -/(0,05) -/(0,20) 0,20/(0,36)
4 - - -/(0,05) -/(0,20) -/(0,36)
=6 - - -/(0,05) -/(0,20) -/(0,36)
0,5 0,01 0,15 0,27 0,44 0,67
1 - - 0,13 0,23 0,49
2 - - - - 0,18
MTO3.H.c’ LHGF10
3 - - - - -/(0,11)
4 - - - - -/(0,11)
=6 - - - - -/(0,11)
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SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO Y CON CAMARAS SANITARIAS

3.7

SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO

Y CON CAMARAS SANITARIAS

N

ST
g
N

o

D

Se denominan suelos en contacto con el terreno a los suelos
(soleras o losas) apoyados directamente sobre el terreno,
y suelos en contacto con camaras sanitarias a los suelos
(forjados sanitarios) separados del terreno por una camara
sanitaria.

3.7.1 AMBITO DE APLICACION
Y CONSIDERACIONES
GENERALES

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

DB SE.

Se aplica a cualquier suelo en contacto con el terreno o con
camaras sanitarias.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

DB SI.

Se aplica a cualquier suelo en contacto con el terreno o con
camaras sanitarias, pero Unicamente al acabado superficial.

SEGURIDAD DE UTILIZACION.

DB SU.

Se aplica a cualquier suelo en contacto con el terreno o con
camaras sanitarias, pero la exigencia de resbaladicidad afecta
Unicamente al pavimento.

SALUBRIDAD.

DB HS.

Se aplica a cualquier suelo en contacto con el terreno o con
camaras sanitarias.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

DB HR.

Se aplica a los suelos en contacto con el terreno o0 con cama-

ras sanitarias pertenecientes a recintos protegidos que sean

colindantes horizontalmente con:

- otro recinto protegido perteneciente a distinta unidad de
Uso.

- un recinto de instalaciones.

- un recinto de actividad.

No es de aplicacion a edificios de uso comercial.

AHORRO DE ENERGIA.

DB HE.

Se aplica a los suelos en contacto con el terreno o con cama-
ras sanitarias que formen parte de la envolvente térmica, es
decir, que pertenezcan a espacios habitables.
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explicitamente recogidos en las tablas de este apartado SB e
I© .- :

se asemejaran al de espesor inmediatamente inferior. Por
. . 7 . . a
ejemplo, un forjado sobre camara sanitaria de canto 32 CR —1 - v 4 a

+ 6 cm se asemejara a un forjado sobre camara sanitaria
de canto 30 + 5 cm.

3.7.2 SOLUCIONES Figura 3.7.1 Aislante a ruido de impacto
CONSTRUCTIVAS

CONSIDERADAS I I
P |
Observaciones L:
NM —- I
1 Eneste apartado se definen las soluciones de suelos en AR I |
contacto con el terreno y con camaras sanitarias que se : / 2 / :
contemplan en este Catalogo, con los espesores que |’ / s v
se consideran representativos en cuanto a la prestacion e y 7/ a4
que aportan. S — s Vi
v
2 Aquellos elementos con espesores que No aparezcan V4 Y z Y
- I
|
|
|
1
|
|
|

entrevigado ceramicos, puesto que se han caracterizado
acUsticamente para permitir su uso en la Herramienta
acustica Silensis. Estas soluciones se han caracterizado
acusticamente tomando los valores de masa superficial
y aislamiento acustico medios procedentes del Catalogo
de Elementos Constructivos del Ministerio de Vivienda.
Estas soluciones no se han caracterizado desde el punto
de vista de otras prestaciones por quedar fuera del
alcance de este Catéalogo.

I
I
I
3 Se han incluido en la codificacion soluciones de suelos | |
sobre camara sanitaria que no utilizan elementos de I AI
I I
I

4 En las soluciones se diferencian aquellas que tienen
suelo flotante de las que no. El suelo flotante puede ser
necesario por exigencia acUstica. Cuando sea necesario
aislamiento térmico, puede disponerse bajo el pavimento
(y cumplir la funcion de aislamiento térmico y acustico, si
este Ultimo es necesario) o situarse bajo la solera o placa.

5  Sehan incluido en la codificacion soluciones que no utili-
zan elementos de entrevigado ceramicos pero sobre las
que es necesario establecer codificacion para permitir
el uso adecuado de la Herramienta acustica SILENSIS
para el calculo de las exigencias acusticas. Sin embargo,
las prestaciones de otro tipo no se proporcionan en este
Catélogo, por quedar fuera del alcance del mismo.

6 Entodas las soluciones de suelos definidos en este apar-
tado se puede disponer un aislante a ruido de impacto
que incremente sus prestaciones acusticas, represen-
tado de forma genérica en la figura 3.7.1. AR: Material
aislante a ruido de impacto, sobre el que apoya la capa
niveladora del pavimento (p.e. lana mineral, polietileno,
EPS elastificado, espuma de poliuretano aglomerado).
Adicionalmente pueden considerarse sus prestaciones
térmicas cuando sea necesario para la limitacion de la
demanda energética.

7 Las soluciones de suelos sobre camara sanitaria de
placa ceramica armada o pretensada se asemejaran
a las soluciones de suelos sobre camara sanitaria de
forjado unidireccional de bovedilla ceramica del mismo
canto o similar.
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Soluciones de suelos en contacto con el terreno o con camaras sanitarias:

STO1

Sin capa drenante

Con capa drenante

Sin impermeabilizacion

Con impermeabilizacion

ST02

7

STO3

CR
CD
CF

:

ST04

CD
CF

ST05

CD
CF
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Componentes de los suelos en
contacto con el terreno o con camaras
sanitarias:

Los componentes que se han tenido en cuenta son:

Pavimento, P:
- Pavimento con resistencia térmica R = 0,004 m?. °K/W
(como un gres).

Capa niveladora de mortero, NM:
- 5 cm de mortero de cemento.

Soportes resistentes, SR:

- Forjado unidireccional con elemento de entrevigado cera-
mico de 20+5 cm, 25+5 cmy 30+5 cm.

- Forjado unidireccional con elemento de entrevigado de
hormigdn de 20+5 cm, 25+5 cm y 30+5 cm.

- Forjado unidireccional con elemento de entrevigado de
hormigoén aligerado de 20+5 cm, 25+5 cmy 30+5 cm.

- Losa alveolar de hormigén armado de 20+5 cm, 25+5 cm
y 30+5 cm.

Solera, S:
15 cm de hormigon.

Impermeabilizacion, I:
- Lamina de impermeabilizacién (como una lamina bitumi-
nosa o de PVC).

Sub-base, SB:
- Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza
dispuesta debajo del suelo.

Capa regularizadora, CR:
-+ 6 cm de hormigdn de limpieza.

Capa drenante, CD:

- Esta capa puede estar constituida por una lamina drenante,
un encachado u otro material que produzca el mismo
efecto.

Capa filtrante, CF:
- Capa filtrante que evite el arrastre de finos (como un
geotextil).

Codificacion de los tipos de suelos en
contacto con el terreno o con camaras
sanitarias:

Cada suelo en contacto con el terreno concreto se ha codifi-
cado con los siguientes caracteres:

Los cuatro primeros caracteres indican que es un suelo en
contacto con el terreno del tipo STXX. P.e.: STO1 es un suelo
en contacto con el terreno del tipo 1.

El siguiente indica el tipo de soporte resistente o si es solera:

U: Forjado unidireccional
L: Losa o placa
S: Solera

Los siguientes caracteres sefialan el tipo de elemento de
entrevigado del forjado, en su caso:

EC: Elemento de entrevigado ceramico
EH: Elemento de entrevigado de hormigén
EA: Elemento de entrevigado de hormigon aligerado

El dltimo caracter indica el espesor del forjado o losa y de la
capa de compresion:

a: 20+5cm
b: 25+5 cm
c: 30+5cm

A su vez, en la definicion de cada tipo de suelo, sus compo-
nentes se codifican de la siguiente manera:

P: Pavimento

NM:  Capa niveladora de mortero

U.EC: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado
ceramicos

U.EH: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado
de hormigén

U.EA: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado
de hormigén aligerado

L: Losa alveolar

S: Solera

CR:  Capa de regularizacion de hormigén de limpieza

SB:  Sub-base de bentonita de sodio

CD: Capa drenante

CF:  Capa filtrante

I: Impermeabilizacion

Ejemplo de codificacion:

Un suelo en contacto con el terreno STO1.U.EC.c es un
suelo sobre camara sanitaria, con forjado unidireccional con
elementos de entrevigado ceramicos y espesor 30+5 cm.

Si tuviera aislante, la codificacion de sus componentes seria:
P+NM+U30.EC+C

P: pavimento.

NM: capa niveladora de mortero.

U30.EC: forjado unidireccional con elementos de entrevigado
ceramicos de espesor 30+5 cm.
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Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

ST01.U.EC.a P +NM + U20.EC
STO1.U.EC.b P +NM + U25.EC
STO1.U.EC.c P+ NM + U30.EC

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

STO1.U.EH.a P+ NM + U20.EH
STO1.U.EH.b P +NM + U25.EH
STO1.UEH.c P+ NM +U30.EH

STO1.UEAa P +NM+U20.EA
STO1.UEAb P +NM+U25.EA
STO1.UEAc P+ NM+US0.EA

ST01.L.a P +NM + 20
STO1.L.b P+NM + 125
STO1.L.c P +NM +L30
P L

NM —

CR

7

ST02.S P+NM+S+SB+CR
P L
NM —

SB —=5is

CR
CD
CF

—

ST03.S P+NM+S+SB+CR+CD+CF
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CD
CF

ST04.S P+NM+S+CD+CF

CD
CF

ST05.S P+NM+S+1+CR+CD+CF
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3.7.3 EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS. CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

A continuacion se determinan las Exigencias Basicas de cada requisito del CTE que afectan al disefio de los suelos en contacto
con el terreno 0 con camaras sanitarias, asf como las especificaciones y limitaciones de los Documentos Basicos correspondien-
tes y los datos de partida que las condicionan.

3.7.3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Las exigencias que afectan a los forjados sanitarios son las mismas que afectan a cualquier particion horizontal interior, segun
el apartado 3.4.3.1:

- SE 1: Resistencia y estabilidad.
- SE 2: Aptitud al servicio.

Sin embargo, en este Catélogo no se dan indicaciones para la verificacion de las exigencias de seguridad estructural para parti-
ciones interiores horizontales.

En el caso de suelos directamente en contacto con el terreno, habré que tener en cuenta las cargas puntuales en garajes y zonas

de transito de vehiculos, asi como de equipos de extincion de incendios segun lo indicado en DB SE AE. La verificacion de las
exigencias de seguridad estructural frente a estas acciones, queda fuera del alcance de este Catalogo.

3.7.3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB Sl.

Exigencia
Sl 1. Propagacion interior. Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Datos de partida
- Uso del sector o la zona del edificio considerado.

Especificaciones
- Propagacion interior:

Dependiendo del uso de la zona, la superficie de acabado interior del suelo debe tener una clase de reaccion al fuego igual o
mejor que la establecida en la tabla 4.1 del DB SI 1:

DB Sl 1 Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos.

Situacion del elemento Revestimientos
Suelos @

Zonas ocupables, excluido el interior de viviendas® E.

Pasillos y escaleras protegidos G, -s1
B -s1

Aparcamientos y recintos de riesgo especial

) B -s2 @
Espacios ocultos no estancos: L

Falsos techos, suelos elevados, etc.

('Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con
aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego seré la que se indica, pero incorporando el subindice L.

® Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condicio-
nes que en pasillos y escaleras protegidos.

“ Se refiere a la parte inferior de la cavidad.
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3.7.3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.
No hay que hacer ningun tipo de comprobacion excepto para la resbaladicidad de los elementos de solado.
3.7.3.4 SALUBRIDAD. DB HS.

Exigencia

HS 1: Proteccion frente a la humedad. Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorren-
tias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion
sin produccion de dafos.

Datos de partida

- Coeficiente de permeabilidad del terreno.

- Presencia de agua en el terreno.

Especificaciones: Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno o con camaras sanitarias frente
a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 del DB HS 1 en funcién de la presencia de agua
y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico.

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma profundidad que el nivel freatico
0 a menos de dos metros por debajo.

¢) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos 0 mas metros por debajo del nivel freatico.

DB HS 1 Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10° cm/s Ks<10®° cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

3.7.3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Exigencia

HR Proteccion frente al ruido. Los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos constructivos
que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edfficio, y para limitar €l ruido reverberante de los recintos.

Datos de partida
Si existen recintos protegidos colindantes horizontalmente a otras unidades de uso, a recintos de instalaciones o recintos de
actividad y que ademas estén separados del terreno por medio de un suelo.

Especificaciones
Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjunciéon con los elementos constructivos adyacen-
tes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los recintos protegidos:

e Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:
- El nivel global de presion de ruido de impactos, L' ., en un recinto protegido colindante horizontalmente con cualquier otro
que pertenezcan a una unidad de uso diferente, no sera mayor que 65 dB.
e Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:
- El nivel global de presion de ruido de impactos, L' _ , en un recinto protegido colindante con una zona comun del edificio
no sera mayor que 65 dB.
—Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera situada
en una zona comun.

nTw’
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e Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de recintos de actividad

—El nivel global de presion de ruido de impactos, L’nw
un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

en un recinto protegido colindante con un recinto de actividad o con

Comentarios
- La transmision de ruido de impactos puede producirse a través de un suelo entre recintos colindantes horizontalmente, aln
no existiendo via de transmision directa del ruido, por via estructural o por flancos como muestra la figura 3.7.2.

Figura 3.7.2 Transmision de ruido de impactos entre recintos colindantes horizontalmente

Transmision indirecta de ruido de impactos

UNIDAD DE USO 1 UNIDAD DE USO 2

! >4

SUELO EN CONTACTO CON EL EXTERIOR

La siguiente tabla muestra las exigencias de ruido de impactos de los suelos en contacto con el terreno o0 con camaras sani-
tarias en funcion del tipo de edificacion:

Tabla 3.7.1 Exigencias de aislamiento acustico en suelos en contacto con el terreno

Tipo de edificio Exigencias de aislamiento acustico

Viviendas unifamiliares aisladas o unifamiliares adosadas que no compartan
estructura horizontal con otras viviendas.

Viviendas unifamiliares adosadas que compartan la estructura horizontal con
otras viviendas colindantes. L., =<65dB

Edificios en altura:
Particiones horizontales entre unidades de uso diferentes o entre una unidad
de uso y una zona comun, en recintos colindantes horizontalmente. L, =65dB

Edificios en altura
Particiones interiores horizontales entre una unidad de uso y un recinto de

actividad o recinto de instalaciones, en recintos colindantes horizontalmente. L, =60dB
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3.7.3.6 AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Exigencia

HE 1: Limitacion de demanda energética. Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecua-
damente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Datos de partida
- Zona climatica.

Especificaciones
- Valores maximos de transmitancia:

DB HE 1 Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica U en W/m? K

Cerramientos y particiones interiores ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B C D E

Primer metro del perimetro de suelos apoyados sobre el terreno 1,22 1,07 0,95 0,86 0,74

Suelos 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62

' Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m
- Valores limite de U:
Los parametros caracteristicos promedio de los cerramientos en contacto con el terreno o con camaras sanitarias no deben ser

superiores a los valores limites establecidos para cada zona climatica.

DB HE 1 Tabla 2.2 Valores limite de los parametros caracteristicos medios

ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B C D E

Muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno 0,50 0,45 0,41 0,38 0,35
Suelos 0,53 0,52 0,50 0,49 0,48

La exigencia de transmitancia maxima y de valores limite a suelos en contacto con el terreno sera diferente en funcion de la
profundidad a la que se encuentre dicho suelo. Para suelos situados a una profundidad inferior a 0,5 m el valor de la exigencia a
tomar en ambos casos sera el correspondiente a suelos. Para suelos situados a una profundidad mayor de 0,5 m, la exigencia
a aplicar sera la correspondiente a muros.
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3.7.4 DISENO Y DIMENSIONADO

Este apartado se inicia con un detalle pormenorizado del ambito de aplicacion que varia segun los distintos DB. A continuacion
se desarrolla el procedimiento general de disefio a seguir, en el que aparecen todos los DB que se deben aplicar en una secuen-
cia légica de verificaciones, representado de forma grafica con un diagrama de flujo. Por Ultimo se incluyen las tablas que, para
cada tipo de elemento constructivo, proporcionan sus prestaciones y ayudan al diseno y dimensionado de los mismos.

3.7.41 PROCEDIMIENTO DE DISENO
PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Debe comprobarse que el suelo cumple las exigencias de proteccion frente al ruido que le afectan mediante la herramienta
informéatica para el calculo acustico.

Asimismo, debe comprobarse que determinados puntos singulares rednen las condiciones que se detallan en el capitulo 4.
Disposiciones constructivas.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.
En el caso de forjados sanitarios, este requisito debe satisfacerse siguiendo las indicaciones del DB SE. Los métodos de verifi-
cacion para particiones horizontales pueden tomarse de la EHE y/o la EFHE.

Para vanos extremos, de acuerdo con el anejo A, el canto minimo del forjado puede determinarse a partir de los parametros de
disefio de la fachada. En cualquier caso, este canto minimo viene condicionado por los requisitos de rigidez minima del forjado
respecto de la fabrica, sin que se garantice en ninglin caso que cumple con las exigencias de seguridad estructural.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SI.

Debe comprobarse que el acabado del pavimento tiene la clase de reaccion al fuego exigida en funcion del uso de la zona en
que se encuentre. Esta caracteristica depende del pavimento concreto que se utilice, ceramico o de otro tipo, por lo que no se
dan herramientas en este Catalogo para verificar su cumplimiento. En el R.D. 312/2005 se da la clasificaciéon de reaccion al fuego
de determinados materiales sin necesidad de ensayo, a la que se pueden acoger los fabricantes para su marcado (p.e. piezas
de arcilla cocida, se clasifican como A1_).

SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

Debe comprobarse que el pavimento tiene la clase de resbalacidad exigida en funcién del uso de la zona en que se encuentre.
Esta caracteristica depende del pavimento concreto que se utilice, ceramico o de otro tipo, por lo que no se dan herramientas
en este Catalogo para verificar su cumplimiento.

SALUBRIDAD. DB HS.

Debe comprobarse que el grado de impermeabilidad proporcionado por la solucién elegida de suelo, obtenido de la tabla ST
correspondiente, es al menos igual al grado de impermeabilidad exigido (apartado 3.7.3.4).

Para cada solucion, la tabla correspondiente incluye las condiciones especificas que deben cumplirse para obtener los grados
de impermeabilidad indicados.
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AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Cuando el suelo forme parte de la envolvente térmica, es decir, cuando delimite un espacio habitable, debe obtenerse la resis-
tencia térmica (R,;) minima del aislante térmico que garantiza el cumplimiento de la transmitancia limite para cerramientos en
contacto con el terreno. En suelos en contacto con una camara sanitaria, el aislante se dispone en toda la superficie del suelo;
en suelos en contacto con el terreno, el aislante se dispone en el perimetro. El procedimiento es el siguiente, en funcion de si se
ha optado por un suelo en contacto con una camara o en contacto con el terreno:

1. Suelo en contacto con camara (solucién ST01): Los parametros necesarios para entrar en las tablas son la profundidad
z de la camara y su altura h.

Figura 3.7.3 Profundidad y altura de la camara

I,

a. z=<05m:
1.h=1m:
el R, necesario se obtiene de la tabla STO1 en funcion de la zona climatica en que nos encontremos, del canto del
forjado y de B’. El valor de B’ (longitud caracteristica) es el cociente entre la superficie del suelo y la longitud de su
semiperimetro, segun la expresion:
B'= 1i
P
2
(ecuacion 3.7.1)
siendo A el area de la solera y P la longitud de su perimetro.
2.h>1m:
el R,; necesario se obtiene de la tabla STO1 en funcion del canto del forjado y de la zona climatica en que se
encuentre el edificio.

b. z>05m:
El Catalogo no da herramientas para este caso, por lo que debe calcularse con el Codigo Técnico de la Edifica-
cion (apartado E.1.3.1 del DB HE 1). De forma simplificada, aunque poco eficiente, se puede utilizar la tabla para

camaras a una profundidad inferior o igual a 0,5 m, aunque utilizando el CTE se obtendran siempre aislamientos
menores o Nulos.

2. Suelo en contacto con el terreno (soluciones ST02, ST03, ST04 y ST05): El parametro necesario para entrar en las
tablas es la profundidad z del suelo:

Figura 3.7.4 Profundidad del suelo

%

En las tablas ST02, STO3, ST04 y STOS se obtiene el R, del aislante térmico necesario, en funcion de la profundidad del
suelo.

a. Cuando la profundidad z sea menor o igual a 0,5 m, se utilizara la primera parte de la tabla y se obtiene el RAT necesa-
rio del aislante considerando una banda perimetral aislada de 1 m, en funcién de la zona climatica en que se encuentre
el edificio y de la longitud caracteristica B’ (ecuacion 3.7.1).

b.  Cuando la profundidad z sea mayor a 0,5 m, se utilizara la segunda parte de la tabla y se obtendra el R,; del aislante
necesario considerando todo el suelo aislado, en funcion de la zona climatica en que se encuentre el edificio y de la

longitud caracteristica B’. Puede observarse que solo sera necesario aislar en la zona climatica E para algunos valo-
res de B’ (ecuacion 3.7.1).
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SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO Y CON CAMARAS SANITARIAS

Diagrama de flujo

El siguiente diagrama representa el proceso de diseno.

Cumplimiento

aislamiento acustico

Cumplimiento

resistencia
y estabilidad

Cumplimiento

reaccion a fuego

Gl exigido

¢ Suelo sobre NO

camara sanitaria?

CALCULO B'

_opcién

simplificada
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SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO Y CON CAMARAS SANITARIAS

3.7.4.2 TABLAS
Tablas ST. Cumplimiento CTE de las soluciones constructivas.

Criterios de utilizacion de las tablas:
- Debe tomarse el valor inmediatamente inferior al de la B’ obtenida segun la ecuacion 3.7.1. No se puede interpolar.

Leyenda de condiciones adicionales referentes al requisito basico de Salubridad (HS):

C) Constitucion del suelo:
C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo de elevada compacidad.
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.
C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador de
poros sobre la superficie terminada del mismo.

) Impermeabilizacion:

11 Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una lamina sobre la capa base de regulacion
del terreno.
Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.
Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.
Cuando el suelo sea una placa, la lamina debe ser doble.

12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigdén de limpieza de una lamina, la base de la
zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por gravedad.
Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.
Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.
Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacion del suelo con la de la base del muro o zapata.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice
como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutili-
zacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje,
al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

D3 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reuti-
lizacion posterior, en la base del muro y, cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de drenaje, al menos
una camara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo del suelo y repartidos unifor-
memente junto al muro pantalla.

D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m* en el terreno situado bajo el suelo. El diametro interior del pozo debe
ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del
terreno. Deben disponerse dos bombas de achigque, una conexion para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

P) Tratamiento perimétrico:
P1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de agua superficial al terreno
mediante la disposicion de una acera, una zanja drenante o cualquier otro elemento que produzca un efecto analogo.
P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

S) Sellado de juntas:
S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y con las dispuestas en la
base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.
S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita de
sodio.
S8 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bento-
nita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1 del DB HS 1.

V) Ventilacion de la camara:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de ventilacion
repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el area efectiva
total de las aberturas, S, en cm?, y la superficie del suelo elevado, A,, en m? debe cumplir la condicion:

30 > S—S >10
As
La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
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STO01: Suelo sobre camara sanitaria

HS
Condiciones adicionales (en funcién del tipo de muro)
Muro flexorresistente o de gravedad Muro pantalla @l
VA0 VA0 1
V1@ \Valul 2
12 +S1+83+V10 S3 + V1 3
12+ S1 + 83 + V149 S3 + V10 4
12 +S1+ 83+ V1 + D306 S3 + V168 5

1
2

(1) Sélo necesario si no se interviene en el terreno. Con sub-base o0 inyecciones no es necesaria esta condicion.

(2) Si se dispone sub-base, sera necesaria la condicion C2.

(3) Si no se interviene en el terreno o no se dispone sub-base, ademas seran necesarias las condiciones D3 y D4.

(4) Si no se dispone sub-base, ademas sera necesaria la condicion D4.

(5) No se puede utilizar en terrenos sin intervencién o sin disponer sub-base.

(6) Cuando se refuerze el terreno con inyecciones, ademas seré necesaria la condicién P1.

(7) Si se trata el terreno con inyecciones, ademas sera necesaria la condicion D4. Si no se interviene en el terreno seran necesarias las condiciones D3y D4.
(i

8) En suelos tratados con inyecciones, ademas seran necesarias las condiciones D3 y D4.

HE Suelos elevados a una profundidad menor o igual a 0,5 m
Altura de la camara h > 1m
Caédigo Canto R,; aislante térmico (m?K/W)
A B (o] D E
STO1.U.EC.a 20+5 1,37 1,41 1,49 1,53 1,57
STO1.U.EC.b 25+5 1,33 1,37 1,45 1,49 1,563
STO1.U.EC.c 30+5 1,30 1,34 1,42 1,46 1,50
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HE Suelos elevados a una profundidad menor o igual a 0,5 m

Altura de lacamarah < 1m

Zona climatica

A | B | c | D | E

B’ Canto del forjado

2045 | 2545 | 30+5 | 2045 | 2545 | 3045 | 2045 | 2545 | 3045 | 2045 | 255 | 3045 | 2045 | 2545 | 3045
R,; aislamiento térmico (m2K/W)

0,98 0,94 0,91 1,03 0,99 0,96 1,12 1,08 1,05 1,17 1,13 1,10 1,21 1,17 1,14

0,96 0,92 0,89 0,98 0,94 0,91 1,08 1,04 1,01 1,12 1,08 1,06 117 1,13 1,10

0,90 0,86 0,83 0,93 0,89 0,86 0,98 0,94 0,91 1,03 0,99 0,96 1,08 1,04 1,01

0N |]OoO|O,

0,86 0,82 0,79 0,89 0,85 0,82 0,95 0,91 0,88 0,98 0,94 0,91 1,03 0,99 0,96

9 0,82 0,78 0,75 0,85 0,81 0,78 0,92 0,88 0,85 0,95 0,91 0,88 0,98 0,94 0,91

10 0,78 0,74 0,71 0,82 0,78 0,75 0,88 0,84 0,81 0,92 0,88 0,85 0,95 0,91 0,88

12 0,70 0,66 0,63 0,73 0,69 0,66 0,81 0,77 0,74 0,84 0,80 0,77 0,88 0,84 0,81

14 0,64 0,60 0,67 0,68 0,64 0,61 0,75 0,71 0,68 0,79 0,75 0,72 0,83 0,79 0,76
16 0,57 0,58 0,50 0,61 0,57 0,54 0,69 0,65 0,62 0,73 0,69 0,66 0,78 0,74 0,71
18 0,48 0,44 0,41 0,53 0,49 0,46 0,62 0,58 0,55 0,67 0,63 0,60 0,71 0,67 0,64

20 0,43 0,39 0,36 0,46 0,42 0,39 0,53 0,49 0,46 0,58 0,54 0,51 0,63 0,59 0,56

22 0,40 0,36 0,33 0,43 0,39 0,36 0,48 0,44 0,41 0,53 0,49 0,46 0,58 0,54 0,51

24 0,36 0,32 0,29 0,39 0,35 0,32 0,45 0,41 0,38 0,48 0,44 0,41 0,53 0,49 0,46

26 0,32 0,28 0,25 0,35 0,31 0,28 0,42 0,38 0,35 0,45 0,41 0,38 0,48 0,44 0,41

28 0,27 0,28 0,20 0,31 0,27 0,24 0,38 0,34 0,31 0,41 0,37 0,34 0,45 0,41 0,38

30 0,23 0,19 0,16 0,27 0,23 0,20 0,34 0,30 0,27 0,38 0,34 0,31 0,41 0,37 0,34

32 0,20 0,16 0,13 0,23 0,19 0,16 0,31 0,27 0,24 0,34 0,30 0,27 0,38 0,34 0,31

34 0,18 0,14 0,11 0,22 0,18 0,15 0,29 0,25 0,22 0,33 0,29 0,26 0,37 0,33 0,30

36 0,14 0,10 0,07 0,18 0,14 0,11 0,25 0,21 0,18 0,29 0,25 0,22 0,33 0,29 0,26
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ST02: Solera sobre sub-base de bentonita de sodio, sin capa drenante

CR_L -
7

HS

Condiciones adicionales
Muro flexorresistente o de gravedad Muro pantalla @l
1
C2 +C3 C2 +C8 2
C1+C2+C3+12+D1+D2+S1+S82+83 C1+C2+C3+D1+P2+82+883(+D2+D4) 3
C2+C3+12+D1+D2+P2+81+S2+8S3 C2+C3+D1+82+8S3(-D1) 4
C2+C3+12+D1+D2+P2+81+82+83 C2+C38+D1+P2+82+83(-D1) 5

Entre paréntesis figuran las modificaciones a las condiciones que hay que aplicar cuando se trate de placa en lugar de solera (los valores positivos son
condiciones adicionales y los valores negativos condiciones que no es necesario aplicar).

HE
z<0,5m z>0,5m
Zona climatica Zona climatica
B’ A B C D E A,B,CyD E
R,; Banda de 1 m de aislamiento perimétrico R,; aislamiento en todo el
suelo

=<5,00 1,67 1,84 2,25 2,50 1,84 (1) 0,18
5,25 1,44 1,60 1,96 2,19 2,44 0,11
5,50 1,25 1,38 1,70 1,90 2,13 0,04

5,75 1,07 1,19 1,44 1,62 1,84 - -

6,00 0,92 1,00 1,25 1,38 1,72 -

6,25 0,82 0,93 1,15 1,36 1,72 -

= 6,50 0,73 0,93 1,15 1,36 1,72 -

(1) La banda de aislamiento perimétrico debe ser de 1,5 m.
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STO03: Solera sobre sub-base de bentonita de sodio, con capa drenante

CR_L ¢
cb
CF
7
HS
Condiciones adicionales
Muro flexorresistente o de gravedad Muro pantalla @l
1
C2+C3 C2 +C8 2
C1+C2+C3+12+D2+81+8S2+8S3 C1+C2+C3+P2+82+8S3(+ D2+ D4) 3
C2+C3+12+D2+P2+S1+82+8S3 C2+C38+ 82+ 83 4
C2+C3+12+D2+P2+S1+82+8S3 C2+C38+P2+82+83 5

Entre paréntesis figuran las modificaciones a las condiciones que hay que aplicar cuando se trate de placa en lugar de solera (los valores positivos son
condiciones adicionales y los valores negativos condiciones que no es necesario aplicar).

HE
z<0,5m z>0,5m
Zona climatica Zona climatica
B’ A B C D E A,B,CyD E
R,; Banda de 1 m de aislamiento perimétrico R,; aislamiento en todo el
suelo

<5,00 1,67 1,84 225 2,50 1,84 (1) 0,18
6,25 1,44 1,60 1,96 2,19 2,44 0,11
5,50 1,25 1,38 1,70 1,90 2,13 0,04

5,18 1,07 1,19 1,44 1,62 1,84 - -

6,00 0,92 1,00 1,25 1,38 1,72 -

6,25 0,82 0,93 1,15 1,36 1,72 -

= 6,50 0,73 0,93 1,15 1,36 1,72 -

(1) La banda de aislamiento perimétrico debe ser de 1,5 m.
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SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO Y CON CAMARAS SANITARIAS

7
HS HS
Condiciones adicionales Condiciones adicionales
Muro flexorresistente o de gravedad Gl Muro pantalla Gl
Inyecciones Sin intervencion Inyecciones Sin intervencion
D1 C2+C3+D1 1 D1® C2+C3+D1 1
C2+C3+D1 C2+C3+D1 2 C2+C3+D1 C2+C3+D1 2
C1+C2+C3+12+D1+D2+ C1+C2+C3+2+D1+D2+ 3 C1+C2+C3+D1+P2+ C1+C2+C3+D1+D4+P2+ 3
S1+82+83 S1+82+331" S2+83¢ S2+830
C2+C3+I2+D1+D2+P2+S1+ C1+C2+C3+1+12+D1+D2+D3+ 4 C2+C3+D1+ C1+C3+11+D2+D3+P1+ 4
S2+S3 D4+P1+P2+S1+52+S3 S2+8360 S2+8369
C2+C3+11+2+4D1+D2+P1+P2+ | C1+C2+C3+11+12+D1+D2+D3+ C1+C2+C3+1+D1+D2+D3+D4+
2+C3+D1+P2+452+83¢
S1452483 D4+P1+P2+51452+537 ° C2+03+D1+P2452+53 P14P24+52+53 °
(1) Si se trata de placa no sera necesaria la condicion C3.
(2) Solucién no vélida con solera.
(3) Con placa no es necesaria esta condicion.
(4) Con placa, sera necesaria también la condicién D2.
(5) Con placa, seran necesarias también las condiciones D2 y D3.
(6) Con placa, seran necesarias también las condiciones C2, D1y D4.
z<0,5m z>05m
Zona climatica Zona climatica
B’ A B (o] D E A,B,CyD E
R,; Banda de 1 m de aislamiento perimétrico R, aislamiento en todo el
suelo
<5,00 1,67 1,84 2,25 2,50 1,84 (1) 0,21
65,25 1,44 1,60 1,96 2,19 2,44 0,14
5,50 1,25 1,38 1,70 1,90 2,13 0,07
5,7 1,07 1,19 1,44 1,62 1,84 - -
6,00 0,92 1,00 1,25 1,38 1,72 -
6,25 0,82 0,93 1,15 1,36 1,72 -
= 6,50 0,73 0,93 1,15 1,36 1,72 -

(1) La banda de aislamiento perimétrico debe ser de 1,5 m.

224 HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS




SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO Y CON CAMARAS SANITARIAS

STO05: Solera sin intervencion o con inyecciones, con impermeabilizacién

7
HS HS
Condiciones adicionales Condiciones adicionales

Muro flexorresistente o de gravedad Gl Muro pantalla Gl

Inyecciones Sin intervencion Inyecciones Sin intervencion
D1 C2+C3+D1 1 D10 C2+C3+D1 1
C2+C3+D1 C2+C3+D1 2 C2+C3+D1 C2+C3+D1 2
C1+C2+C3+2+D1+D2+ C1+C2+C3+2+D1+D2+ 3 C1+C2+C3+D1+P2+ C1+C2+C3+D1+D4+P2+ 3
S1+82+S3 S1+52+83" S2+83¢ S2+83°
C2+C3+2+D1+D2+P2+ C1+C2+C3+11+12+D1+D2+D3+ 4 C2+C3+D1+ C1+C3+11+D2+D3+P1+ 4
S1+52+3S3 D4+P1+P2+51+82+S3 S2+330 S2+330
C2+C3+11+2+4D1+D2+P1+P2+ | C1+C2+C3+11+12+D1+D2+D3+ C1+C2+C3+1+D1+D2+D3+D4+

(4)

S1482483 D4+P1+P24+51452+537 ° C2+03+D1+P2+52+83 P1+P2452+53 5

(1) Si se trata de placa no sera necesaria la condicion C3.

(2) Solucién no vélida con solera.

(8) Con placa no es necesaria esta condicion.

(4) Con placa, sera necesaria también la condicion D2.

(5) Con placa, seran necesarias también las condiciones D2 y D3.

(6) Con placa, seran necesarias también las condiciones C2, D1y D4.

HE
z<0,5m z>05m
Zona climatica Zona climatica
B’ A B C D E A,B,CyD E
R,; Banda de 1 m de aislamiento perimétrico R, aislamiento en todo el
suelo

< 5,00 1,67 1,84 2,25 2,50 1,84 (1) 0,18
5,25 1,44 1,60 1,96 2,19 2,44 0,11
5,50 1,25 1,38 1,70 1,90 2,13 0,04

5,75 1,07 1,19 1,44 1,62 1,84 - -

6,00 0,92 1,00 1,25 1,38 1,72 -

6,25 0,82 0,93 1,15 1,36 1,72 -

= 6,50 0,73 0,93 1,15 1,36 1,72 -

(1) La banda de aislamiento perimétrico debe ser de 1,5 m.
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3.8 SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR

m

Se denominan suelos en contacto con el aire exterior a los
cerramientos inferiores horizontales sobre espacios exteriores.

AMBITO DE APLICACION
Y CONSIDERACIONES
GENERALES

3.8.1

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
DB SE.

Se aplica a cualquier suelo en contacto con el aire exterior.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

DB Sl.

Se aplica a cualquier suelo en contacto con el aire exterior,
pero Unicamente al acabado superficial.

SEGURIDAD DE UTILIZACION.

DB SU.

Se aplica a cualquier suelo en contacto con el aire exterior,
pero la exigencia de resbaladicidad afecta Unicamente al
pavimento.

SALUBRIDAD.
DB HS.

No se aplica a los suelos en contacto con el aire.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

DB HR.

Afecta a aquellas partes de los suelos en contacto con el aire
exterior que pertenezcan a recintos protegidos tales como
habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliote-
cas, salones, etc.) en edificios residenciales; aulas, bibliotecas
y despachos en edificios de uso docente; o quiréfanos, habi-
taciones y salas de espera en edificios de uso sanitario.

No es de aplicacion a edificios de uso comercial.

AHORRO DE ENERGIA.

DB HE.

Se aplica a los suelos en contacto con el aire exterior que
formen parte de la envolvente térmica, es decir, que pertenez-
can a espacios habitables.
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3.8.2 SOLUCIONES Figura 3.8.1 Falsos techos
CONSTRUCTIVAS
CONSIDERADAS

Observaciones: S

SR
En este apartado se definen las soluciones de suelos en
contacto con el aire exterior que se contemplan en este Cata- /
logo, con los espesores que se consideran representativos
en cuanto a la prestacion que aportan. Aquellos elementos
con espesores que No aparezcan explicitamente recogidos RF =
en las tablas de este apartado se asemejaran al de espesor
inmediatamente inferior. Por ejemplo, un forjado de canto 32
+ 6 cm se asemejara a un forjado de canto 30 + 5 cm. Figura 3.8.2 Aislante a ruido de impactos

1 Engeneral, no se ha tenido en cuenta la contribucion del
pavimento para evaluar el cumplimiento de la exigencia P —
acustica. NM ‘
o . . . . AR — BRI R LR RIIRIIRR
2 Parael cumplimiento de la exigencia térmica se ha consi- 7S / /!
derado un pavimento con una resistencia baja, de forma - y 7 Sy / -
que puedan asemejarse a éste, del lado de la seguridad, SR 7 . S a
pavimentos con resistencias mayores. s/, 7S s
S S s
s
3 En todas las soluciones de suelos definidas en este RF —=
apartado se puede disponer un falso techo que incre-

mente sus prestaciones acusticas, representado de
forma genérica en la figura 3.8.1. Cuando se requiera
un material absorbente acustico, su resistividad al flujo
de aire (r) debe ser mayor que 5 kPa/s'm? (p. e. lana
mineral). Cuando se disponga este falso techo, puede
considerarse su contribuciéon como aislante térmico
para conseguir el R,; necesario.

4 Entodas las soluciones de suelos definidos en este apar-
tado se puede disponer un aislante a ruido de impacto
que incremente sus prestaciones acusticas, represen-
tado de forma genérica en la figura 3.8.2. AR: Material
aislante a ruido de impacto, sobre el que apoya la capa
niveladora del pavimento (p.e. lana mineral, polietileno,
EPS elastificado, espuma de poliuretano aglomerado).
Adicionalmente pueden considerarse sus prestaciones
térmicas cuando sea necesario para la limitacion de la
demanda energética.

5 Se han incluido en la codificacion soluciones de suelos
en contacto con el aire exterior que no utilizan elementos
de entrevigado cerdmicos, puesto que se han caracte-
rizado acusticamente para permitir su uso en la Herra-
mienta acustica Silensis. Estas soluciones se han carac-
terizado acusticamente tomando los valores de masa
superficial y aislamiento acustico medios procedentes
del Catdlogo de Elementos Constructivos del Ministe-
rio de Vivienda. Estas soluciones no se han caracteri-
zado desde el punto de vista de otras prestaciones por
quedar fuera del alcance de este Catalogo.

6 Las soluciones de suelos en contacto con el aire exterior
de placa ceramica armada o pretensada se asemejaran
a las soluciones suelos en contacto con el aire exte-
rior de forjado unidireccional de bovedilla ceramica del
mismo canto o similar.
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Soluciones de suelos en contacto con
el aire exterior:

=) _]
NM —
S & )
/
// 7/ //
SR - // ’ S s
/ // /
S S
RF _ 2 “
SAO01

Componentes de los suelos en
contacto con el aire exterior:
Los componentes que se han tenido en cuenta son:

Pavimento, P:
Pavimento con resistencia térmica R = 0,004 m?-K/W
(como un gres).

Capa niveladora de mortero, NM:
50 mm de mortero de cemento.

Soportes resistentes, SR:

- Forjado unidireccional con elemento de entrevigado cera-
mico de 20+5 cm, 25+5 cm y 30+5 cm.
Forjado reticular con elemento de entrevigado ceramico
de 20+5 cm, 25+5 cmy 30+5 cm.

Forjado unidireccional con elemento de entrevigado de
hormigdn de 20+5 cm, 25+5 cmy 30+5 cm.

Forjado reticular con elemento de entrevigado de hormi-
gon de 20+5 cm, 25+5 cm y 30+5 cm.

Forjado unidireccional con elemento de entrevigado de
hormigén aligerado de 20+5 cm, 25+5 cm y 30+5 cm.
Forjado reticular con elemento de entrevigado de hormi-
gon aligerado de 20+5 cm, 25+5 cm y 30+5 cm.

Forjado reticular sin elementos de entrevigado de 20+5
cm, 25+5 cmy 30+5 cm.

Losa alveolar de hormigén armado de 20+5 cm, 25+5 cm
y 30+5 cm.

Revestimiento inferior, RF:

- Elemento de acabado inferior. Puede ser tanto un enlucido
como un falso techo, con propiedades aislantes acusticas
o térmicas, como el indicado en las observaciones de este
apartado.

Codificacion de los tipos de suelos en
contacto con el aire exterior:

Cada suelo en contacto con el aire exterior concreto se ha
codificado con los siguientes caracteres:

Los cuatro primeros caracteres indican el tipo de suelo en
contacto con el aire exterior. Ej.: SAO1 es un suelo en contacto
con el aire exterior del tipo 1.

El siguiente caracter indica el tipo de forjado:

U: Forjado unidireccional
R: Forjado reticular
L: Losa alveolar

Los siguientes senalan el tipo de elemento de entrevigado del
forjado, en su caso:

EC: Elemento de entrevigado ceramico

EH: Elemento de entrevigado de hormigon

EA: Elemento de entrevigado de hormigdn aligerado
SE: Sin elementos de entrevigado

El dltimo indica el espesor del forjado o losa y de la capa de
compresion:

a: 20+5cm
b: 25+5cm
c: 30+5cm

A su vez, en la definicion de cada tipo de suelo, sus compo-
nentes se codifican de la siguiente manera:

P: Pavimento

NM: Capa niveladora de mortero

U.EC: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado
ceramicos

U.EH: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado
de hormigén

U.EA: Forjado unidireccional con elementos de entrevigado
de hormigén aligerado

R.EC: Forjado reticular con elementos de entrevigado cerami-
cos

R.EH: Forjado reticular con elementos de entrevigado de
hormigdn

R.EA: Forjado reticular con elementos de entrevigado de
hormigén aligerado

R.SE: Forjado reticular sin elementos de entrevigado

L: Losa alveolar

RF:  Revestimiento inferior
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Ejemplo de codificacion:

Un suelo SAO1.U.EC.a es un suelo en contacto con el aire,
con forjado unidireccional con elementos de entrevigado
ceramicos y espesor 20+5 cm.

La codificacion de sus componentes es
P+NM+U20.EC+RF

P: pavimento.

NM: capa niveladora de mortero.

U20.EC: forjado unidireccional con elementos de entrevi-
gado ceramicos de espesor 20+5 cm.

RF: revestimiento inferior.

SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR

SAO01: Suelo en contacto con el aire exterior

Soluciones con elementos de entrevigado ceramicos:

SA01.U.EC.a P+ NM + U20.EC + RF
SA01.U.EC.b P+ NM + U25.EC + RF
SA01.U.EC.c P+ NM + U30.EC + RF

SAO01.R.EC.a P +NM + R20.EC + RF
SA01.R.EC.b P+ NM + R25.EC + RF
SA01.R.EC.c P+ NM + R30.EC + RF

Soluciones sin elementos de entrevigado ceramicos:

SA01.UEHa P +NM+U20.EH + RF
SAO1T.U.EHb P+ NM + U25.EH + RF
SAO1.U.EH.c P+ NM + U30.EH + RF
SAO1.UEAa P +NM+U20.EA + RF
SAO1T.UEAb P +NM+U25.EA + RF
SAO01.UEAc P +NM + U.30EA + RF
SAO1.REHa P+NM+R20.EH +RF
SAO1.REHb P +NM+R25.EH + RF
SAO1.REH.c P +NM+R30.EH +RF
SA01.REAa P +NM+R20.EA + RF
SAO1T.REAb P+ NM+R25.EA + RF
SAO1.R.EA.c P+ NM+R30.EA + RF
SAO1.R.SE.a P +NM +R20.SE + RF
SA0O1.R.SEb P +NM +R25.SE + RF
SAO01.R.SE.c P +NM + R30.SE + RF
SAO01.La P+ NM + L20 + RF

SA01.L.b P +NM +L25 + RF

SAO1.L.c P+ NM + L30 + RF
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3.8.3 EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS. |
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

A continuacion se determinan las Exigencias Basicas del CTE, los datos de partida que afectan al disefio de los suelos en
contacto con el aire exterior, asi como las especificaciones y limitaciones de los Documentos Basicos correspondientes.

3.8.3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Las exigencias que afectan a los forjados sanitarios son las mismas que afectan a cualquier particion horizontal interior, segun
el apartado 3.4.3.1:

- SE 1: Resistencia y estabilidad.

- SE 2: Aptitud al servicio.

La verificacion de las exigencias de seguridad estructural para los soportes resistentes de los suelos en contacto con el aire
exterior debe realizarse de manera global, con un calculo estructural que tenga en cuenta todo el edificio. Ese tipo de célculos,
quedan fuera del alcance de este Catalogo.

3.8.3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB Sl.

Exigencia
Sl 1. Propagacion interior. Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Datos de partida
- Uso del sector o la zona del edificio considerado.
- Altura de evacuacion del edificio.

Especificaciones
- Propagacion interior:

Dependiendo del uso de la zona, la superficie de acabado interior del suelo debe tener una clase de reaccion al fuego igual o
mejor que la establecida en la tabla 4.1 del DB SI 1:

DB Sl 1 Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos.

Revestimientos

Situacion del elemento

Suelos®
Zonas ocupables, excluido el interior de viviendas © B
Pasillos y escaleras protegidos C, -s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B, -st

Espacios ocultos no estancos:
Falsos techos, suelos B -s2 @
elevados, etc.

' Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberfas con
aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego seré la que se indica, pero incorporando el subindice L.

© Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condicio-
nes que en pasillos y escaleras protegidos.

“ Se refiere a la parte inferior de la cavidad.

3.8.3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.
No hay que hacer ningun tipo de comprobacion excepto para la resbaladicidad de los elementos de solado.
3.8.3.4 SALUBRIDAD. DB HS.

No influye en el disefio y célculo de los suelos en contacto con el aire exterior.
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3.8.3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Exigencia

HR Proteccion frente al ruido. Los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos construc-
tivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acuUsticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo,
del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos

Datos de partida
- Localizacion:
e Valor del indice de ruido dia, L, de la zona donde vaya a ubicarse el edificio, obtenido a partir de datos oficiales, o en su
defecto:
- Tipo de area acustica donde se ubica el edificio, en funcion del uso predominante del suelo, y valor del indice de ruido dia, L,
equivalente que corresponde a dicha area acustica, de acuerdo a lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la
Ley 37/20083, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacion acUstica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
¢ Tipo de ruido predominante: Aeronaves o automoviles.
- Relativos al edificio
® Uso del edfficio.
¢ Tipo de recinto protegido receptor.
e Si existen recintos protegidos colindantes horizontalmente a otras unidades de uso, a recintos de instalaciones o recintos de
actividad y que ademas estén separados del aire por medio de un suelo.

Especificaciones
- Cuantificacion de las exigencias de aislamiento frente al ruido exterior
Se cumpliran las mismas especificaciones que en el caso de fachadas (apartado 3.1.3.5)

- Cuantificacion de las exigencias de aislamiento frente al ruido de impactos
Se cumpliran las mismas especificaciones que en el caso de suelos en contacto con el terreno (apartado 3.7.3.5)

Comentarios
- La transmision de ruido de impactos puede producirse a través de un suelo entre recintos colindantes horizontalmente, ain no
existiendo via de transmision directa del ruido, por via estructural o por flancos como muestra la figura 3.8.2.

Figura 3.8.3 Transmision de ruido de impactos entre recintos colindantes horizontalmente

Transmisién indirecta de ruido de impactos

UNIDAD DE USO 1 UNIDAD DE USO 2

A

! |

SUELO EN CONTACTO CON EL EXTERIOR

La siguiente tabla muestra las exigencias de ruido de impactos de suelos en contacto con el aire exterior en funcion del tipo
de edificacion:

Tabla 3.8.1 Exigencias de aislamiento acustico en suelos en contacto con el aire exterior

Tipo de edificio Exigencias de aislamiento acustico

Viviendas unifamiliares aisladas o unifamiliares adosadas que no compartan
estructura horizontal con otras viviendas. -

Viviendas unifamiliares adosadas que compartan la estructura horizontal con otras

viviendas colindantes. Ly, =065dB

Edificios en altura:

Particiones horizontales entre unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso L, =65dB
y una zona comun, en recintos colindantes horizontalmente. '

Edificios en altura:

Particiones interiores horizontales entre una unidad de uso y un recinto de actividad o L\, =60dB
recinto de instalaciones, en recintos colindantes horizontalmente.
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El suelo en contacto con el exterior también influye en el cumplimiento de las exigencias de aislamiento acustico de particiones
interiores verticales cuando se trate de un elemento de flanco y, por tanto, como una via indirecta de transmision del sonido
entre los recintos. La solucion constructiva de la medianera debera elegirse conjuntamente con el resto de los elementos cons-
tructivos que conforman el recinto para satisfacer la exigencia de aislamiento entre unidades de uso.

3.8.3.6 AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Exigencia

HE 1: Limitacion de demanda energética. Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecua-
damente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asf como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Datos de partida
- Zona climatica.
- Condiciones de temperatura y humedad relativa interiores.

Especificaciones
- Valores méaximos de transmitancia:

DB HE 1 Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores
de la envolvente térmica U en W/m?K

Cerramientos y particiones interiores §ONAS EONAS (Z:ONAS SONAS EONAS

Suelos 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62

- Valores limite de U:
Los parametros caracteristicos promedio de los suelos en contacto con el aire exterior no deben ser superiores a los valores
limites establecidos para cada zona climatica.

DB HE 1 Tabla 2.2 Valores limite de los parametros caracteristicos medios

ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B C D E

Suelos 0,53 0,52 0,50 0,49 0,48

- Comprobacién de ausencia de condensaciones:
a. Condensaciones superficiales:
El factor de temperatura de la superficie interior debe ser superior al factor de temperatura de la superficie interior minimo.

DB HE 1 Tabla 3.2 Factor de temperatura de la superficie interior minimo fsimin

Categoria del espacio iONAS EONAS éONAS %ONAS EONAS

Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0,50 0.52 0.56 0.61 0.64

b. Condensaciones intersticiales:
Debe limitarse el riesgo de condensaciones intersticiales.
La cantidad de agua condensada en cada periodo anual no debe ser superior a la cantidad de agua evaporada posible en
el mismo periodo.
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3.8.4 DISENO Y DIMENSIONADO

En este apartado se desarrolla el procedimiento general de disefo a seguir, en el que aparecen todos los DB que se deben
aplicar en una secuencia légica de verificaciones, representado de forma grafica con un diagrama de flujo. Por Ultimo se incluyen
las tablas que, para cada tipo de elemento constructivo, proporcionan sus prestaciones y ayudan al disefno y dimensionado de
los mismos.

3.8.41 PROCEDIMIENTO DE DISENO
PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.

Debe comprobarse que el suelo en contacto con el aire exterior cumple las exigencias de proteccion frente al ruido que le
afectan mediante la Herramienta acustica SILENSIS para el célculo acustico (necesidad o no de disponer un suelo flotante y
caracteristicas del mismo).

Asimismo, debe comprobarse que determinados puntos singulares del suelo en contacto con el terreno elegido retnen las
condiciones que se detallan en el capitulo 4. Disposiciones constructivas.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

Este requisito debe satisfacerse siguiendo las indicaciones del DB SE. Los métodos de verificacion para suelos en contacto con
el aire exterior pueden tomarse de la EHE y/o la EFHE.

Para vanos extremos, de acuerdo con el anegjo A, el canto minimo del forjado puede determinarse a partir de los parametros de
diseno del muro exterior.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SI.

Debe comprobarse que el acabado del pavimento tiene la clase de reaccion al fuego exigida en funcion del uso de la zona en
que se encuentre. Esta caracteristica depende del pavimento concreto que se utilice, ceramico o de otro tipo, y debe certificarla
el fabricante, por lo que no pueden darse herramientas en este Catalogo para verificar su cumplimiento. En el R.D. 312/2005
se da la clasificacion de reaccion al fuego de determinados materiales sin necesidad de ensayo, a la que se pueden acoger los
fabricantes para su marcado (p.e. piezas de arcilla cocida, se clasifican como A1,).

SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

Debe comprobarse que el pavimento tiene la clase de resbaladicidad exigida en funcion del uso de la zona en que se encuentre.
Esta caracteristica depende del pavimento concreto que se utilice y debe certificarla el fabricante, por lo que no pueden darse
herramientas en este Catalogo para verificar su cumplimiento.

SALUBRIDAD. DB HS.

No es necesario realizar ninguna comprobacion.

AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

Cuando el suelo forme parte de la envolvente térmica, es decir, cuando delimite un espacio habitable, debe obtenerse la resis-
tencia térmica (R,;) minima del aislante térmico que garantiza el cumplimiento de la transmitancia limite para suelos. El R, se
obtendréa en la tabla SAO1 en funcién del tipo de forjado, su canto vy la zona climatica.

Si la solucion tiene suelo flotante, puede considerarse la contribucion térmica del aislante acustico. Si ésta no es suficiente, se
puede aumentar o bien disponer un falso techo con aislante, de forma que en total se obtenga el R, necesario.

El cumplimiento del DB HE 1 en cuanto a condensaciones superficiales de los puentes térmicos no integrados, forma-
dos por encuentros entre cerramientos, se garantiza al adoptarse soluciones de puentes térmicos que cumplan y que se detallan
en el apartado 3.11 “Comprobacioén adicional frente a condensaciones superficiales”.

En el resto del suelo se considera que, con un aislante de R, superior al exigido por la transmitancia limite de suelos, se garantiza
la inexistencia de condensaciones superficiales.

En cuanto a las condensaciones intersticiales, debe realizarse una comprobacion segun el procedimiento indicado en el DB HE 1,
que dependera de las propiedades del tipo de aislante utilizado.
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Diagrama de flujo

El siguiente diagrama representa el proceso de disefo.

| CUMPLIMIENTO
aislamiento acustico [-___

CUMPLIMIENTO
resistencia y
estabilidad

CUMPLIMIENTO
reaccion a fuego

Usgjim exigido
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SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR

3.8.4.2 TABLAS

HE
Zona climatica
Cédigo Canto (cm)
A B (] D E
Resistencia térmica minima del aislante R, (m?K/W)

SA01.U.EC.a 20+5 1,37 1,41 1,49 1,568 1,57
SA01.U.EC.b 25+5 1,33 1,37 1,45 1,49 1,68
SA01.U.EC.c 30+5 1,30 1,34 1,42 1,46 1,50
SAO01.R.EC.a 20+5 1,50 1,54 1,62 1,66 1,70
SA01.R.EC.b 25+5 1,47 1,561 1,59 1,63 1,67
SA01.R.EC.c 30+5 1,45 1,49 1,57 1,61 1,65
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3.9 SUELOS EXTERIORES: ADOQUINES

Se denominan suelos exteriores de adoquines ceramicos
a los suelos exteriores cuyo pavimento esta realizado con
adoquines ceramicos.

AMBITO DE APLICACION
Y CONSIDERACIONES
GENERALES

3.9.1

Este apartado detalla el ambito de aplicacion del Codigo
Técnico de la Edificacion de los suelos exteriores de adoqui-
nes ceramicos, que varia segun los distintos Documentos
Bésicos.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
DB SE

No afecta a los suelos exteriores de adoquines ceramicos.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
DB SI

No afecta a los suelos exteriores de adoquines ceramicos.

SEGURIDAD DE UTILIZACION.

DB SU

Se aplica a todos los suelos exteriores de adoquines cera-
micos.

SALUBRIDAD.
DB HS

No afecta a los suelos exteriores de adoquines ceramicos.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.
DB HR

No afecta a los suelos exteriores de adoquines ceramicos.

AHORRO DE ENERGIA.
DB HE

No afecta a los suelos exteriores de adoquines ceramicos.

3.9.2 SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS

CONSIDERADAS

Soluciones de suelos exteriores de adoquines
ceramicos

Pavimento flexible Pavimento rigido

ACO1 ACO02

i —
_

Componentes de los suelos exteriores
de adoquines ceramicos:

Los componentes que se han tenido en cuenta para los
suelos exteriores de adoquines ceramicos del Catalogo son:

Capa o cama de arena, CA:

Este elemento es colocado sobre la base ya ejecutada del
firme, siendo aconsejable la ejecucion de esta capa de nivela-
cién o cama de arena con arena natural bien lavada. La granu-
lometria estara comprendida entre 5 y 0,4 mm, no debiendo
existir mas de un 10% de material que exceda o esté por
debajo de estos margenes. En general las arenas naturales
gruesas dan buenos resultados. El material no contendra mas
de un 3% de arcillas y limos y estara exento de materias extra-
nas y sales perjudiciales.

Una vez colocados los adoquines ceramicos y vibrado el pavi-
mento, el espesor de esta capa estara comprendido entre
3y 5 cm, debiendo ser toda la capa de arena de espesor
uniforme.

Adoquin ceramico, AC:
Son las piezas resistentes vy, a la vez, decorativas colocadas
sobre la cama de arena anteriormente ejecutada.

- En pavimentos flexibles, los espesores nominales de las
piezas no deberan ser inferiores a 40 mm vy las dimensio-
nes nominales seran tales que la relacion entre longitud y
anchura totales no sea superior a 6.

- En pavimentos rigidos, los adoquines ceramicos no deberian
tener picos espaciadores. El espesor de los adoquines cera-
micos, en pavimentacion rigida, no seré inferior a 30 mm.

Arena de sellado, AS:

Arena natural, fina, seca y de granulometria comprendida
entre 0 y 2 mm, exenta de sales solubles perjudiciales. La
junta ideal entre adoquines ceramicos estara comprendida
entre 3y 5 mm y no se colocaran en ningun caso piezas a
tope.
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Capa de mortero, CM:

Se recomienda, para esta capa, el empleo de un mortero
M-15 (con dosificaciones 1:3, o bien 1:1/4:3 si se quiere
adicionar cal), con consistencia dura y espesores de capa
de unos 3 cm.

Mortero de relleno, MR:

Mortero de igual dosificacion que el usado para el asiento de
los adoquines ceramicos para pavimentos rigidos, pero con
consistencia blanda o fluida. En pavimentos rigidos se reco-
mienda separar los adoquines por una junta de mortero de
entre 6y 10 mm.

Codificacion de los tipos de suelos de
adoquines:

Cada suelo de adoquines se ha codificado con los siguientes
caracteres:

Los cuatro primeros caracteres indican que es un suelo del
tipo ACXX:

P.e.: ACO1 es un suelo de adoquines ceramicos del tipo 1.
A su vez, en la definicion de cada tipo de suelo de adoqui-

nes ceramicos, sus componentes se codifican de la siguiente
manera:

CA: Cama de arena
CM: Capa de mortero
AC: Adoquin ceramico

ACO01: Suelo exterior con pavimento de adoquines
ceramicos flexible

. —
_

ACO1 CA+AC

ACO02: Suelo exterior con pavimento de adoquines
ceramicos rigido

AC02 CM+AC
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3.9.3 EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS. CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

En este apartado se determinan las Exigencias Basicas de cada requisito del CTE que afectan al diseno de los suelos de adoqui-
nes ceramicos, asi como las especificaciones y limitaciones de los Documentos Bésicos correspondientes y los datos de partida
que las condicionan.

3.9.3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

No influye en el disefio y célculo de los adoquines.

3.9.3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB Sl.
No influye en el disefio y célculo de los adoquines.

3.9.3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

Exigencia

SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas
no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.

Datos de partida
Tipos de zonas (interiores humedas, interiores secas, exteriores, etc)

Especificaciones

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios 0 zonas de uso Sanitario, Docente, Comercial, Admi-
nistrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de uso restringido, tendran una clase adecuada (Tabla
1.2 del DB SU 1).

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento R, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:

DB SU 1 Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento R Clase
R,=15 0
15 <R, =35 1
35<R, =45 2
R,>45 3

El valor de resistencia al deslizamiento R, se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-
ENV 126383:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera representativa de
las condiciones més desfavorables de resbaladicidad.

Latabla 1.2 del DB SU 1 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcion de su localizacion. Dicha clase se
mantendra durante la vida util del pavimento.

DB SU 1 Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6%
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

—

Zonas interiores hiimedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior , terrazas cubiertas,
vestuarios, duchas, banos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas interiores donde, ademas de agua, pueda haber agentes (grasas, lubricantes, etc.) que reduzcan la resistencia 3
al deslizamiento, tales como cocinas industriales, mataderos, aparcamientos, zonas de uso industrial, etc.

Zonas exteriores. Piscinas @ 3

) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda de 1,50 m.
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3.9.3.4 SALUBRIDAD. DB HS.

No influye en el disefio y calculo de los suelos de adoquines ceramicos.
3.9.3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.
No influye en el disefio y calculo de los suelos con adoquines ceramicos.
3.9.3.6 AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

No influye en el disefio y célculo de los suelos con adoquines ceramicos.

3.9.4 DISENO Y DIMENSIONADO

En este apartado se desarrolla el procedimiento general de disefio a seguir, en el que aparecen todos los Documentos Basicos
que se deben aplicar en una secuencia logica de verificaciones.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SI.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

Debe comprobarse que el pavimento tiene la clase de resbalacidad exigida en funcion del uso de la zona en que se encuentre.
Esta caracteristica depende del tipo de adoquin que se utilice, por lo que no se dan herramientas en este Catalogo para verificar
su cumplimiento™.

SALUBRIDAD. DB HS

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

AHORRO DE ENERGIA. DB HE

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

1 El procedimiento de ensayo descrito en la norma UNE EN 1344:2002 “Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo” es
practicamente analogo al de la norma UNE ENV 12633:2003, por lo que los adoquines clasificados segun esta norma como clase U1 podrian
asimilarse a los de clase 2 segun el CTE y los de las clases U2 y U3 a los de clase 3 segun el CTE.
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3.10 CONDUCTOS DE EXTRACCION

Los conductos de extraccion cerdmicos se utizan para  3.10.2 SOLUCIONES

extraer el aire viciado del interior de los edificios y, junto con CONSTRUCTIVAS

los aireadores y otros sistemas de admision de aire, forman CONSIDERADAS

parte de las instalaciones de ventilacion hibridas.

Observaciones:

3.10.1 AMBITO DE APLICACION 1 En este apartado se definen y concretan cada uno de
Y CONSIDERACIONES los tipos de conductos de extraccion que se incluyen en
GENERALES este Catalogo.

Este apartado detalla el ambito de aplicacion del Codigo 2  Se han dividido los conductos de extraccion cerami-

Técnico de la Edificacion de los conductos de extraccion, que cos en tres grupos: conductos individuales, sencillos

varfa segun los distintos Documentos Basicos. (con un conducto colectivo y un ramal), o dobles (con

un conducto colectivo y dos ramales). En las tablas que

SEGURIDAD ESTRUCTURAL. figuran a continuacion se especifican los distintos tipos

DB SE. de conductos de extraccién cerdmicos y SU seccion

No afecta a los conductos de extraccion. efectiva en cm?.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. 3 Aquellos elementos con secciones que no aparezcan

DB Sl. explicitamente se asemejaran al de seccién inmediata-

Se aplica a los conductos de extraccion que atraviesen parti- mente inferior. Las secciones pueden ser triangulares,

ciones interiores horizontales que sean elementos de compar- cuadradas y rectangulares.

timentacion de incendios (apartado. 3.4).

SEGURIDAD DE UTILIZACION.
DB SU.

No afecta a los conductos de extraccion.

SALUBRIDAD.

DB HS.

Se aplica a los conductos de extraccion de ventilacion hibrida
en edificios de viviendas: interior de viviendas, almacenes de
residuos y trasteros.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.
DB HR.

No afecta a los conductos de ventilacion.

AHORRO DE ENERGIA.
DB HE.

No afecta a los conductos de ventilacion.
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Soluciones de conductos de
extraccion:

Codigo Seccion, cm?
CNO1.a 205
CNO1.b 400
CNO1.c 625
CNo1.d 900

Cadigo Seccion conducto | Secciéon ramal, cm?
colectivo, cm?

CN02.a 225 113

CNO2.b 400 200

CNO2.c 625 313

CN02.d 900 450

Codigo Seccion conducto Seccion cada
colectivo, cm? ramal, cm?
CNO3.a 225 113
CNO3.b 400 200
CNO3.c 625 313
CN03.d 900 450

Codificacion de los tipos de
conductos:

Cada conducto concreto se ha codificado con los siguientes
caracteres:

Los cuatro primeros caracteres indican que es un conducto
del tipo CNXX.

Por ejemplo: CNO1 es un conducto individual.
El siguiente caracter, separado por un punto, indica la seccion

efectiva del conducto y de su ramal o ramales, en cada caso,
que pueden ser:

a: 225cm? (y 113 cm?)
b: 400 cm? (y 200 cm?)
)
)

c: 625cm? (y 313 cm?
d: 900 cm? (y 450 cm?

Ejemplo de codificacion:

Un conducto CNO1.b es un conducto individual con una
seccion de 400 cm?.
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3.10.3 EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS. CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

A continuacion se determinan las Exigencias Basicas del CTE, los datos de partida que afectan al disefio de los conductos de
extraccion, asi como las especificaciones y limitaciones de los Documentos Bésicos correspondientes.

3.10.3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.
No influye en el disefio y calculo de los conductos de extraccion.

3.10.3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SlI.

Exigencia
Sl 1. Propagacion interior. Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edlificio.

Datos de partida
- Altura de evacuacion del edificio.
- Uso del sector considerado.

Especificaciones

- Propagacion interior:
La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como
patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los prime-
ros, al menos, con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en los
que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como conductos de ventilacion. Para ello, los
conductos deben aportar una resistencia al fuego, al menos, igual a la del elemento atravesado. El t (i<>0) siendo t el tiempo
de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.

3.10.3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.
No influye en el disefio y calculo de los conductos de extraccion.

3.10.3.4 SALUBRIDAD. DB HS.

Exigencia

HS 3: Calidad del aire interior.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos puedan ventilarse adecuadamente, eliminando los contaminantes
que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Datos de partida
- el tipo de local.
- el nimero de ocupantes, en caso de los locales interiores secos de una vivienda.
- la superficie, en caso de cocinas, trasteros y almacenes de residuos.
- sila cocina esta dotada de un sistema de coccidn por combustién o de una caldera no estanca.
- numero de plantas del edificio.
- provincia y altitud de la localidad sobre el nivel del mar.

Especificaciones
El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 del DB HS 3 teniendo en cuenta las reglas que figuran
a continuacion.

El nimero de ocupantes se considera igual:
- en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos.
- en cada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los dormitorios de la vivienda corres-
pondiente.

En los locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al uso para el que resulte un
caudal mayor.
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Caudal de ventilacion minimo exigido q en I/s

En funcion de otros

Por ocupante Por m? util parametros
Dormitorios
Salas de estar y comedores
% Aseos y cuartos de bano 15 por local
§ Cocinas 2m
Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Almacenes de residuos 10

) En las cocinas con sistema de coccién por combustion o dotadas de calderas no estancas este caudal se incrementa en 8 I/s.

3.10.3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.
No influye en el disefio y calculo de los conductos de extraccion.
3.10.3.6 AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

No influye en el disefio y célculo de los conductos de extraccion.
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3.10.4 DISENO Y DIMENSIONADO

En este apartado se desarrolla el procedimiento general de disefo a seguir, en el que aparecen todos los Documentos Basicos
que se deben aplicar en una secuencia légica de verificaciones, representadas de forma gréafica con un diagrama de flujo.
3.10.4.1 PROCEDIMIENTO DE DISENO

Distribucion de los conductos de extraccion en edificios de viviendas
Las aberturas de extraccion de cada uno de los locales donde sean necesarias deben conectarse a un conducto de extraccion.

En el caso de la ventilacion de viviendas, las aberturas de extraccion deben situarse en los locales himedos: cocinas, cuartos
de bafno y aseos (figura 3.1 del HS 3).

Cuando algun local con extraccion esté compartimentado, la abertura de extraccion debe disponerse en el compartimento mas
contaminado que, en el caso de aseos y bafos, es aquel en el que esta situado el inodoro, y en el caso de cocinas es aquel en

el que esté situada la zona de coccion.

Las aberturas de extraccion deben disponerse a una distancia del techo menor de 100 mm y a una distancia de cualquier rincon
0 esquina vertical mayor que 100 mm.

DB HS 3 Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas

S il
Dormitorio Salén-comedor Cuarto
de bafo
Cuart
debafo |4 i Salon.
m e N N comedor-
2 Q 1 dormitorio
T T N
- .- . Cocina
Dormitorio Dormitorio Cocina
I I
‘ Abertura de admision ‘ Abertura de extraccion ‘ Conducto de extraccion ‘ Abertura de paso ‘

En el caso de los almacenes de residuos, cuando estén compartimentados, la abertura de extraccion debe situarse en el
compartimento mas contaminado. Los conductos de extraccion no pueden compartirse con locales de otro uso.

En el caso de los trasteros, éstos deben ventilarse a través de la zona comun, donde deben situarse las aberturas de extraccion
(figura 3.2 del HS 3).

DB HS 3 Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilacion en trasteros

N N

J T

s
e
‘ Abertura de admision ‘ Abertura de extraccion ‘ Conducto de extraccion ‘ Abertura de paso ‘
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Condiciones de los conductos de
extraccion ceramicos

Cada conducto de extraccion debe disponer en la boca de DB HS 3 Figura 3.3

expulsion de un aspirador hibrido, para garantizar la extrac- Ejemplo de conducto de extraccion
cién de aire viciado en situaciones climéticas desfavorables. para ventilacion hibrida con conducto colectivo
Los conductos deben ser verticales. /\
i A i Avi Conducto de
LLos conductos colectivos solo pueden servir a un maximo de T ectivo
6 plantas.

Conductos de
extraccion independientes

Los conductos de las dos Ultimas plantas deben ser indi-

viduales. La conexion de las aberturas de extraccion con % v
los conductos colectivos debe hacerse a través de ramales j
verticales cada uno de los cuales debe desembocar en el Oltima
conducto inmediatamente inferior del ramal siguiente (figura Planta
3.3 del HS 3).
A | %
Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer de —_
obstaculos en todo su recorrido. Pendlima ramal

individual
Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensu-
ciamiento y deben ser practicables para su registro y impieza % V
en la coronacion y en el arranque.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de J

dimensionado. ~ IIZZIz - Z-

Situacion en cubierta de las bocas de
expulsion Sequnan

Las bocas de expulsion deben situarse separadas 3 m como
minimo de cualquier elemento de entrada de aire de ventila-
cién (boca de toma, abertura de admision, puerta exterior y Z %
ventana) y de cualquier punto donde pueda haber personas Primera I

. Planta
de forma habitual.

Deben ubicarse en la cubierta del edificio a una altura sobre
ella de 1 m como minimo y deben superar las siguientes altu-
ras en funcion de su emplazamiento (figura 3.4 del HS 3):

DB HS 3 Figura 3.4 Ejemplos de altura libre
de la boca de expulsion sobre la cubierta

— la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2 y 10 m.
— 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m.
— 2 m en cubiertas transitables.

. 2m<1<10m T b IR
R ] L ]
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3.10.4.2 PROCEDIMIENTO DE DIMENSIONADO
SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.
No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB SlI.

Cuando los conductos de extraccion atraviesen elementos de compartimentacion de incendios, debe comprobarse que sus
paredes tienen una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado.

Para ello, bien el fabricante acredita dicha resistencia al fuego mediante certificado de ensayo, o bien el conducto debe prote-
gerse en toda su longitud mediante un trasdosado de fabrica de ladrillo ceramico que aporte dicha resistencia.

SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

SALUBRIDAD. DB HS.

Calculo de los caudales de ventilacion minimos.

Para el célculo de los caudales de ventilacién minimos de cada local debe utilizarse la tabla 2.1 del DB HS 3. Una vez calculados,
debe procederse al equilibrado de los caudales en la vivienda o local, de tal forma que:

q,=q,

siendo
q, el caudal de aire de admision

g, el caudal de aire de extraccion
Dimensionado de las aberturas de ventilacion: Admision, extraccién y paso.
El area efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo la mayor de las que se obtienen

mediante las férmulas que figuran en la tabla 4.1 del DB HS 3.

DB HS 3 Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacion de un local en cm?

4-q
Aberturas de admision 6
4.q

va

4.q
Aberturas de extraccion 6
4-q

ve

70 cm?
Aberturas de paso 6
8.q

vp

Aberturas de ventilacion

Aberturas mixtas @ 8.q

v

(1) Cuando se trate de una abertura de admision constituida por una apertura fija, la dimension que se obtenga de la tabla no podréa excederse en mas
de un 10%.

(2) El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser como minimo el érea total exigida.

siendo:
q, caudal de ventilacion minimo exigido del local [I/s], obtenido de la tabla 2.1.

q, caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de admision del local calculado por un procedimiento de equili-
brado de caudales de admision y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la distribucion de los
locales, [I/s].

q, caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de extraccion del local calculado por un procedimiento de equilibrado
de caudales de admision y de extraccion y con una hipotesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].
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a, caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de paso del local calculado por un procedimiento de equilibrado de
caudales de admision y de extraccion y con una hipotesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

Dimensionado de los conductos de extraccion para ventilacién hibrida.
La seccion de los conductos de extraccion debe ser como minimo la obtenida de la tabla 4.2 del DB HS 3 en funcion del caudal
de aire en el tramo del conducto y de la clase del tiro que se determinaran de la siguiente forma:

- el caudal de aire en el tramo del conducto [1/s], ,,, que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas
de extraccion que vierten al tramo;

- la clase del tiro se obtiene en la tabla 4.3 del DB HS 3 en funcidn del nimero de plantas existentes entre la mas baja que
vierte al conducto vy la Ultima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la que se sitUa el edificio de acuerdo con la tabla 4.4
del DB HS 3. Esto seria asi si a cada tramo del conducto se le asignara una seccion diferente, pero si se quisiera disenar el
conducto con una seccion continua, que es lo habitual, se deberia dimensionar para el caso méas desfavorable, que es el
de menor tiro, es decir, para la Ultima planta que vierte al conducto ().

Calculo de la seccion de los conductos
DB HS-3 Tabla 4.2, Tabla 4.3, Tabla 4.4

Cuarto de baiio Cocina
PI Caudales de Clase de tiro Seccion Caudales de extraccion | Clase de Seccion
antas extraccion térmico cm? del tramo tiro térmico cm?
del tramo
8 15 T-4 1x625 13,4 T-4 1x625
7 15 T-3 1x625 13,4 T-3 1x625
6
5
4
3 0 T-3 1x625 80,4 T-3 1x625
2
1

Eleccion de los conductos
DB HS-3 Tabla 3.10.1, Tabla 3.10.2, Tabla 3.10.3

Seccion, cm?

Plantas Pieza tipo
Conducto colectivo Conducto Ramal individual

independiente

8 625 - 3 CNO1.c
7 625 - 2 CNO1.c
6
5
625
4
- 313 CNO02.c
3
2
1

(1) Esto seria asi si a cada tramo del conducto se le asignara una seccion diferente, pero si se quisiera disefiar el conducto con una seccién continua, que
es lo habitual, se deberia dimensionar para el caso méas desfavorable, que es el de menor tiro, es decir, para la Ultima planta que vierte al conducto.
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Clase de tiro
T1 T-2 T3 T-4
q, =100 1x225 1x400 1x625 1x625
Caudal de aire | 100<@, =300 | 1x400 1x625 1x625 1x900
en el tramo del 300 <q,, =500 1x625 1x900 1x900 2 x 900
conductoenl/s | 500.q, <750 |1x625 1x900 1x900+1x625  3x900
750 <q, <1000 |1 x900 1x900+1x625  2x900 3x 900 +1x625

Zona térmica

W X Y Y4
! ‘ T4
i \
g |
8 4 T2
Q
2 5 |
2 6 |
7 T-1 T2
28
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DB HS 3 Tabla 4.4 Zonas térmicas

Altitud Altitud
Provincia enm Provincia enm
<800 > 800 <800 > 800

Alava w W Las Palmas z Y
Albacete X Ledn W W
Alicante z Y Lleida Y X
Almeria A Y Lugo W W
Asturias X W Madrid X W
Avila w w Malaga z Y
Badajoz z Y Melilla z -
Balears, llles Zz Y Murcia z Y
Barcelona z Y Navarra X W
Burgos W W Ourense X W
Caceres z Y Palencia W W
Cadiz z Y Pontevedra Y X
Cantabria X W Rioja, La z Y
Castell6n z Y Salamanca Y X
Ceuta z - Sta. Cruz Tenerife X W
Ciudad Real Y X Segovia W W
Cérdoba z Y Sevilla z Y
Coruia, A X W Soria W W
Cuenca W W Tarragona Y X
Girona Y X Teruel W W
Granada Y X Toledo Y X
Guadalajara X W Valencia Z Y
Guipuzcoa X W Valladolid W W
Huelva z Y Vizcaya X W
Huesca X W Zamora X W
Jaén A Y Zaragoza Y X

PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.
No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.
AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.
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CONDUCTOS DE EXTRACCION

Diagrama de flujo

El siguiente diagrama representa el procedimiento de diseno de forma esquematica.

TABLA 2.1 del DB HS-3

DATOS CALCULO
PARTIDA q, exigidos caudales de ventilacién minimos
DB HS q
v
CALCULO
9. Y 9e
EQUILIBRADO
de caudales
qa =qe
TABLA 4.1 = ‘l' - J’ TABLAS 4.2,4.3,y4.4
del DB HS-3 CALCULO CALCULO del DB HS-3
aberturas admision, seccién conductos
paso y extraccion de extraccion
TABLAS 3.10.1
ELECCION Ly
tipo de conducto ceramico
DATOS .
PARTIDA El exigida ADOPCION
DB SI ’ soluciones concretas
DATOS CAPITULO 4
PARTIDA R, exigido > CUMPLIMIENTO

DB HR condiciones puntos singulares
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SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

CONDUCTOS DE EXTRACCION

3.10.5 EJEMPLO. DISENO Y CALCULO DE LA VENTILACION HIBRIDA EN
VIVIENDAS

El siguiente ejemplo muestra el procedimiento de calculo de los elementos que componen el sistema de ventilacién hibrida de
un edificio de viviendas.

El edificio tiene 8 alturas y se encuentra en Zaragoza. En las figuras 3.10.1 y 3.10.2 se han marcado el tipo de ventilacion de
una vivienda tipo.

||
£0

o O
O o

5
1
I

1

1 T ™

Aberturas de admision Aberturas de extraccion Aberturas de paso
/\
A
planta octava ]

planta séptima

plantas cuarta il
asexta < ——---

planta tercera

planta segunda

planta primera }
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CONDUCTOS DE EXTRACCION

Se va a proceder siguiendo los pasos marcados en el diagrama de flujo.

PASO 1 Calculo de caudales de ventilacion minimos exigidos

PASO 2 Equilibrado de los caudales

PASO 3 Dimensionado de las aberturas de admision, de paso y extraccion
PASO 4 Célculo de la seccion de los conductos de extraccion

PASO 5 Eleccion del tipo de conducto ceramico

PASO 6 Cumplimiento del DB SI

PASOS1y2
Calculo de los caudales minimos de ventilacion y equilibrado de los mismos

Tabla 3.10.4 Calculo de los caudales minimos de ventilacion
DB HS 3 Tabla 2.1

Namero  Personas g exigido g fotal | Equlibrade
" Dormitorio 1 2 5/persona 10 15
Caudal admitico, g, Salas de estar 1 2 3/persona 6 13,4
Total caudal admitido 16 28,4
Caudal exiraido, q Cocina 1 6,7 m? 2/m? 13,4 13,4
e Cuartos de bano 1 - 15 /local 15 15
Total caudal extraido 28,4 28,4

Se ha procedido al equilibrado de los caudales admitidos, ya que en una primera aproximacion el g, < q, de tal forma que se
aumenta el caudal admitido en los dormitorios y en la sala de estar hasta igualar el caudal extraido en el cuarto de bafio y la
cocina.

PASO 3

Calculo de las aberturas de admision, de paso y de extraccién

Conocidos los caudales de ventilacion y aplicando las ecuaciones de la tabla 4.1 del DB HS 3, se obtienen las dimensiones de
las aberturas de admision, de paso y de extraccion.

Tabla 3.10.5 Calculo de las aberturas de admision y paso
DB HS 3 Tabla 4.1

Local Caudal de admision Seccion, cm?
Aberturas de admisién Dormitorio 15 =4-15=60cm?
Sala de estar 13,4 =4-18,4=53,6 cm?
Caudal de paso Seccion, cm?
Aberturas de paso Dormitorio - cuarto de bafo 15 =8-15=120m?
Sala de estar - cocina 13,4 =8-13,4 =107 cm?
Caudal de extraccion Seccion, cm?
Aberturas de extraccién Cocina 13,4 =4-13,4=53,6 cm?
Cuarto de bafio 15 =4-15=60cm?

PASO 4

Calculo de la seccion de los conductos de extraccion

Para hallar la seccién minima que deben tener los conductos de extraccion ceramicos es necesario conocer la suma de los
caudales que los ramales vierten a cada tramo de la planta primera a la sexta. Los conductos de las dos Ultimas plantas deben

ser independientes del resto.

El edificio se encuentra en la provincia de Zaragoza, a una altura sobre el nivel mar inferior a 800 m. La zona térmica correspon-
diente es la Y. (Tabla 4.4 del DB HS 3).
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CONDUCTOS DE EXTRACCION

Tabla 3.10.6 Calculo de la seccién de los conductos de extraccion
DB HS 3 Tabla 4.2, Tabla 4.3, Tabla 4.4

Cuarto de baio Cocina
Plant Caudales de | Clase de tiro Seccioén Caudales de extraccion | Clase de | Seccion
antas extraccion térmico cm? del tramo tiro térmico cm?
del tramo
8 15 T-4 1x625 13,4 T-4 1x625
7 15 T-3 1x625 13,4 T-3 1x625
6
5
4
3 0 T-3 1x625 80,4 T-83 1x625
2
1
PASO 5

Eleccion del tipo de conducto ceramico
Con estas dimensiones, pueden seleccionarse los conductos de ventilacion de las tablas 3.10.1 a 3.10.3, para cada tramo.

Tabla 3.10.7 Eleccion de los conductos
DB HS 3 Tabla 3.10.1, Tabla 3.10.2, Tabla 3.10.3

Seccion, cm?

Plantas Pieza tipo
Conducto colectivo Conducto Ramal individual

independiente

8 625 - 3 CNO1.c
7 625 - 2 CNO1.c
6
5
625
4
- 313 CNO2.c
3
2
1

De la misma manera se dimensionarian los conductos de extraccion de aimacenes de residuos y trasteros.

PASO 6
Cumplimiento del DB SI

Consideramos que todo el edificio esta destinado al uso residencial vivienda, y que no hay sectores diferenciados en el edificio,
pero los forjados que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60. Por tanto, los conductos deben aportar una resisten-
cia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado (El 60).

Para ello, protegemos el conducto en toda su longitud mediante un trasdosado de fabrica de ladrillo ceramico que aporte dicha
resistencia: por ejemplo un trasdosado de LH5 guarnecido por la cara expuesta (tabla F.1. del Anejo F del Documento Bésico
de Seguridad en caso de Incendio).
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COMPROBACION FRENTE A CONDENSACIONES SUPERFICIALES

3.11 COMPROBACION FRENTE A CONDENSACIONES
SUPERFICIALES

En este apartado se recogen varios tipos de puentes térmicos, indicando en cada caso, para qué zonas climaticas el valor de
fog SUpera el valor de f, . . en espacios de clase de higrometria 3, cumpliendo de esta forma el requisito de comprobacion de la
limitacion de condensaciones superficiales en los puentes térmicos.

Debe tenerse en cuenta que la limitacion de condensaciones establecida en el DB HE 1 del Codigo Técnico de la Edificacion
implica una limitacion de riesgo, en general, contra la formacion de mohos en la superficie interior de los cerramientos, lo que no
supone necesariamente que no puedan producirse condensaciones superficiales en condiciones higrotérmicas extremas. Este
aspecto debe tenerse en cuenta en la proteccion de los paramentos susceptibles de degradacion.

Para los puentes térmicos que no cumplen (excepto para los pilares en esquina, en los que siempre se puede tomar una solucion
que si cumpla en la zona climética particular donde esté ubicado el edificio), se proporcionan unas pautas o reglas de disefio
que, al utilizarse, garantizan el cumplimiento de dicho requisito.

Los grupos de puentes térmicos que se contemplan son los siguientes:

Puentes térmicos integrados:
- Pilar integrado en fachada.
- Jambas.
- Alféizares.
- Dinteles.
- Cajas de persiana.
- Lucernarios.

Puentes térmicos formados por encuentros:
- Pilar en esquina.
- Encuentro de fachada con forjado.
- Encuentro de fachada con voladizo.
- Encuentro de fachada con cubierta plana.
- Encuentro de fachadas en esquina.
- Encuentro de fachada con suelo en contacto con el aire.
- Encuentro de fachada con solera.
- Encuentro de fachada con particiones interiores.

Criterios de utilizacion de las tablas:

— Los casos recogidos en las tablas son validos para los materiales mas habituales utilizados tanto en la hoja principal como en
la hoja interior. Cada esquema es una representacion grafica de un conjunto de casos. Se tomara el mas parecido a nuestro
caso concreto.

— Se ha estudiado el cumplimiento de condensaciones superficiales para pilares de 30 cm x 30 cm metélicos y de hormigon, y
de 50 cm x 50 cm de hormigdn.

— En los casos de fachada con aislante, la informacion dada es valida para una resistencia térmica de aislante mayor o igual a
1 m?K/W. En los casos en los que la resistencia del aislante de la fachada sea menor, entonces se recomienda disponer un
aislante con una resistencia térmica mayor o igual a 1 m?K/W en una banda de 1 m en el entorno del puente térmico.

— Enlos casos de fachada de una sola hoja sin aislante, la informacion dada es vélida para fabricas de bloque ceramico alige-
rado de espesor mayor o igual a 240 mm.

— Cuando la fachada elegida tenga camara de aire no ventilada segun DB HE 1, se tomaran los detalles de puentes térmicos sin
camara.

— Para las soluciones de fachadas con camara muy ventilada o ligeramente ventilada se tomaran los detalles de puentes térmi-
COS Ccon camara.

— Sien la casilla hay una K, la superficie interior del cerramiento cercana a la carpinteria debe conformarse de un material que
no sea enmohecible ni se degrade con la humedad.

254 HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS



eouqey ep
efoy Jod Jousjul |e
opfysanal ON Jejid

eolqey
ap efoy Jod Jousjul
|e oplysanal Jejid

ajue|sie A eouqey
ap efloy Jod Jouajul
|e opesopsel} Je|jid

eouqey ep
efoy Jod Jousjul |e
oplysanal ON Jejid

eolqey
ap efoy Jod Jousjul
|e oplysanal Jejid

ajue|sie A eouqey
ap efoy Jod Jouajul
|e opesopsel} Jejid

eouqey) ep
efoy Jod Jousjul |e
oplysanal ON Jejid

eolqey
ap efoy Jod Jousjul
|e oplysanal Jejid

ajue|sie A eouqey
ap efoy Jod Jouajul
|e opesopsel} Jejid

eouqey) ep
efoy Jod Jousjul |e
ophysanal ON Jejid

eolqey
ap efoy Jod Jousjul
|e oplysanal Jejid

vdvHOVv4 3a

JOId31X3 VdvO NOD OQVSVYANT dvlid

dOId31X3 TV OAVdVYHO dvlid

dV7Id 730 3LINV13A J0d VdIONIdd VIrOH

dVld 730 3INVT3d J0d TVdIONIdd
VIOH A VAVILLNIA VHVIAYO ‘FINVISIV

VAVIILNIA 3dIV 30 VAVINYD NOD VIOH 31900 3d YAavHOVv4d

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

3. 0:0:9.V
VYOILYNITO YNOZ
T

eolqe; ep
eloy Jod Jousyul e
oplseAal ON Jejid

eouqgey)
ap eloy Jod Jouajul
|e oplsenal Jejid

ajueysie A eouqey
ap eloy Jod Jouajul
|e opesopsel} Jejid

eouqe) ep
eloy Jod Jousyu e
ophseAal ON Jejid

eouqgey
ap eloy Jod Jousjul
|e oplsenal Je|id

ajueysie A eouqey
ap eloy Jod Jouajul
|e opesopsel} Jejid

eouqe; ep
eloy Jod Jousyul e
ophseAal ON Jejid

eouqge)
ap eloy Jod Jousjul
|e oplisenal Je|id

ajueysie A eouqey
ap eloy Jod Jouajul
|e opesopsel} Jejid

eouqe; ep
eloy Jod Jousyul e
ophseAal ON Jejid

eouqgey)
ap eloy Jod Jousjul
|e oplsenal Je|jid

VYAvHOV4

30 "OIF31X3 VdVO NOO OAVSVHNIT dvld

HJOId31X3 TV OAVdVHO dvlid

dVIld 7130 31INV1IA JO0d TVdIONIAd VIOH

dVvld 7130 31NV13ad
dOd FLINVISIV A TVdIONIYd VIrOH

VAVYIILNIA ON YdVINYO NOD O FdIV 3d YHVINYO NIS VIrOH 371900 3d YAVHOVA

sepeyoey} us sopelbajul saiejid

FLEE

255



‘01sIA epanb ou Jejd g enb
SO| U sojjenbe uos anb ‘sefenygey sew sosed so| esed
opezifeal Y 8s soolejow sese|id ap uoloeqoidwod e

‘lediound
eloy e op ugisuswip Jainbeno esed ‘epeyoey e e 010adsel
Je|id [op eAlrejel Uooisod | uejuasaldes sewenbse so

‘MM €0 € [enBi 0 JoAew sjue|sie ap eolwg}
elous)sisel eun eJed EpifeA S8 BPEP UQIDBLLLIOMUI B| YoLIaIU|
[e Jod Jse|id [e eapo. sjuelsSke |9 anb so| us SOSed SO| U3

uwsy

3>

"uoIsuUBWIP JoLsyul
O WO 0 X WO 0g ap uobjuuoy ap sase|d esed | 34 gQ
jop e z'g opde [o unBes seeloladns saUOIESUSPUOD
ap UoIoBHWI| B 8p UoIoeqOIdWOD B a|dwny

ulwisy

32"y

“uoIsusIP
JoUBJUI O WO Og X WO OF OP SODIBIOW O “UQISUSLIP JOLBUI
0 WO OG X WO g ep uohiuuoy ep serejd esed | IH 90
jop "£'z'e opde [o unfes sefeloitiadns seuoioBSUSPUOD

ap ugloBRNWI| B 8P UoIoeqoIdWoD Bl oidwiny

uwsy

12"

"uoISUSWIP JoLajul
O WO 0g X W 0g ap uobjwuoy ap sase|d esed | 34 g
jop gz ¢ opde |o unbes seeroladns seuoIoeSUSPUOD
ap uoIoBNWI| B 8p Uoioeqo.Idwo e a|dung

Bauqe}
ap eloy Jod Jousjul
|B OpHS@Aal ON Jelid

Bouqe}
ap eloy Jod Jousjul
|e oplisanal Je|id

eouqey
ap eloy Jod Jousjul
|E opiisaaal ON Jelid

eoauqey
ap eloy Jod Jousiu
|e opsanal Jejid

BouQey
ap eloy Jod sousju
|e oplisanal ON Jelld

Bouqey
ap eloy Jod Jouaju
|e oplisanal Je|id

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

uwsy sy
= SR éﬁw«h%w wwmwﬁ_zm o 0QVdVHO ¥Ylid ¥v1id 130 3INV130 3INVSYd ILNVISIY
HOI™¥3LX3 13 HOd OLNIIWYISIV
SVLON OLNIINYISIY NIS YIrOH ¥YNN 30 YaYHOVS NOD YrOH YNN 30 YavYHOV4

256



1
<
(®)
L
s
L
o
)
@)
@
b4
@)
(@]
<
z
LLl
Q
(@)
<
L
=
z
L
o
[
z
Q
o
&
Qo
T
o
=
Q
O

“(M2WI/A\N) BUBIUSA B| 8P ODJBW [op BOJWLI9) BIoUBHUWISUERI]

uusy 1Sy

1>}

"00JEW [e 0juN[ ou osad oyUBIWEeLIBD [op Jousiul allpedns
e|us | 34 gq Iep "€’z s opde | unbes ssfeloiadns
SOUOIOBSUSPUOD 8p UQIoB)IWI| B 8p Uoioeqoidwoo | ajdwnd

uwisy 15y

123

"00Jew [e oun( A ojus|weLsd [op JousiuUl aloledns
el Us | 3H 9a lep ‘'z 'e opde | unbes sefeolpadns
SOUOIOBSUSPUOD 8p UQIoB}IWI| B 8p Uoioegoidwo | aidwn)

uusy | _ 1sy

<3

SVaNvr

equel equel equel
equel ap eauj| equel ap eauj| €| OPUBWLIOJUOD equel ap eauj| ©| OPUBLLIOJUOD equel ap eaul| | OPUBLLIOJUOD
€| EJSeY 9)uejsuod ©| Bjsey ajuejsuoo | Jous)xe eloy e Jejqop | e ejsey sjuejsuod | Jousjxa eloy e Jejqop| | ejsey sjuejsuod | Jousixe eloy e Jejgop
[SUETITENTYY ojuBILELS) |E BLIEA OJUSILIELIDD [SUETTENEY) |E BLIEA OJUBIWELD) oJusIWeLR) |E BLIEA OJUBIWELIS)
HOIYILNI TV VAVSVENT VI3 INIdHVO VIAIWH3LNI VIYILNIdEVO HOIYILXT TV VAVSVENI VIHILNIdEYD

VAVILNIA ON VHVYINYO NOO O FdIV 30 VAVINYO NIS YIOH 37800 3a YAVHOVH

v

eque/
©| OpUBLLIOJU0D
Jous)xa eloy e Jejqop
|e BlIEA OJUBIWELIRD

equef ap eauj|
E| BJSEY SJUBJSUOD
ojuslweLs)

equwel ap eau|
€| BJSBY 9)UE)SU0D
ojusiWels)

equiel ap eauj| e| EJSey
S)UBJSUOD OJUBIIELIDD

HOIYALNI
VIY3LINIdHYO

VIQ3WHILNI
VI3 1INIdEYO

HO3LX3
VI3 1INIddVYO

HOI431X3 13 ¥0d OLNIINVISIV NOD VIrOH VNN 34 YAvHOV4d

SVanvr

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

sequier g'L1'e

257



L
-
<
O
Lo
o
L
a
2
D
@
b
(©}
O
<
LLl
o)
O
<
E
L
o
o=
P
O
@]
&
o
i
a
=
Q
]

“(M2U/A\N) BUBIUSA B 8 OOJRW (8 BOJULIS] BIOUBHLISURI]

uwsy 1Sy

1>

"00JewW e Ojunf ou oJad OJUBILIELBD [9p JoLBIUI BjoILedNs
e|Us | 34 ga Iep '¢'g'e opde |o unbes sajeloliadns
SOUOI0BSUSPUOD 8p UQIOBYIWI| B 8p UoIoeqodwiod ) aidwng

sy 1sy

123

"00Jew [e ojun| A ojusIWELISD [Bp Jouslul BloledNns
Bl Ua | 3H gqd Iep ‘€'z s opde |o unbes ssfeloiadns
SBUOIDBSUSPUOD 8P UoIoB)IWI| Bl 8p uoioeqoiduwlod el aidwng

uwsy 15y

LS

VNOZ

WITO

VNOZ

VNOZ

eque/l equel equel
equel op eau)| equel ap eau| ©| OPUBLLIOJU0D equel ap eau)| | OpUBLLIOJUOD equel ap eauj| B| OPUBWLIOJUOD
©| BJSBY 9)UB)SU0D e BjSey ajuejsuod | Jouaixa eloy el sejqop| e| ejsey sjuejsuod | Jous)xe efoy e| Jejqop | | elsey sjuejsuoo | Jousixa eloy e Jejqop
ojusiweLs) ojuslwels) |E BlIBA OJUSIWELIDD ojuaiwels) |e BlIBA OJUBIWELIDD) ojuslweLs) |e BLIEA OJUBIELIDD
HOIYALINI TV VIAGIWH3LNI HOI3LX3
VYAVSVANT V[H3LINIdHVO VI43LINIdHVYO VI3 1INIdEVO

VAVvIILNIA 341V 3d VYVINYD NOD VIrOH 37900 34 vYdvHOV4d

svanvr

equel ap eau)|
| BJSEY S)JUBJSUOD
[QUETENEY)

equwel ap eau||
©| eJsey 9jue)Suod
ojusiwels)

equwel ap eau|
€| BISEY 9)UB)ISUOD
ojusiwels)

HOIYILNI
VI3 1INIdEVO

VIAIWEILNI
VIY43LINIdEYO

¥Oold3Lx3
VI3 1INIdEVYO

OLNIINVISIV NIS YIOH YNN 3d YAVHOV4

sk

zz.

- m - (1 Wm)
z'el

L W

7

L
svanvr

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

258



%)
NN}
=
<
Q
L
o
L
o
)
D
%)
LLl
P
o
(@)
%)
Z
L
[a)
pd
]
(@)
<
g
(I}
o
w
z
Q
@)
&
]
s
o
=
]
O

“(MaLU/AN) BURIUBA ] 8P O0JBW [8p BOJUWLIS) BIOUBHWISUR]]

uwisy o]

1>}

"00sew [e ojun( ou oled OUBILLIELISO [P JOUB)Ul BloledNs
Bl Ua | 3H 9qd lep ‘€'z e opde |9 unbes ssfelolpadns
SBUOIOBSUBPUOD 8P UIoBWI| B 8p Uoioeqoidwod el ajdwng

uwisy - _ 18y

LR

‘00JewW [e oyuN[ A ojuelweLIsd [ap Jouejul aioledns
Bl US | 34 9d Iep '€z e opde |o unbes ssfeioiadns
SOUOIOBSUSPUOD 8p UQIOBHWI| B 9p ugloeqoidwod | ajdwnyd

sy _ 15y

1<}

SVION

J1ezjejje ap eau|
€| elSEey SjUEISU0D
[QUETTIENIET)

suesie

|e opusidwnusjul
Jousixe

eloy e| sejqop e

EBLIEA OJUBIWELISD

eusjuidies
€| Jod opidwnuajul
Jeziojje ap eaul|
€| gsey ajuelsuoo
ojusiwes)

eusjuidies
| Jod opidwn.uajul
ON Jezisje ap eaul|
€| Ejsey auelsuoo
ojusiweLs)

Jezioje op
espaid e] adwnuisjul
eusjuidies
7] "Jouajxe efoy
| Jod opidwnuajul
ouesiy

Iezioje ap
[eipaid e] adwinusjul
ON eusjuidied
&7 "Jouaxa efoy
| Jod opidwn.sjul
Qjueisly

AVZIZATV
Quelsie
Jezigjle sp eaul | o opuaidwinusUl
©| E}sey Sjuejsuoo JousIXe
ojusiweLR) eloy ej Jejqop e

EBLIBA OJUSIWELIDD

HOIYILNI VIHILNIdEYD

VIGIWHILNI V]YILNIdEYO

HOIILXT VIHILNIdHYD

VAVILLNIA 3HIV 30 YEVNYD NOD VYIrOH 37800 3d VAvHOV4

Jezjsjle sp eauy
€| BJSEY SjUB)SU0D
ouslweLs)

sjuelsie

o opuaidwnuaul
Jousixe

eloy e| Jejqop |e

EBLIEA OJUSILBLISD

eusjuidieo
el Jod opidwn.iajul
1ezisjje op eauy
€| EjSey SUBISUOD
[SUCTITITEY)

KX
R
rgossiioisself

eusjuidies
| Jod opidwn.uajul
ON ‘ezigje op esu|
€| BJSey ojuBlSUOD
SUCTITIITY)

Ieziaje op
eipaid e adwnuajul
eusjuidies
e Jous)xe eloy
e Jod opidwn.iajul
|jueisy

1 oI eloy
| Jod opidwnuisiul
ojuelsly

............................ AVZI34TV
Jezigje op BaUl | |9 opuaidwnuaul
©] ejsey Sjuejsuoo Jousixe
[QUCTITEIEY) eloy ej sejqop |e
EBLIBA OJUSIWELISD

YOIYILNI V[YILNIdEYD

VIQIWHILNI VIYILNIdEYO

HOIYILX3 VIHILNIdEVD

VAYILNIA ON VYWY NOD O FdIV 3a VHVINYO NIS VIrOH 37904 3d YAvHOV4

SaJezijlv €°L1'E

259

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS



4
uy|
=
<
O
Lo
T
L
o
)
D
0
L
z
()
()
)
b4
L
[a)
z
]
O
<
[un]
E
z
L
[
w
z
)
g
I
o
o
o
=
]
O

*(M=UL/A\N) BUBIUSA B 8D OOJRW [8p BOJULIS) BIOURHLISURI]

"00JeW B 0JuNnl ou oJed OusIWE LIS [Bp Jousiul Biolpedns
el Us | 34 ga lep ‘gz opde jo unbes sejeiolpedns
SOUOIOBSUSPUOD 8P UOIOR)ILI| Bl 8P U0I0eqoIdwiod e aidwing

sy _ 15y

133

"00JewW [e ouN[ A ojuelle.LIsd [ap Jousiul alolpedns
el ua | 34 gd lep '€’z s opde |o unbes ssferoiadns
SOUOIOBSUSPUOD 8p UQIOB)IWI| B 8P uoioeqoidwoo | ajdwn)

eusjuidies
| Jod opidwn.iajul
Jezjojje op eaul|

ezj9)le op eaul| B ejsey
8)UBJSUOD OJUBIWELIBD

eusjuidied
e Jod opidwnuajul
ON Jezisjle op eaul|

Jezigjle ap eaul|
€| BjSey sjuesuoo

AVZI34Tv

el ejsey ojuey el ejsey )
ojusILELe) ojusiweLs)
YOIY3LNI doaLxa
VINALNIHYO VIQIWHILNI VIHILNIdEYD VIHALNIdYO

OLN3INVYISIV NIS VFOH YNN 30 YAVYHOVA

eusjuidied
Jeziojle op eaul | ) 1od opidwnuieiul
e ejsey auelsuoo | Jezioje ap eaul

eusjuidies
| Jod opidwn.isjul
ON 1ezIgjje ap eaul|

RRRR
CRRRK:
opoesesetet
Sode%es
90,

-
%
053

%
k>
'
K
%

Jeziajje ap eaul|
€| elsey ajuejsuod

ojusILeLIR) €| eysey ajuelsuoo | el eysey sjueysuoo ojusILeLIRD
ojsIweLs) ojusiwels)
YOIY3LNI HOR3LX3
VIMALNIdEVO VIGIWHILNI VIHILNIdHYO VIMALNIdEVO

HOIYFLX3 13 ¥Od OLNIIAVISIV NOD VIOH VNN 30 YAVYHOVA

(1 w/m)

AVZI3dv

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

260



4
Iy
=
<
Q
L
[
m
o
)
D
%)
w
z
o
O
z
|
]
(@)
=
(i}
[
w
z
)
(@)
&
]
o
[
=
]
©)

uoBiwioy ap [pjuIg

Jousyul [e odljgjew
A Jous)xa |e
uoBluuioy ap [BluIa

Jolgjxe |e ooljejow
K Jousyul B
uoBjwioy ap [uIq

ooljglew jeuig | ugBiuioy ap [juIg

Jousyul [e odljgjew
A Jou8)xa |
ugBiuuioy op jeluIg

Jols)xe |e odljeew
K Jou8Ul B
ugBluuioy op [BjuIg

odljejew jsulg

Jousyul [e odljejew
uoBiwioy ap [pjuIg K Joug)xa |e
uoBiuioy ap [BjuIg

Jousixe |e ooljelow
K Jousyul |8
uoBluuioy ap [BluIg

T31NIa

ooljglew [BjuIg

HOIF3LNI TV YAVYSVYANT VId3LNIdHVYD

VIAaWHILNI VI43LNIdHVYO

HOIE3LX3 TV YAVYSVYENT VI3 LNIddVYO

VAVIILNIA 3HIV 30 YEVINYD NOD YroH 37900 3ad YAvHOV4d

uoBiwoy ap fsluIq

Jousjul [e odljelow
A Joueixe |
uoBiuLioy ap [BJuIa

JoLg)xa [e odljglew
A Jousyul e
uoBiwioy op [PuIQ

ooljglew jeiuig | uoBiwoy ap [iuIg

Jousjul [e odljgew
A Jousixe B
ugBiunioy op [Pl

JoLg)xa [e odl[erew
A Jousyul &
ugBiuLioy ap [P

oolglow [BuIg

Jousjul [e odljglew
uobjwloy ap [puIq A Jousixa e
ugBiuLioy ap [P

““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ T31NIa

JoLg)Xa [e odljgew
A Jousyul e
ugBiuLioy ap [BluIa

ooljglowW [BuIg

HOIYALNI TV YAVYSYEN3I VI3 LNIdEVYO

VIAIWHILNI VI4ILNIdHEYD

HOIHALX3 TV YAVYSYEN3I VI3 LNIdEVYD

VAVIILNIA ON YAVAYD NOO O 3dIV 3d YAVAYD NIS YIrOH 371800 3d YavHOV4

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

SSpPWIAV'LLE

261



4
uy|
=
<
O
Lo
T
L
o
)
D
0
L
z
o
()
<
b4
L
[a)
z
]
O
<
[un]
E
z
L
[
w
z
)
g
I
o
o
o
=
]
O

“(MaLWU/AN) BUBIUSA ] 8D O0JBW [8p BOJUWLIS) BIOUBHWISUR]

uuisy 1Sy

1> 4

"00JeW B 0JuNn( ou 0Jed OJUBIWELID [Bp Jousiul Sloledns
Bl U | 34 9q lep ‘'z g opde |o unbes sefeioledns
SOUOIOBSUSPUOD 8P UOIDBNILI ] 9p uoioegoldwioo e aidwing

uisy - _ 15y

133

"00JewW [e ouN[ A ojuelweLIsd [ap Jouelul aoledns
Bl US | 3H 9d lep '€’z e opde |9 unbes ssferopadns
SOUOIOBSUSPUOD 8p UQIOBWI| B 9p ugloeqoidwoo g ajdwngd

sy _ 15y

L

uoBlutioy ap [sjuIq

VOILYWITO YNOZ

ooljgjow jejuig | uoBiusioy ap sjuia [ oolglew jejuIg | uoBiwoy 9p fsuIa

oolfgjew fajuIq

HOIFALNI TV VI43LNIddVYO VIAQaWE3LNI VI43LNIdEVYD HOIH3LX3 TV VIHILNIdEVYD

OLNIINVISIV NIS VIOH YNN YAVYHOV4

(1 W/An)

A

T31NIa

uoBiwoy
ap |sud

oollelBW Ul uobiuLioy oolBIBW [a1ul uobiuuoy
leew |suia ap jauIg llesw |spug op jIa

odljglsw [[ia

HOIF3LNI TV VI43LNIdHdYO VIAQIWYILNI VI43LNIdHEVYD HOIMILX3 TV VIHILNIdEVYO

HOId3LX3 13 ¥Od OLNAINYTISIY NOD VIOH YNN YAVYHOVA

T31NIa

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

262



%)
NN}
=
<
Q
L
o
L
o
)
D
%)
LLl
P
o
(@)
&
Z
L
[a)
b
]
(@)
<
g
(i}
o
w
z

Q
2
I
]
s
o
=
]
©)

‘pEpPBWNY €| UoO 8apeIfBap 8s U |gioayowus eas ou anb
[ELSTEL UN 8P SWIOMUOD S Bfed ] B BURDISD OJusiWeLIsd
[ep Jouejur aoipedns e enb Jejosuod anb eigey enb o
Jod ‘sefelolpiedns sauojoesUspUOD ap 0Bsal ejuswielsust
BIISIXS SEOl[RIoW UBess anb ap 0sed U "DAd op seueisiad
op sefeo eJed so e|ge] Bl 9P BPIUSIO UQIOBWLIOMI BT

"9|gI08yowus
$6 oU euelsiad ap Bfed k| 8p [eUslew o anb BIePISU0D 83

‘eueisiod ap efed e| A Jousiul ojusweed |9 ueljusnous
9s apuop opund [o Us sefeloladns SeUCIOESUSPUOD
ap UQIOBWLIO) 9p 0Bsel [0 BOIpul S e|ge) e U3

“(M/StW €0 = 'y) oueIeste uod
‘I 3H gq Ie unbes epe|uan ayuswelsl) euelsied ep efe)

VO-A10

"OjuBILEISIE UIS
‘| 3H gd le unbes epe|uan syuswelsbl euelsied op efe)

VS-A10

(MW €0 = "y) ojusiwesie
uod ‘| 3H ga Ie unbes epejiuan Anw euelsied ep efeQ

VO-AND

ROIVETTN=TS ]
uis ‘| 34 ga e unbes epejiuan Anw eueisied ap efe)

VS-AWO

uwsy 18y

1>}

*0JUSILLIBAISO (8P JoLslul soledns
e|us | 34 gd Iep "¢ z'c opde jo unbes ssfeiolpedns ssuoio
-esuUspUOD 8P UOIOR)IWI| B| op uoioeqoldwoo B sjdwing

uurisy  _ 1sy

31< 1}

SVLON

bl RN SN N SO S T i .. YO-AT1D
i [ RN OO A b R - VS-A1O
bbb N T S S N ST T SR i . VO-AND
e e e e e YS=AIND
3:0:0:8:v[3:0:0:89:v[3:0/0:9:Y[3:0:0/8:V
..................................... VOILYANITOYNOZ
VNVISY3d
NI INI NI NI 30 Vrvo
epe|ijuaA
Jousyxe
ojusiwelsie : epe|ijuaA eijewed ou eJewed
[ Jod ojusiwe|sie
uis efoy eun uoo efoy ajqoQ uoo 0 eJewed
uoo efoy eun
uis efoy sjqog

eueisiad ap selen G'L LS

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

263



SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

4
L
=
<
(@)
L
o
LUl
o
>
D
0
L
z
o
g
19)
pd
LLl
a
pd
]
O
<
L
E
z
L
o
L
z
O
(@)
<
)
O
o
o
=
]
)

"oyow ap ugloeleuab el ap ojaqndaosns
BSS U pepawny g Uoo epelfiep 8s ou anb [els1ewl Un Jeooj00 BpUSILIOOa) 8S OLBUISON| [8p 008Ny [op Jousiul sioiedns B Us sefeloiadns SauoioBsUSpUOD 8p UgIoBWIO) op 0Bsal 8|qisod [ siuy

™

souLeulaon 9'LL'e

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

264



4
uu]
=
<
o
L
[
L
(o
)
D
%)
L
z
o
()
&
z
IW]
[a)
z
]
O
<
jun]
E
z
(i}
[
w
z
)
g
o
]
o
o
=
]
O

eouqe; sp
efoy Jod Jousyul [e

eouqe)
ap efoy Jod Jousju

sjuesie A eouqey
ap efoy Jod Jousjul

TORARA
IR
RXXRNH

eouqe; sp
efoy Jod Jousyul [e

eouqe)
ap efoy Jod Jousjul

sjuesie A eouqey
ap efoy Jod Jousjul

NI

Zoteds

o
%
RS

eouqe) sp
efoy Jod Jousyul [e

2

&
5%

XX

S
&
Q5%
Zotetel

53
ae?

xx
S
3

ooe
25
&L

S

EXXRIXXATREAT
RIS
R

o3

2

b

eouqe)
ap efoy Jod Jousju

SO
R AARIRIHRNNANR
olelaloleleleleteleleleleleledets)

sjuesie A eouqey
ap efoy Jod Jousju

0, RIXIR
R AR ]
tatosiaterseststatoritatedetoretetsl
R RRRRIRRRRRKAR

eouqe) sp
efoy Jod Jousyul [e

%

333

5

S

S

SRR
et

o
S

o

o3

-
BT
e eseons
RSN

e

X

eouqe}
ap efoy Jod Jousju

oplisanal ON Jelid | [e opisanas Jejld | |e opesopses Jelid | opisenal ON Jelid | e opisanastelld | |e opesopses Jelid | opisanal ONJelid | [e opisanalielld | |e opesopses) elid | opisanal ONJeld | e opisenal Jejid
vavHOv4 3a HV7ld 130 IINVTEA ¥Od TVdIONINd
HOIALXT VEvYO NOD OQVSVENT ¥V Tid HORIALXF TV OQVdVHO Hvlid dV7lid 730 3LNVT3A H0d HOI¥3LX3 VIOH VIOH A VAVTILINIA VHVIAYD ‘INVISIV

VAVvIILNIA 3dIV 3d VEVINYO NOD VIOH

37900 3d YavHOv4

eouqe) 3p
eloy Jod Jousyul |e
opisaal ON elid

eouqe;
ap efoy Jod Jousul
|e opisanal Jejid

sjuesie A eouqey
ap efoy Jod Jousjul
|e Opesopsel} Jejid

bate}
9%}
%

284 .
totetes
fetetetetenieiioieeaels

eouqe) 9p
eloy Jod Jousyul [e
opisaal ON elid

eouqe;
ap efoy Jod Jousul
|e opisanal Jejid

sjuesie A eouqey
ap efoy Jod Jousul
|e Opesopsel} Jejid

KXXRHHKN
B RS
R
tetetetatetotatetatetotatetatitets

eouqe) 9p
eloy Jod Jousyul [e
opisaal ON elid

eouqey
ap efoy Jod Jousul
|e opisanal Jejid

: 4
IO S

IR
L RRIRRARH RS
totetatetatetatetatotatotetatitetel

sjuesie A eouqey
ap efoy Jod Jousul
|e Opesopsel} Jejid

eolqe) ep
efoy Jod Jouay
oplsaAal ON Jelid

eouqey
ap efoy Jod Jousjul
|e opisanal Jejid

vavHov4 3d

HOIH31LX3 YEVD NOO OQVSYENT ¥V lid

JOIY31X3 TV OAVdVYHO dvid

dVld 73d 31NV130 J0d TVdIONI-Ed YIrOH

dVld 13d 31NvV13d
HOd FINVISIV A TVdIONIYd VIOH

VAVIILNIA ON VHVAYD NOD O 3dIV 3d YHVINYO NIS YIOH 3190d 3d VAVHOV4

euinbsa ua sasejid 2'LL'S

265

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS



%)
NN}
=
<
O
Lo
o
L
o
)
D
1%
LLl
z
o
(@)
<<
Z
L
[a)
pd
]
(@)
<
w
E
z
L
o
w
z
Q
2
I
o
s
o
=
]
(©)

*01SIA epanb ou Jejd g enb
SO| U sojjenbe uos anb ‘sefenyigey sew sosed so| esed
opezifeal ey 8s soolejow sese|id ap uooeqoidwod e

‘ledipuud eloy
B| 9p uoisuswip Jeinbienod esed ‘epeyoe; | e 010adsal
Je|d [op eAlrejel uooisod | uejussaldel sewenbse so

MW EDQ.

[enBi 0 JoAew 8jue|SIe op BOILLI) BIOUS)SISal

Bun eJed epifeA se epep UQIOBWLIOJUI €| YoLaul [&
Jod Jejid [e eapol sjuelske [ anb so| us Sosed SO| U3

uwsy

3>

WO 0G X Wd 0G ep uobiwioy ap saselid esed | 3H 90
lep "€’z ¢ opde o unbes seeloledns SaUOIoBSUBPUOD
ap uoloBlWI| Bl 8p uoioeqolduwod e) ajdwn)d

uwsy

12"

"uoISuBWIP JoLidjul
O WO g X WO OF 8p SODI[e1aLl O ‘UQISUSWUIP JoLajul O
wo 0G X Wo g ap uobiuuioy ep sased esed | 3H g0

jep gz g-opde |o unbes sefelipedns SeUOIESUSPUOD

ap uoeNWI| B 8p ugloeqo.idwoo e ajdungd

uwisy

12"

"UQISuUSUIP Jousjul

0 W Og X Wo Og ep uobiwioy ep sased esed | 3H gd
jep g g e opde |o unbas sefeoipadns SeuoDESUSPUOD
ap uoIoBNWI| Bl 8p uoioeqolduwod e ajdwnyd

uwsy

12"

"uoIsusLUIP JoLBjul
O WO 0 X WO Og op uobiwioy op saseid ered | 3H 94
jep gz g-opde |o unbas sefeloipedns SeUOIESUSPUOD
ap uoelWI| Bl 8p uoloeqoldwod e sldwngd

uwsy _ 15y

1<}

[]

SVLON

RGN
B
R
et
PR

|
RRARRRRRIRAN]

eolqey} sp
efoy Jod Jousyul |e
oplsaAal ON Jelid

eolqey
lep efoy Jod Jouajul
|e oplysanal Jejid

eolqey ep
efoy Jod Jousyul |e
oplsaAal ON Jelld

eolqey
lop efoy Jod Jouayul
|e opysanal Jejid

eolqey ep
efoy Jod Jousjul |
oplisaAal ON Jelld

eolqey
op efoy Jod Jousjul
|e oplysanal Je|id

YAVHOV4 30 J01d31X3
YdvO NOO OQVSVAN3 dvlid

0OdvdVvHO dvid

Hvid
130 3LNVTIAA INVSVd JINVISIV

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

OLN3IANVISIV NIS YIrOH YNN 3d YAavHOV4

HOId3LX3 13 J0d OLN3INVISIV
NOD VIrOH VNN 3d YAVHOV4d

266



[0
NN}
=
<
Q
L
o
L
o
o)
%)
0
LLl
z
Q
()
)
pd
L
[a)
Z
Q
(@)
2
(i}
o
w
z
Q
2
[
o
T
o
=
Q
©)

MW G0 = 2y un uoo

opelio} [op Bulious Jod W | OwiuIL OYoUe op Sjue|sie
8P BPUBQ BUN A ‘M/M-W 00 = Y un uoo ‘epeyoe; ue
a)uE|se e eun as anb eullo} op opelio} [ep ofegep Jod
W | Ouliujw OYOUE 8p SjUBISIE 9P EPUEQ BUN JEJ0|0D
Jod Jeydo epand as ‘ojusiwduwnoul 8p SOsed So| ug

uurisy 1Sy

1>}

“eue|d e6IA U0D Sopelioy ap 0sed us | 3H gd
jop gz ¢ opde |o unbes seeroladns seUCIBSUSPUOD
ap uolelWI| B 8p uoloeqo.dwoo e ajdungd

uwsy 15y

1<}

‘epebjoosep

0 eue|d ebin uoo sopelio) ep 0sed ue | JH gd [ep
‘ez e opde |o unbes ssfeloIadns SeUOIOBSUSPUOD
ap uooelWI| B 8p ugloeqoidwoo g s dwngd

sy _ 15y

1<}

[ ]

SVLON

opelioy
|op sjuejap Jod
ajuesed ajue|siy

epeyoe;
ap Jos)xe BIed
uod opeseiuy

opedeyo
opelio} ap sjuai4

L[]} ENNE]
OLNIINVISIV
NOD VIOH VNN

OLN3IINVISIV
NIS VIOH VNN 3d YAVHOV4

epeyoey
op Jous)xa eied
uoo opeseluy

opedeyo
opelio} ap ajuai4

opelio} [ap sjuejep
Jod sjyuesed
Jo18)xa eloH

epeyoe} ap JoLs}xa
BJED UOD OpESEIUT

opedeyo
opelioy ap ajuai4

opelio} [ap sjuejep
Jod sjyuesed
Joua)xa eloH

opelio} [ap sjuelep
Jod ajyuesed
BpE|IJUsA alle ap
ejewed A sjue|sly

VYAv1LN3IA ON VHVINYO NOO
O 3dIV 3d VYVINYD NIS VIOH 31800 3d YAvHOV4

VYAviLNIA FHIV 3d VIVIAYO NOD VIOH 31904 3d YAavHOV4

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

opelioj-epeyoey sospusanouy g°LL¢

267



4
uy|
=
<
O
Lo
T
L
o
)
D
0
L
z
()
()
)
b4
L
[a)
z
]
O
<
[un]
E
z
L
[
w
z

0
g
I
o
o
o
=
]
O

3 a 0 g \4

“ MV 0£°0 2 'y un uoo

opelio} [ap Bulious Jod W | OwiuILL OYdUe op Sjue|sie

8P BPUBQ BUN A M- 00 = Y un uoo ‘epeyoe; ue

o)UE|se e eun as anb eullo} ap opelio} [op ofegep Jod

W | OWliujw OYdUE 8p SjUBISIE 9P EPUEQ BUN JED0|0D
Jod Jeydo epand as ‘ojusiwduwnoul 8p sosed So| ug L

VOILYWITO YNOZ

e [

“eueld ebin uoo sopelio} ep oseo us | 3H gd
jep gz g-opde [o unbas sefeloipedns SeUoDESUSPUOD
ap uoleNWI| B 8p ugloeqoidwoo e ajdwngd

sy _ 15y

1<} u

SVLON

VAv1LN3A ON
VIVINYD NOO O 3dIV 3d YHVINYO
NIS VFOH 37900 3a vavHOV4

VAVIILNIA 341V 30 YYVNVYO
NOD VIrOH 371904 3a vavHOV4

HOId3LX3 OLNIIAVISIV
NOD VIFOH VNN 3d VAVHOV4

OLINIIAVISIV
NIS VIOH VNN 3d VAVHOV4d

0ZIAQV10A VAVHIOV4 OHLININONT

OZIPEJOA UOD epeyde) ap oJjuandug 6°LL'S

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

268



[0
NN}
=
<
Q
L
o
L
o
o)
%)
0
LLl
z
Q
()
)
pd
L
[a)
Z
Q
(@)
2
(i}
o
w
z
Q
2
[
o
T
o
=
Q
©)

MW 0g°0 = Y Un Uoo ‘epeyoey ue

a)ue|sie [e eun s anb euwlo} ap opelioy |ep ofegep Jod
W | OWIUJW OYOUE 8p 8iue|sie op epueq eun Jesojod
Jod serdo spand es ‘ojusiwiduwinoul 8p soseod So| Ug

‘

uwisy

3>

"epeb|0osep eBIA UOO SOPE[Io) 8p 0SeD Us | 3H 9d
jep gz e-opde [o unbas sefeloipadns SeUODESUSPUOD
ap uoloeNWI| B 8p ugioeqoiduwoo e s dungd

uwisy

12"

"eue|d B6IA UOD Sopelio) 8p 0sed Us | IH gd
lep "€’z ¢ opde o unbes seeloledns SaUOIoBSUBPUOD
ap UoIoBlWI| Bl 8P Uoioeqolduwod e) ajdwn)d

sy

12"

‘epebjoosep

0 eue|d BBIA U0D sopelio) op 0sed us | 3H gd [ep
‘e 2 e-opde [o unbes saeroadns SaUOIoBSUSPUOD
ap uoloelWI| Bl 8p Uoloeqoldwod e sldwiny

uwsy _ 15y

1<}

5000090
0203030
03030302

090!
05000

7T
M
S3585e

OO0
203590995t
9952050
2885258020950

30 ¥OI¥3LX3 YHVO NOD OQvSVaNd

0QavdvHO Oavryod 3a FINIH

d0d ILNVSVd d0Id31X3 VIOH

JEIRUSA epejueA euaign Jejuan epejuan epaign Jejuan epejuaA epaign Jejuan epejuan epaign
ws epoigng  [CPEIRURA BHRAND| Lo ang  [BPEIRUSA BHRIGND| o e [EPEmUSA BeIAND| | o e [ePEIRURA Eweand
VavHoOv4 0avryo4 13a 31NV13a 0avryo4 13d 3INVIIA ¥od

OAONVYSVd JLINVISIV A ¥OI431X3 VIrOH

VAv1ILNIA 3V 30 YEVNYO NOD VIrOH 37904 3ad YdvHOV4d

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

QOO

07590200000,
SRS

0308585858030

30 JOI¥31X3 YdVYDO NOD OAVSYiN3

0QvdvHO Oavrdo4d 3d 31N3dd

H0d JLINVSVYd JOI43LX3 VIrOH

JeinusA epe|ljusAa epsaiqn JeinusA epe|ljusAa epsaiqn JeinusA epe|ljusA epsiqn JeinusA epej|ljJusAa euaiqn
us epagny [P ST IR LD L] IR LT U] IO L L olanD
VYAvHOV4 Oavrydod 13d 31Nv13a 0avryo4d 13d 3LNV13A J0d

OONVSVYd 3LINVISIV A HOId31X3 VIOH

VAv1ILNIA ON VHVINYO NOO O FdIV 3d VEVINYD NIS VIrOH 37800 3d VAvHOV4

eue|d epaiIqno-epeyoe) sonuanoug oL’ LL'S

269



4
uy|
=
<
O
Lo
T
L
o
)
D
0
L
z
o
()
<
L
[a)
z
]
O
<
[un]
E
z
L
[
w
z
)
g
I
o
o
o
=
]
O

MW 080 = Yy un uoo ‘epeyoe; us

S)uUe|sIe [e eun as anb euwlioy ap opelioy [ep ofegep Jod

W | OWIUJW OydUe 8p 8}UBISIE 8P BPUBJ BUN JEO0|0D
Jod seydo epand es ‘ojusiwiduwunoul 8p SOSeD So| uj

uwsy

1>

"epeb|0osep eBIA UOO SOpelio) 8p 0Sed Us | JH gd
jop "¢ z'g opde [o unbes sefeloledns SaUOIOESUSPUOD
ap UoIoBNWI| Bl 8P UoIoeqoIduwoo e ajdwng

uwsy

32y

“eueld e6IA U0D sopelioy ap 0sed us | 3H gd
jop g z'c-opde |o unbes seeroladns seuoioesSUSPUOD
op UoIoBJWI| Bl 8P UoIoeqoIduoD e ajdwingd

upwsy

32"y

‘epebjoosep

0 eue|d eB|A U0D Sopefo) 8p 0sed Us | 3H 9d ep
‘ez e opde |9 unbes sseleoIadns SEUOIDBSUSPUOD
ap uQIoBNWI| B| 8P UoIoeqoIdwoo Bl aidwny

uurisy _ 1sy

13}

0500090900090,
RO

RRRARER
o80308050838

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

OLN3IAVISIV NIS VIOH VNN YAVYHOV4

JEIRUeA epejusA euaign JejjusA epejiueA eusign Jejljuen epejiuaA epaign
ws epogny | BPEIRURA BHRIAND | T |PemusA BHeano | o o | GPemuUeA BYeIanD
YAVHOV4 V1 30 J01431X3 oavryo4d
YdvO NOO OQVSViIN3T Oavrdod 0QvdvHO 0QvrH04 30 3LINIHS 130 3LNV13A 40d OANVSYd FINVISIV
doy31x3

OLNIINVISIV NOD VIrOH VNN

270



%)
NN}
=
<
O
L
o
L
o
)
D
%)
LLl
P
o
(@)
&
Z
L
[a)
b
]
(@)
<
a8}
E
z
(i}
o
w
z
Q
2
I
]
s
o
=
]
©)

epe|juan
ou eJewed
uod 0 alle ap
ejeweo ujs efloy
a|qop ap epeyoe

.....
I
BRI
BRI
S
s

S

K
K52
K

epe|juaA alle
ap elewed efoy
a|qop ap epeyoe

JoudIXd
1o Jod ojuaiwe|sie
uoo efoy
eun ap epeyoe

tateriotosttosatosst
QORISR
QRNRR,

RN
80
R

ojuslwelsie
uis efoy
eun ap epeyoe

HOIY3LNI 13 VIOVH YNINDS3

uwsy

3>

=

8p UooR)

‘t3IH4d
jop "€’z ¢ -opde [o unbes sseloladns SaUOIoBSUSPUOD
| B 9P UoIoeqoIdWoD el a|dwnyd

uwsy _ 15y

i<

L

SRR
vsvieisleeieiels!

o2

SRR
R

%

2

B
RRARRE

R

o

3
QO OREBERENE
RS EEERREK

o

e

epe|juan
ou eJjewed
uod 0 alle ap
ejewed ujs efoy
a|qop ap epeyoe

tatersraleleletoleteieselede

RN

epe|ijuaA alle ap
ejewed uod efoy
a|qop ap epeyoe

INI

Jo19)Xd
1o Jod ojusiwe|sie
uoo eloy
eun ap epeyoe

ojualwelsie
uis efoy
eun ap epeyoe

SVLON

HOI¥31X3 13 VIOVH YNINDS3

euinbsa ua sepeyoey ap sonuanouy LLLL'S

271

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS



%)
NN}
=
<
O
L
o
L
o
)
D
it
z
o
(@)
<<
L
[a)
pd
]
(@)
<
w
E
z
L
o
w
z
Q
2
o
o
s
o
=
]
(6]

epeyoey e| op
10118)x0 BJED Bl UOD
opeseJus opefio4

opelio} [op ajueep
Jod sjuesed
Jol8yxe eloH

opedeyo
ope(io} ap sjual4

epeyoey} | op
I0lIB)X8 BJIED B| UOD
opeseiua opelio4

opedeyd
opefio} ap ajus.d

opelio} [ap
ajuejep Jod sjuesed
Jolsyxa eloH

opelio}
1op sjuejep Jod
sjuesed sjuelsiy

epeyoey e| ap
101I3)X0 BJED B| UOD
opeseJus opelio4

opedeyd
opefio} ap ajuai4

JOTdIIXT
VAVYILNIA ON VHVINVO OLNIINYISIV
NOD O 3dIV 3a YdVIAYD NIS YIrOH 31900 3d YAvHOV4 VAYILINIA IV 30 VYYD NOO YIOH 31800 30 VAvHOVH O.“W_MH‘W-H__M;\ NIS YFOH ¥YNN 3d YAVYHOV4

¥OIY3LX3 13 HOd 3INVISIV

MW 050 = ™YY un Uoo ‘epetjoe)

[ eun as anb ew.oy ep opelo} [ep ofegep
Jod W | owiujw OydUe 8p 8jueISie 8p epued eun Jedojod
Jod Jeydo spand as ‘ojusiwduwnoul 8p SOSed SO| U3

uwisy 15y
3

1>

‘t3IH4Ead
jep gz g opde [o unbas sefeloipadns SeUODESUSPUOD
ap uoloeNWI| B 8p ugloeqoidwoo e s dungd

sy _ 15y

1<}

SVLON

epeyoe; e| 9| opefio} 9] epeyoe} e| 9 opelio} |ap sjue|s) epeyoe; e| 9|
peyoe; e| sp opedeyo pelio} |sp peyoe; e| op opedeyo pelio} [sp sjuesp opelio [op sjuelep Peyoe; e| op opedeyo
JoLi9)Xe BIED B| U0D ojuejep Jod sjuesed |iolie)xe BIED B| UOD Jod sjuesed JOLISXS BJed B| uod
opelio} ap ajuai4 opelio} ap ajual4 Jod sjuesed ajue|siy opelio} ap ajuai4
opeseJus opefio4 JoL3)xd eloH opeseJus opelio4 Jousxs eloH opeselus opeflio4
VAvIILNIA ON HOR3LX3
VHVINYD NOD O F¥lv 30 VYYD NIS YFOH 31800 30 YaVHOVA VAvIILNIA 341V 30 VYVINYD NOD VrOH 31800 3d YAvHOV4 O._«__,._M__“z,unwz OLN3INVISIV NIS VIrOH YNN 34 YAvHOV4

HOIYILNI 13 ¥Od LNVISIV

10LI9)X3 aJle | U0D 0}OBJUOD Ud SOojans-epeyoe) sosuanoug gL LLe

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

272



4
un]
=
<
&}
L
[
L
(o
)
D
%)
L
z
o
()
&
z
IW]
[a)
z
]
O
<
jun]
E
z
Ll
[
w
z
)
g
I
]
o
o
=
Q
()

wmm [

‘LaH4aa
jop "¢z ¢ opde o unbes sefeloledns SeUOIoBSUSPUOD
op uooB)WI| | 8p uoloeqoidwod el sjdwng

32} u

sy _ 15y

SVLON

©BJ9|0S €| 9p djuejep
Jod sjuesed sjuejsiy

epeyoe}
€] 9p JOLIBIXS BleD g
UOO BPESEIUD BIDJ0S

epeyoey
€| 9p Jousjxo eled e|
U0 BPESEIUS BISIOS

[SIET]
©| ap ajuejap Jod
ajuesed Jousjxs eloH

epeyoey
©| 9p JOLSIX® BIED B
UOO BPESEIUS BISI0S

Bl9j0s
€| ap ajuejep Jod
ajuesed Jousyxs efoH

Hold31x3
OLNIINVISIV
NOO vavHOV4

OLNIINVISIV NIS
VIrOH VNN 30
VAavHOV4

VAVILNIA ON YHVYINYO NOO O JdIvV 3d
VAVINYD NIS VIrOH 37800 3d YavHOV4

VAvIILNIA 341V 30 YIVAYO
NOD VrOH 3790d 3d YAvHOVH

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

eJlajos-epeyaoe) sonuandug gLLL'e

273



4
LL
—
<
O
LL
i
LU
o
)
D
%)
LL
z
o
()
<
b4
LL
[a)
z
]
O
<
[un]
E
z
L
[
w
z
)
g
[0
o
o
o
=
]
O

RERTTS
0. 0,0,0.0.0.0.0.0. 0,000,
LRHRIINIIHNINNY

|ediound
efoy e| ejsey
eba|| ugioied e

QR HXRHHRXRAUARKR?
GORRIRRARNLNS
L0000 090.0.9)

Joua)ul
efoy e| ejsey
eba|| ugioied e

|ediound
efoy e| ejsey
eba|| ugioied e

3:0/0/ 8V

|ediound
efoy e| ejsey
eba|| ugioied e

K2

RIS

Jediound
efoy e| ejsey
eba|| ugioiped e

VIrOH YNN

JLNVISIV
NOOD VOId13NIsS
VrOH 3790d

JLNVISIV
NOO VOId13INISY
VrOH 37900

JLNVISIV
3d SvdvO sOd
NOO VIrOH 31dIdL

VAVIILNIA 34V 3d VYaVINYO NOD VIrOH 37900 3d YavHOV4

uwisy

3>

- [

‘'t 3IHgd
jop "g'z'g opde [ unbes sefeloiadns SUOIDESUSPUOD
8p uoloR)WI| B| op Uooeqoldwoo B ajdwing

uwsy

33

sy

'
'

' '
' '
' '

R
I I

3aio

' '
' '
' '
- r e o
I I

3:0:0:9V

'
'

' '
' '
' '

R L
I I

3laioigly

l?#???&’f:}?w

ettt ot eretetetetetel
RRIBRRRRRRRKS

|ediound
efoy e| ejsey
eba|| ugioiped e

NI INI

SR UARILKL
LOONBIEK
KR RXINRIPNXHINXX

Jousul
efoy e| ejsey
eba|| ugioiped e

00000.00000
s
KQQQIIIHNXXN

HXXXX

|ediound
efoy e| ejsey
eba|| ugioiped e

OOTOTXIXRRIY
R0ANNNNRLINR
prololeleleloletetetelelele]

|ediound
efoy e| ejsey
eba|| ugioiped e

9,0.0.9.0.0.0.9.0.0.9.0.0
IR

|ediound
eloy e| ejsey
eba)| ugioiped e

L _H_

SVION

VIFOH VNN

JINVISIV
NOD VOIdL3INIS

VrOH 37804

JINVISIV
NOD VOIdLINISY

VrOH 37804

JINVISIV
34 svdvd sod
NOD VIrOH 31dIdL

VAVIILLNIA ON YHVINYD NOD O YiVINYD NIS VIOH VNN 3d YAVHOV4

JoLi=1ul COBELNQ:NUNSONH— soJjuandoug yLLL'E

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

274



4
un]
=
<
&}
L
[
L
(o
)
D
%)
L
z
o
()
&
z
IW]
[a)
z
]
O
<
jun]
E
z
Ll
[
w
z
)
g
I
]
o
o
=
Q
O

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS

1 ' 1 1 1 1 ' i ' i 1 1 ' i 1 1

1 ' 1 1 1 1 ' ! ' ! 1 1 ' ! 1 1

1 ' 1 1 1 1 ' ! ' ! 1 1 ' ! 1 1

1 ! [ 1 [ [ ! | ! | [ [ ! | [ [

1 ! [ 1 [ [ ! | ! | [ [ ! | [ [
4/ ;0.9 v|3:.:0:9,v(3:,0:9:'v|(3::0:9V
A SR N S R USSR S S EE U AU SR A A S S

VOILYININO YNOZ
Ny A7 ZEC AN, 78 RN 7% 7 N
bl X X, XX SOOOOTTR R

RS RRIIKLALL QRBAXAAXAXK, RIS

S Q& eotatetotatetotetesat LRIAALX R IIALIAIAN

R ; KK SRS BRI

lediouud lediouud lediouud lediouud

eloy e| ejsey eloy e| ejsey eloy e| ejsey eloy e| ejsey

ebo)| uoloed e ebo)| uoloed e ebo)| uoloed e eba)| uoloed e
JLNVISIV NOD JINVISIV NOD SYYVO SVENY ¥Od
VOI4LINIS VOIYLINISY JLNVISIV 30
VIOH VNN VIOH 31900 VroH 31800 VYavsSOodsvyL VroH

OLNIINYISIV NIS YIOH VNN 3d YAavHOV4

wmn [

‘tIH4ga
jep gz g-opde |o unbes sa| lodNs SeuOIoBSUBPUOD
ap uooelWI| B 8p ugloeqo.idwoo e s dungd

1<} u

sy _ 15y

SVLON

lediound
eloy e| eysey
ebaj| uoloned e

ledipund
eloy e| eysey
ebaj| ugloiped e

<.<.‘.<.<.‘.‘.‘.‘.‘...‘
RIS
RS

Jediouud
eloy e| ejsey
eba)| ugioned e

BOOOOBEIOTETR
000"‘MOOQ"Q"OOOOQOQQ""OO‘
0. 00000000,
e e e e %%

lediound
eloy e| eysey
ebaj| uoioied e

VIOH VNN

JLINVISIV
NOD VOIdL3aNIS
VroH 3180d

JLNVISIV
NOD VOId13NISY

VroH 3190d

JLNVISIV
3d Svdvd soa
NOD VrOH 31dIdL

¥OIY31X3 73 ¥O0d OLNIINVISIV NOO VIrOH YNN 34 YAvHOV4

275



DISPOSICIONES
CONSTRUCTIVAS
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4. DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

Para el cumplimiento de los requisitos de salubridad, acustica y proteccion frente a incendios del CTE, es esencial adoptar las disposi-
ciones constructivas recogidas en este apartado junto con las condiciones generales de diseno y dimensionado establecidas en
este Catalogo para cada elemento constructivo. Estas disposiciones permiten un buen diseno de los puntos singulares de los
elementos constructivos.

Por puntos singulares se entienden aquellas partes de los distintos elementos constructivos que suponen una discontinuidad
en los mismos, como son los encuentros con otras partes del edificio — con pilares, forjados, huecos, anclajes, antepechos,
rebosaderos, canalones — los formados en el perimetro o limite — coronacion y arranques de las fachadas — los constituidos por
cambios de direccion - cumbreras, limahoyas, limatesas — y otros por la presencia de elementos singulares — voladizos, etc.

Este capitulo se estructura en los siguientes apartados:
- Fachadas
- Particiones interiores verticales
- Particiones interiores horizontales
- Cubiertas
- Muros en contacto con el terreno
- Suelos en contacto con el terreno

Las condiciones relativas a las fachadas, cubiertas, muros y suelos en contacto con el terreno tienen como objetivo prevenir la
entrada del agua y la humedad en los edificios. En el caso de las particiones interiores verticales y horizontales, las condiciones
expuestas tienen como objetivo evitar, por un lado, la transmision de ruido y vibraciones entre recintos colindantes o superpues-
tos 'y, por otro, la reduccion de la resistencia a fuego de las mismas.

4.1 FACHADAS

Las condiciones de las soluciones constructivas y de los puntos singulares que se detallan en este apartado, tienen como obje-
tivo prevenir la entrada del agua y la humedad en los edificios. La adopcion de estas condiciones permite el cumplimiento de las
exigencias bésicas y la superacion de los valores minimos de calidad exigidos en el DB HS.

En cuanto a los encuentros entre diferentes elementos constructivos o puntos singulares, deben respetarse las condiciones
de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

En este apartado aparecen diferentes esquemas de encuentros de fachada en los que se definen las caracteristicas necesarias
para garantizar la impermeabilidad. Los esquemas son representaciones graficas simplificadas en los que pueden faltar elemen-
tos constructivos como suelos flotantes, falsos techos, acabados. etc.

411 Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de ellas y
que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 del DB SE F, que depende dd
grado de expansion por humedad del ladrillo. En el cuadro adjunto se extracta la parte referente a fabricas de piezas ceramicas
de dicha tabla.

DB SE F. Extracto de la Tabla 2.1 Distancia maxima entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

para piezas ceramicas(1

Retraccion final del mortero Expansioén final por humedad de la Distancia entre las juntas (m)
(mm/m) pieza ceramica (mm/m)
<0,15 <0,15 30
<0,20 <0,30 20
<0,20 <0,50 15
<0,20 <0,75 12
<0,20 <1,00 8

(1) Puede interpolarse linealmente
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En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben
emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movi-
mientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante
debe ser mayor o igual que 1 cm 'y la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metélicas en las
juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro
de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (figura
2.6 del DB HS 1).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas contiguas sea
suficiente para evitar su agrietamiento.

DB HS 1 Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilatacion

SELLANTE

CHAPA METALICA

SELLANTE ENFOSCADO SELLADO

—

v

v

1cm

o
PROFUNDIDAD
DEL SELLANTE

L

RELLENO

4.1.2 Arranque de la fachada desde la cimentacion

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del
suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de las salpicadu-
ras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succién sea inferior o igual a 4,5Kg/m?-min seguin el ensayo
descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2008, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior
que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la union con
la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto (figura 2.7 del DB HS 1).

DB HS 1 Figura 2.7 Ejemplo de arranque de la fachada desde la cimentacion

FACHADA

BARRERA IMPERMEABLE

L

CIMENTACION

SUELO EXTERIOR

Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada debe reali-
zarse segun lo descrito en el apartado 4.4.1.1 o disponiendo un sellado.

En el caso en que la fachada partiese desde un muro de sétano, la solucién seria la resultante de sumar las condiciones dadas
en el presente apartado con las que se definen mas adelante en el apartado 4.5.1.
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41.3 Encuentros de la fachada con los forjados

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una de

las dos soluciones siguientes (figura 2.8 del DB HS 1):

1. Disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una holgura
de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible
con la deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracion con un goterodn;

2. Refuerzo del revestimiento exterior con mallas de refuerzo dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen
el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

DB HS 1 Figura 2.8 Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados
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GOTERON
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- | % o

Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas anteriormente mencio-
nadas.

De forma general, si la fachada esta formada por dos hojas de fabrica, deben disponerse bandas elasticas en la base del
trasdosado de fachada, cuando se trate de edificios de varias plantas, en los que en cada una de ellas haya unidades de uso

diferentes (p.e. bloques de viviendas).

En el caso de viviendas unifamiliares, no es necesario disponer de bandas eldsticas en el trasdosado de fachada.

414 Encuentros de la fachada con los pilares

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe reforzarse
éste con mallas de refuerzo dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la
parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solu-

cion que produzca el mismo efecto (figura 2.9 del DB HS 1).

DB HS 1 Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares
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41.5 Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y evacuacion del
agua filtrada o condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (ldmina, perfil especial, etc) dispuesto a
lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a
10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (figura 2.10 del DB HS 1). Cuando
se disponga una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:
1. Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como maximo (figura 2.10
del DB HS 1);
2. Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como méaximo, alo largo de las cuales
se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la camara.

DB HS 1 Figura 2.10 Ejemplo de encuentro de la camara con los forjados
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4.1.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exte-
rior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y
el precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (figura 2.11 del DB HS 1).

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro
de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

DB HS 1 Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria
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Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un vierte-
aguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él'y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia
la carpinteria 0 adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una
barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del
saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como
minimo (figura 2.12 del DB HS 1).

La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

DB HS 1 Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas
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41.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance
la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm 'y deben ser imper-
meables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean cera-
micas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

41.8 Anclajes alafachada

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta
entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado,
un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.
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41.9 Alerosy cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de10° como
minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben:

- ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a través
de ellos;

- disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que se
extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
4.4.1.1, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

- disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada
por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

4.1.10 Encuentros de la fachada con las particiones verticales

Los detalles de los encuentros de la fachada con particiones verticales estan definidos en el apartado 4.2.
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4.2 PARTICIONES INTERIORES VERTICALES

Las condiciones de los puntos singulares de este apartado tienen entre sus objetivos evitar la transmision de ruido aéreo y
vibraciones entre recintos colindantes. La adopcion de estas condiciones, junto con las soluciones de la Herramienta acustica
SILENSIS, permite el cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico exigidos en el DB HR.

También tienen el objetivo de evitar la reduccion de la resistencia a fuego de las particiones en los encuentros con los conductos
de instalaciones.

El aislamiento acustico entre dos recintos colindantes depende, no sélo del elemento de separacion, sino del resto de elemen-
tos que conforman el recinto (forjados, particiones, fachadas, etc.) y del disefo de los encuentros entre los mismos, ya que la
transmision de ruido y vibraciones entre recintos se produce por via directa y por via indirecta o de flancos, a través de todos los
elementos constructivos conectados al elemento de separacion y que conforman los recintos, por ejemplo, forjados, tabiques,
etc. Las transmisiones indirectas dependen de los elementos de flanco y de los encuentros entre ellos.

Para una mejor comprension de este apartado, las particiones interiores verticales se estructuran de la siguiente forma:

a) tabiqueria, que separan los distintos locales dentro una misma unidad de uso.

b) particiones verticales, que separan unidades de uso diferentes, una unidad de uso de una zona comun o una unidad de uso
de un recinto de actividad o de instalaciones.

En este apartado aparecen unos esquemas generales que expresan, en funcion del tipo de particiones, los encuentros en los
que deben colocarse las bandas elasticas. Los esquemas son representaciones graficas simplificadas en los que pueden faltar
elementos constructivos como suelos flotantes, falsos techos, aislantes, acabados, etc.

En aquellos casos en los que se dispongan bandas elasticas debera efectuarse un corte entre el enlucido de la particion vertical
con bandas elasticas y €l enlucido del elemento constructivo al que acometa, ya sea otra particion vertical, pilar, techo, etc, para
evitar todo contacto entre ambos. Para rematar la junta, podran utilizarse cintas de celulosa microperforada.

4.2.1

Encuentro con el forjado:

Cuando se trate de edificios de varias plantas, en el que en cada una de ellas haya unidades de uso diferentes (por ejemplo
blogues de viviendas), deben disponerse bandas elasticas en la base de los tabiques, para evitar la transmision de ruido aéreo
y de impactos entre dos recintos superpuestos.

Tabiqueria

En el caso de viviendas unifamiliares, no es necesario disponer de bandas eldsticas en este encuentro.

4.2.2 Particiones verticales

Figura 4.1 Soluciones de particiones verticales

Particiones verticales
Sin bandas Con bandas Con bandas Con bandas
elasticas perimetrales elasticas perimetrales elasticas perimetrales
en ambas hojas en una hoja en sus dos hojas exteriores
PV02 PV03 PV04 PV05
RI H1 RI Rl H1 AP H2 RI RI H1 AP H2 RI RI H1 AP H2 AP H3RI
| [ 1 1 | | [ I B
4.2.2.1 Encuentros con forjados, tabiques, fachadas, medianerias y muros en contacto

En general, para limitar el riesgo de una posible filtracion de agua, cuando una particion vertical interrumpa la hoja interior de una
fachada, una medianeria 0 un muro en contacto con el terreno segun lo descrito en los siguientes apartados, en el encuentro de

con el terreno

dicha particion con la hoja principal de la fachada, medianeria 0 muro en contacto con el terreno:
a) no se interrumpira el revestimiento intermedio, si lo hubiese, y

b) sera necesario disponer un elemento impermeable, cuando el aislante de la fachada, medianeria 0 muro sea no hidréfilo o

cuando haya una camara de aire ventilada por el interior de la hoja principal.
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Particiones verticales de una hoja: Tipo PV02 (figura 4.2)

a) Forjados: No es preciso disponer bandas eldsticas en los encuentros de las particiones con los forjados.

b) Tabiques: La tabiqueria que acometa a una particién de tipo PV02 ha de interrumpirse, de tal forma que esta Ultima sea
continua. Deben disponerse de bandas eldsticas en el encuentro entre los tabiques y las particiones de tipo PV02.

c) Fachadas, medianerias y muros en contacto con el terreno: Cuando este elemento constructivo esté formado por
una hoja, la particion de tipo PVO2 se unira al elemento sin necesidad de la interposicion de bandas elasticas.
Cuando el elemento esté formado por dos hojas, la hoja interior se interrumpira en su encuentro con la particion interior
vertical y se dispondran bandas elasticas en la union. En ningun caso, la hoja interior del elemento sera pasante y conectara
recintos pertenecientes a unidades de uso diferentes.

Figura 4.2. Encuentros de particiones de tipo PV02
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Particiones verticales de dos hojas: Tipo PV03 (figura 4.3):

a) Forjados: Es necesario colocar bandas eldsticas en los encuentros de cada una de las hojas con los forjados.

b) Tabiques: La tabiqueria que acometa a una particion de tipo PVO3 ha de interrumpirse, de tal forma que ésta Ultima sea conti-
nua. No es necesario disponer de bandas elasticas en los encuentros de las particiones de tipo PVO3 con la tabiqueria.

c) Fachadas, medianerias y muros en contacto con el terreno: Cuando este elemento constructivo esté formado por
una hoja, deben colocarse bandas eldsticas en el encuentro de cada una de las hojas con el elemento.
Cuando el elemento esté formado por dos hojas, la particion de tipo PVO3 se unira a la hoja exterior con la interposicion de
bandas elasticas en cada una de las hojas. La hoja interior del elemento se interrumpira en su encuentro con la particion
vertical y, en ningun caso, la hoja interior del elemento sera pasante y conectara recintos pertenecientes a unidades de uso
diferentes.

Figura 4.3. Encuentros de particiones de tipo PV03
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Particiones verticales de dos hojas: Tipo PV04 (figura 4.4):

a) Forjados: Deben colocarse bandas en los encuentros del trasdosado ceramico con los forjados.

b) Tabiques: La tabiqueria que acometa a una particién de tipo PV04 ha de interrumpirse, de tal forma que ésta Ultima sea
continua. No es necesario disponer de bandas eldsticas en los encuentros de las particiones de tipo PV04 con la tabiqueria.

c) Fachadas, medianerias y muros en contacto con el terreno: Cuando este elemento constructivo esté formado por una
hoja, deben colocarse bandas eldsticas en el encuentro del trasdosado ceramico con el elemento.
Cuando el elemento esté formado por dos hojas, la particion de tipo PV04 se unira a la hoja exterior y se colocaran bandas
elasticas en el encuentro entre el trasdosado ceramico y la hoja exterior del elemento. La hoja interior del elemento se inte-
rrumpira en su encuentro con la particion interior y, en ninguin caso, la hoja interior del elemento sera pasante y conectara
recintos pertenecientes a unidades de uso diferentes.

Figura 4.4. Encuentros de particiones de tipo PV04
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Particiones verticales de una hoja con dos trasdosados: Tipo PVO05 (figura 4.5):

a) Forjados: Deben colocarse bandas en los encuentros de cada uno de los trasdosados con los forjados.

b) Tabiques: La tabiqueria que acometa a una particion de tipo PVO5 ha de interrumpirse, de tal forma que ésta Ultima sea conti-
nua. No es necesario disponer de bandas elasticas en los encuentros de las particiones de tipo PV05 con la tabiqueria.

c) Fachadas, medianerias y muros en contacto con el terreno: Cuando este elemento constructivo esté formado por
una hoja, deben colocarse bandas eldsticas en el encuentro de los trasdosados ceramicos con el elemento.
Cuando el elemento esté formado por dos hojas, la particion de tipo PV05 se unira a la hoja exterior con la interposicion
de bandas elasticas en los trasdosados. La hoja interior del elemento se interrumpira en su encuentro con la particion
interior y en ningun caso, la hoja interior del elemento sera pasante y conectara recintos pertenecientes a unidades de uso
diferentes.

Figura 4.5. Encuentros de particiones de tipo PV05
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4.2.2.2 Encuentro de la particion vertical con pilares

Cuando una particion vertical PV03, PV04 o PV0O5 acometa contra un pilar, debe desolidarizarse el pilar de la particion. Aunque
la unién puede realizarse segun la figura A, (sin cajear el pilar, desconectando los yesos en vertical en aquellas hojas donde haya
banda y colocandose banda de papel), por facilidad de ejecucion, se recomienda realizar la unién segun la figura B (revistiendo
el pilar con material elastico y cajeandolo con ladrillo).

particion vertical de dos hojas con pilar

Figura A —— PILAR BANDA Figura B )
DE PAPEL ——PILAR — PARTICION
VERTICAL
PARTICION

VERTICAL

VAVAVAN

% REVESTIMIENTO
DEL PILAR
REVESTIMIENTO ‘ BANDAS ELASTICAS CON LADRILLO

HUECO
DEYESO REVESTIMIENTO
DEYESO

BANDAS
ELASTICAS

4.2.2.3 Encuentro de la particion vertical con los conductos de instalaciones

Cuando un conducto vertical de instalaciones hidraulicas o de ventilacion se adose a una particion vertical entre unidades de
uso diferentes, se revestira con elementos de fabrica de tal forma que se garantice la continuidad de la solucién constructiva.
(figura 4.7)

Figura 4.7. Vista en planta de un encuentro de un elemento de separacion vertical con conductos de instalaciones

CONDUCTOS DE INSTALACIONES
HIDRAOULICAS O DE VENTILACION

En el caso de que una particion vertical sea atravesada por conductos de instalaciones, la compartimentacion contra incendios
de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como falsos techos, suelos elevados, etc, salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.’

1 En este caso se refiere a que cuando la particion vertical sea un elemento de compartimentacion contra incendios, en el encuentro con un falso techo
cuya resistencia a fuego sea menor que la exigida a la particion, la particion vertical debe prolongarse hasta el forjado.
Ademas en el caso de una particion vertical que delimita un patinillo o un conducto que aloje instalaciones que atraviese al menos un forjado que
delimita distintos sectores de incendio superpuestos, cuando no exista un elemento que proporcione continuidad de resistencia a fuego al forjado, la
particion vertical debe tener al menos la misma resistencia a fuego exigida al forjado.
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4.3 PARTICIONES INTERIORES HORIZONTALES

Las condiciones de los puntos singulares de este apartado tienen como objetivo evitar la transmision de ruido de impactos entre
recintos. La adopcién de estas condiciones, junto con las soluciones de la Herramienta acustica SILENSIS, permite el cumpli-
miento de los valores limite de aislamiento acustico exigidos en el DB HR.

También tienen el objetivo de evitar la reduccion de la resistencia a fuego de las particiones en los encuentros con los conductos
de instalaciones.

4.3.1 Encuentro con particiones verticales o pilares

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales, pilares y tabiques, para ello, se
interpondra entre ambos una capa del material aislante a ruido de impactos del suelo flotante. El rodapié se anclara a paramento
vertical y se interpondra una capa de material eléstico entre el rodapié y el pavimento, como se expresa en la figura siguiente.

Figura 4.8. Vista en seccion de un encuentro suelo flotante con una particion vertical
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Los techos suspendidos o suelos técnicos no seran continuos entre dos recintos pertenecientes a unidades de uso diferentes.
La camara de aire entre el forjado y un techo suspendido o suelo técnico debe interrumpirse cuando el techo suspendido o suelo
técnico acometa a un elemento de separacion vertical entre unidades de uso diferentes.

4.3.2 Encuentro de la particion horizontal con los conductos de instalaciones

Deben recubrirse los conductos con un material elastico, que impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio y que selle
las holguras de los huecos efectuados en el forjado para paso de instalaciones.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discurran por él. Para ello, los
conductos se revestiran de un material flexible.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios debe mantenerse en los puntos en los que
dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacion, etc. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y garantice en dicho punto una
resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i«<>0)
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente
de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de
ventilacion El t (i«>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.
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4.4 CUBIERTAS

Las condiciones de las soluciones constructivas y de los puntos singulares que se detallan en este apartado, tienen como obje-
tivo prevenir la entrada de agua y la humedad en los edificios. La adopcién de estas condiciones permite el cumplimiento de las
exigencias basicas y la superacion de los valores minimos de calidad exigidos en el DB HS.

En cuanto a los encuentros entre diferentes elementos constructivos o puntos singulares, deben respetarse las condiciones de
disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefo, relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

Para una mejor comprension de este apartado, las cubiertas se estructuran de la siguiente forma:
a) Cubiertas planas.
b) Cubiertas inclinadas.

En este apartado aparecen diferentes esquemas de encuentros de cubierta en los que se definen las caracteristicas necesarias
para garantizar la impermeabilidad. Los esquemas son representaciones graficas simplificadas en los que pueden faltar elemen-
tos constructivos como falsos techos, acabados, etc.

441 Cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad,
asf como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

4.4.1.1. Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta (figura 2.13 del DB HS 1).

El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achafla-
nandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.

DB HS 1 Figura 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
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Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabi-
lizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes (figura 4.9) o de cualquier otra que produzca el mismo
efecto:
1. mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en bisel
formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento.

2. mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser mayor
que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20 cm.

3.  mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestana al menos en su parte superior, que sirva de base a un
corddn de sellado entre el perfil y el muro. Sien la parte inferior no lleva pestana, la arista debe ser redondeada para evitar
que pueda danarse la lamina.
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4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con el borde lateral
El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

1. prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento.

2. disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al faldon de
tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goterdn y prolongando la imper-
meabilizacion sobre el ala horizontal.

4.4.1.3 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacion que se
utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero o el canaldén debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sdlidos que puedan obturar la
bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas no transitables,
este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de
los canalones (figura 2.14 del DB HS 1) lo suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo
una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

DB HS 1 Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros

REBAJE DEL
SUMIDERO SOPORTE

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo de los
encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.
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Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion rectangular. Debe disponerse un
impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta
y Cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 4.4.1.1

Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar
fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la parte del encuentro debe
ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como
minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto seguin lo descrito en el apartado 4.4.1.1.

4.4.1.4 Rebosaderos

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben disponerse rebosaderos
en los siguientes casos:
1. cuando en la cubierta exista una sola bajante.
2. cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de los faldones de la cubierta,
el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes.
3. cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del elemento
que sirve de soporte resistente.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual 0 mayor que la suma de las de bajantes que evacuan
el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto de la entrega de la impermeabi-
lizacién al paramento vertical (figura 2.15 del DB HS 1) y en todo caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente
favorable a la evacuacion.

DB HS 1 Figura 2.15 Rebosadero
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4.41.5 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de
los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el elemento pasante 20
cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

44.1.6 Anclaje de elementos

Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
1. sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.
2. sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes
0 sobre una bancada apoyada en la misma.
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4.41.7 Rinconesy esquinas

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una distan-
cia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincdn o la esquina y el plano de la
cubierta.

4418 Accesosy aberturas

Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

1. disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con
un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por
encima de dicho desnivel.

2. disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener
una pendiente del 10% hacia fuera 'y debe ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en halcone-
ras que vierten el agua lioremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse disponiendo alrededor del hueco
un antepecho de una altura por encima de la proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo
descrito en el apartado 4.4.1.1.

4.4.2 Cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad,
asf como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
4421 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ.

Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del
tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe disponerse un canaldn y realizarse segun lo dispuesto en
el apartado 4.4.2.9.

Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccion deben colocarse por
encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro (figura 2.16 del DB HS 1).

DB HS 1 Figura 2.16 Encuentro en la parte superior del faldén
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4.4.2.2 Alero

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cmn como minimo y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero.
Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la union de la primera hilada del tejado y

el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma
pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

4.4.2.3 Borde lateral

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateraimente mas de 5 cm o baberos protectores realizados
in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales 0 con piezas normales que vuelen 5 cm.

4424 Limahoyas
En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

4425 Cumbrerasy limatesas

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del
tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras
este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales 0 baberos protectores.

4.4.2.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia
los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir
una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

4.4.2.7 Lucernarios

Deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elemen-
tos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse
10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

4.4.28 Anclaje de elementos
Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado
de una altura de 20 cmn como minimo por encima del tejado.

44.29 Canalones
Para la formacion del canalon deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.
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Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde
exterior del mismo.

Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

1. cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del tejado de
tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (figura 2.17 del DB HS 1);

2. cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccién por encima de las piezas del tejado
de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (figura 2.17 del DB HS 1);

3. elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por
encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas (figura
2.17 del DB HS 1).

DB HS 1 Figura 2.17 Canalones
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Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que:
1. el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo.
2. la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalon sea de 20 cm como minimo.
3. el alainferior del canalén debe ir por encima de las piezas del tejado.
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4.5 MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

Las condiciones de las soluciones constructivas y de los puntos singulares que se detallan en este apartado, tienen como obje-
tivo prevenir la entrada de agua y la humedad en los edificios. La adopcién de estas condiciones permite el cumplimiento de las
exigencias basicas y la superacion de los valores minimos de calidad exigidos en el DB HS.

En cuanto a los encuentros entre diferentes elementos constructivos o puntos singulares, deben respetarse las condiciones de
disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

En este apartado aparecen diferentes esquemas de encuentros de muros en contacto con el terreno en los que se definen las
caracteristicas necesarias para garantizar la impermeabilidad. Los esquemas son representaciones graficas simplificadas en los
que pueden faltar elementos constructivos como suelos flotantes, falsos techos, acabados, etc.

4.5.1 Encuentros del muro con las fachadas

Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mismo, el impermeabilizante debe
prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior sobre una banda de
refuerzo del mismo material que la barrera impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm, como minimo, a lo
largo del paramento del muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de regulacion de 2 cm de
espesor como minimo.

En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la capa de mortero, debe disponerse
una banda de terminacion adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del
paramento del muro hasta 10 cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (figura 2.1 del DB HS 1).

DB HS 1 Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina

con una fachada
- 7/ r- FACHADA
CAPA DE MORTERO

DE REGULACION

22 cm BANDA DE TERMINACION

SUELO EXTERIOR  215cm

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe
prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse
segun lo descrito en el apartado 4.4.1.1 o disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 4.1.2.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de continuidad o discon-
tinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

45.2 Encuentros del muro con las cubiertas enterradas

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse al de la cubierta.

453 Encuentros del muro con las particiones interiores

Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez realizada la impermeabilizacion y entre
el muro y cada particién debe disponerse una junta sellada con material elastico que, cuando vaya a estar en contacto con el
material impermeabilizante, debe ser compatible con él.
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4.5.4 Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias de
ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto
con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

45.5 Esquinasy rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa apli-
cacion de una imprimacion.

4.5.6 Juntas

En las juntas verticales de los muros de hormigoén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con lamina deben disponerse los
siguientes elementos (figura 2.2 del DB HS 1):
1. cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible guimicamente con la impermeabilizacion.
2. sellado de la junta con una masilla elastica.
3. pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como minimo centrada en la junta.
4.una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster y de una
anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta.
5. el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta.
6. una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo material que la de refuerzo
y adherida a la lamina.

DB HS 1 Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural

= 45¢cm BANDA DE TERMINACION
> 30 em IMPERMEABILIZACION

BANDA DE REFUERZO
2 25¢cm PINTURA DE IMPRIMACION

SELLADO

RELLENO

En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con productos liquidos deben
disponerse los siguientes elementos:
1. cuando la junta sea estructural, un corddén de relleno compresible y compatible quimicamente con la impermeabilizacion.
2. sellado de la junta con una masilla eléstica.
3. la impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta.
4. una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo material que el impermeabi-
lizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de lamina impermeable.

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con productos liquidos, para la
impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda eldstica embebida en los dos testeros
de ambos lados de la junta.

Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion o con
un sellante a base de poliuretano.
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4.6 SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO

Las condiciones de las soluciones constructivas y de los puntos singulares que se detallan en este apartado, tienen como obje-
tivo prevenir la entrada de agua y la humedad en los edificios. La adopcién de estas condiciones permite el cumplimiento de las
exigencias basicas y la superacion de los valores minimos de calidad exigidos en el DB HS.

En cuanto a los encuentros entre diferentes elementos constructivos o puntos singulares, deben respetarse las condiciones de
disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

En este apartado aparecen diferentes esquemas de encuentros de suelos en contacto con el terreno en los que se definen las
caracteristicas necesarias para garantizar la impermeabilidad. Los esquemas son representaciones graficas simplificadas en los
que pueden faltar elementos constructivos como suelos flotantes, acabados, etc.

4.6.1 Encuentros del suelo con los muros
En los casos establecidos en la tabla 2.4 del DB HS 1 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre
ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigdén a ambos lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradds del muro de la
siguiente forma (figura 2.3 del DB HS 1):
1. debe abrirse una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad como maximo que dé cabida al
suelo mas 3 cm de anchura como minimo.
2. debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil expan-
SIVO.

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta
(figura 2.3 del DB HS 1).

DB HS 1 Figura 2.3 Ejemplos de encuentro del suelo con un muro

MURO PANTALLA
_— o — - DE HORMIGON IN SITU - ——— - MURO PANTALLA

PREFABRICADO

PERFIL EXPANSIVO

(51

4.6.2 Encuentros del suelo con las particiones interiores

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre
la capa de proteccion de la misma.
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51. Datos del edificio

5.2 Fachadas

5.3. Medianerias
5.4. Particiones interiores verticales
5.5. Particiones interiores horizontales

5.6. Cubiertas

5.7. Muros en contacto con el terreno
5.8. Suelos en contacto con el terreno
5.9. Suelos en contacto con el aire exterior

5.10. Comprobacidn frente a condensaciones superficiales

5.11. Disposiciones constructivas
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5 5. EJEMPLO DE APLICACION
5.1. DATOS DEL EDIFICIO

- Edificio situado en Madrid.
- Ubicado en zona urbana.
- Planta rectangular.

- Cuatro plantas sobre rasante con una distribucion de planta baja mas tres plantas tipo, y una bajo rasante destinada a apar-
camiento.

- La planta sétano, bajo rasante, esta destinada a aparcamiento. El acceso de los peatones se realiza a través de una escalera o
en ascensor, ambos comunicados con la planta baja y el acceso de vehiculos a través de una rampa.

- La planta baja cuenta con una zona descubierta de soportales, una zona comun donde se sitlan tanto el nicleo de ascensor
y escalera como los cuartos de instalaciones y una Ultima zona ocupada por un local comercial.

- La planta tipo estéa formada por una zona comun donde se encuentran los nicleos de ascensor y escalera asi como el vestibulo
o descansillo donde dan los cuatro tipos de viviendas.

- El edificio estéa situado entre dos edificios colindantes.
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Figura 5.1 Planta s6tano
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Figura 5.4 Seccion A-A’
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Figura 5.6 Alzado sur
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5.2 FACHADAS

5.2.1 Seguridad estructural

DETERMINACION ANEJO A
ARTD o o de espesor
PARTIDA b 1y espeso
DB SE estabilidad exigida do heia pr‘|r’1c|;?a|
para eleccién tipo

Exigencias

Las fachadas se ven afectadas por las exigencias del DB SE:
1. SE 1 Resistencia y estabilidad
2. SE 2 Aptitud al servicio

Apartado 3.1.3.1

Evaluacién de acciones

A partir del documento DB SE AE, se obtienen los siguientes datos:

* Presion dinamica del viento q.: Puede adoptarse de forma simplificada 0,5 kN/m? (apartado 3.3.2 del DB SE AE) o bien obte-
ner un valor mas preciso mediante al anejo D. Segun este anejo, la presion dinamica del viento para la zona A en la que se
encuentra Madrid es igual a 0,42 kN/m?2

* Coeficiente de exposicion ¢,: En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse simplificadamente un valor de 2,0, o bien
obtenerse en funcion de la altura del punto considerado en la tabla 3.4 del DB SE AE. En nuestro caso, para una altura de 18
m y para un edificio en zona urbana se obtiene 2,2.

* Coeficiente edlico o de presion: En edificios de pisos se pueden adoptar coeficientes edlicos globales en funcion de la esbeltez
en el plano paralelo al viento. En nuestro caso, con una altura de 18,18 m y una profundidad de 15 m, tenemos una esbeltez
aproximada de 1,21, por lo que tomando el valor de 1,25 los coeficientes globales seran:

- Coeficiente edlico de presion c,= 0,8
- Coeficiente edlico de succion ¢, = -0,6

Ahora podemos obtener el valor de la accion de viento mediante la ecuacion:
presion:q, =q, "C, -Cc, =042-22-08 = 0,74kN/m?
succiéon:q, =q, ‘C, "¢, =0,42-22-(-0,6) = 0,55kN /m?

Evaluacion de la capacidad resistente

Segun el procedimiento de diseno de fachadas (apartado 3.1.4.1), considerando el muro como cerramiento confinado, debe-
mos obtener el espesor minimo del muro para los pafios en presion, y la entrega minima para los elementos en succion. La
determinacion de estos valores se puede hacer con el anejo A. En este caso, la altura libre es de 2,60 m. En el caso de las
zonas sometidas a presion para una accion de viento de 0,8 kN/m?, el espesor minimo del muro es de 73 mm, bastante menor
que los 110 mm de un ladrillo de medio pie. En cuanto a la succion, para un valor de 0,6 kN/m?, se obtiene una entrega minima
de 68 mm, que habra que cumplir.
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5.2.2 Seguridad en caso de incendio

DATOS
PARTIDA
DB SI

R y/o El exigido

HERRAMIENTA SILENSIS
TABLAS FC

ELECCION
fachada concreta

DATOS
PARTIDA
DB HR

Aislamiento
acustico exigido

Exigencias

Las fachadas se ven afectadas por dos exigencias del DB Sl:
1. Sl 2 Propagacion exterior en los encuentros de la fachada con elementos de compartimentacion, medianerias
0 cubiertas pertenecientes a sectores o edificios diferentes
2. Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura si la fachada tiene funcién portante

Propagacion exterior
Todas las fachadas del manual cumplen EI 60, por lo que Unicamente habra que comprobar las distancias de separacion en los
siguientes puntos:
* Separacion en horizontal de 0,50 m en las siguientes zonas:
1. Entre la zona comercial y la escalera de planta baja (figura 5.8).
2. Entre la zona de riesgo especial alto en cuartos de instalaciones y la zona comercial de planta baja (figura 5.8).
3. Entre la zona de riesgo especial alto en cuartos de instalaciones y la zona residencial en planta baja (figura 5.8).
* Separacion vertical de 1 m en las siguientes zonas:
1. Entre la zona de riesgo especial alto y la zona residencia de planta primera (figura 5.9).
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Resistencia al fuego de la estructura
La fachada no tiene funcion portante, por lo que no hay que hacer ninguna comprobacion.

5.2.3 Seguridad de utilizacion

Exigencias
Esta exigencia no influye en el diseno y calculo de la parte opaca de las fachadas.

5.2.4 Salubridad

TABLAS FC
DB HS

DATOS DETERMINACION
PARTIDA Glexigido [T co_ngiciones
DB HS i adicionales
1

Exigencias
Las fachadas se ven afectadas por la exigencias HS 1 Proteccion frente a la humedad del DB HS, por lo que habra que
obtener el grado de impermeabiliad (Gl) exigido.

Datos de partida
Altura del edificio: 18,18 m
Zona pluviométrica de promedios: IV

Zona edlica: A
Clase de entorno del edificio: E1 (terreno tipo IV: zona urbana)
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Obtencion del grado de exposicion al viento

Con la altura del edificio, la clase de entorno y la zona edlica se obtiene el grado de exposicion al viento:
Grado de exposicion al viento: V3

Apartado 3.1.3.4 Figura 2.6

Obtencién del grado de impermeabilidad minimo exigido

Con la zona pluviométrica de promedios y el grado de exposicion al viento obtenido en el apartado anterior se obtiene el grado
de impermeabilidad minimo exigido:

Grado de impermeabilidad minimo exigido: 2

Apartado 3.1.3.4 Figura 2.5

Eleccién de la fachada

Para conocer las condiciones necesarias para proporcionar este grado de impermeabilidad debe elegirse un tipo de fachada.
Puede elegirse cualquier tipo, ya que todas las fachadas pueden proporcionar un grado 5, por lo que la eleccion se puede hacer
a partir de los criterios que considere el proyectista. El espesor de la hoja vendra determinado por la exigencia de Seguridad
estructural. En este caso, se opta por una fachada de ladrillo visto de dos hojas, con camara de aire sin ventilar y hoja principal
de 2 pie: Fachada FC11.

Apartado 3.1.4.2 Tabla FC11

Obtencién de condiciones de HS
En la tabla de disefio de la fachada FC11, se obtiene que para un grado de impermeabilidad 2 es necesario cumplir la condicion
J1, que consiste en:

J1 Lasjuntas entre las piezas de la hoja principal deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como
tales las juntas de mortero sin interrupcion.

5.2.5 Proteccion frente al ruido

DATOS
PARTIDA
DB SI

R y/o El exigido
HERRAMIENTA SILENSIS

TABLAS FC

ELECCION
fachada concreta

DATOS
PARTIDA
DB HR

Aislamiento
acustico exigido

Exigencias
Las fachadas se ven afectadas por la exigencia HR Proteccion frente al ruido.
Apartado 3.1.3.5

Datos de partida

Uso: residencial

Edificio ubicado en Campo de las Naciones.

indice de ruido dia seguin datos oficiales proporcionados por el Ayuntamiento de Madrid:
L,= 63,40 dBA.

Obtencidn del valor del aislamiento acustico
Valor de aislamiento acustico a ruido aéreo D, ., en dormitorios: 32 dBA.
Apartado 3.1.3.5 Tabla 2.1
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Se coge como estancia mas desfavorable el dormitorio 2 de vivienda 1, donde:
Superficie del pano 8,58 m?
Superficie de ventana 1,92 m?
Parte ciega distinta de 100%
Porcentaje de huecos 22,38%
Valor de aislamiento acustico a ruido aéreo D
Apartado 3.1.3.5 Tabla 2.1

hmnrar €N €l rEStO de estancias: 30 dBA.

Se coge como estancia mas desfavorable la cocina de vivienda 1, donde:
Superficie del pafo 6,42 m?
Superficie de ventana 1,92 m?
Parte ciega distinta de 100%
Porcentaje de huecos 29,91%

Obtencidén de conjunto de soluciones validas

Con estos datos, mediante la Herramienta acustica SILENSIS, se elije una solucion concreta de fachada y se obtiene un
conjunto de soluciones validas.

Herramienta acustica SILENSIS

En este caso se obtiene el siguiente conjunto de soluciones:

Fachada FC11.P.a: constituida por hoja principal de 72 pie de ladrillo perforado, camara de aire no ventilada
enfoscada en su cara mas exterior con mortero de cemento, aislamiento térmico pegado a
la hoja interior la cual esta constituida por ladrillo hueco de 5 cm guarnecido y enlucido en
su cara interior. Esta fachada tendra una masa de 225 kg/m?®y un R,=49 dBA. Suponiendo
un porcentaje de huecos mas desfavorable del 15% y que la zona acustica del edificio es
“sectores del territorio con predominio de uso residencial (L,=60 dBA)”

Medianeria MEO2.P.a: constituida por una hoja principal de 2 pie de ladrillo perforado, aislamiento térmico entre
ambas hojas y una hoja interior la cual estéa constituida por ladrillo hueco sencillo de 5 cm
guarnecido y enlucido en su cara interior.

Tabiqueria PV01.b: constituida por una hoja de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor con un revestimiento
interior a ambas caras. Esta solucion debe llevar en su base unas bandas resilientes para
favorecer el aislamiento de ruido de impacto dentro de la estancia. Estos tabiques interiores
tendran una masa de 82 kg/m? y un RA=35 dBA

Particiones verticales PV03.b: constituida por dos hojas H1 y H2 de ladrillo hueco doble de 7 cm con aislante de 4 cm
entre ambas que garantice el aislamiento acustico a ruido aéreo. Esta solucion dispondra
en el perimetro de cada una de sus dos hojas de unas bandas resilientes. Se debe tener en
cuenta que para que esta solucion cumpla RA=53 dBA la masa total de la pared debe ser
igual o mayor a 134 Kg/m2.

Forjados PHO1.U.EC.b (25+5): El forjado unidireccional elegido para cumplir con las exigencias esta formado por bove-
dillas ceramicas con un canto de 25+5 cm, una masa de 333 Kg/m?2 ,un R,=55 dBA y un
Ln,w=78.

En la parte superior del forjado se colocaré un suelo flotante formado por una capa de
EEPS de 2,5 cm de espesor y sobre esta una capa de hormigén de 6 cm, a continuacion
se colocara el pavimento que se requiera en cada caso. La colocacién de este suelo flotante
proporciona una mejora respecto a ruido aéreo AR,=14 dBA y una mejora respecto al ruido
de impacto AL,,=31 dBA.

Por otro lado, en el caso del forjado que separa el local de actividad ubicado en la planta
baja de las viviendas de la planta primera, la exigencia de aislamiento acustico es mayor y
es necesario afladir un falso techo en el local comercial. Se opta por colocar un falso techo
de PYL + camara de aire, que aporta mejoras sobre bovedilla ceramica de AR,=8 dBA y
AL, =20 dB.

5.2.6 Ahorro de energia

Exigencias
Las fachadas se ven afectadas por la exigencia HE 1 Limitacién de la demanda energética.
Apartado 3.1.3.6

310 HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS



EJEMPLO DE APLICACION

Datos de partida
Zona climatica: D3
Clase de higrometria: 3

Obtencidn de los valores limite
Valor limite de los parametros caracteristicos medios de la envolvente: 0,66 W/m?2K.
Apartado 3.1.3.6 Tabla 2.2

l APARTADO 3.11
Cumplimiento ELECCION OBTENCION
condensaciones puentes térmicos [ Umaxen los puentes
superficiales concretos térmicos de huecos
OBTENCION TABLAS PT
> Uwim exigida SyUoR DB HE
de los puentes
térmicos integrados
elegidos

Obtencidon de porcentaje de huecos

Para calcular el porcentaje de huecos de la fachada, es necesario determinar cual es la envolvente térmica. En la figura 5.10
puede observarse la envolvente para la fachada norte y en la figura 5.11 la envolvente para la fachada sur. No se consideran
incluidos en la envolvente la parte de la fachada correspondiente a los petos de la cubierta ni el local comercial, ya que habitual-
mente sus cerramientos se construyen posteriormente.
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ENVOLVENTE TERMICA

. ALZADO NORTE

Fachada norte:

La superficie de fachada correspondiente a la envolvente térmica es:
S=33,27 - 9,60 + 3,55 - 3,55 + 3,05 - 3,55 = 342,82 m?

A esta superficie hay que restarle los frentes de forjado:

S entesionase= 4~ 33,27 - 0,45 + 3,65 - 0,45 = 61,48 m?

Con lo que obtenemos una superficie total sin frentes de forjado de:
S chadanone= 342,82 — 61,48 = 281,34 m?

La superficie total de huecos es:

Sieees= 24-1,75-1,10+4-1-1=50,20 m?

Por lo tanto el porcentaje de huecos de la fachada norte es:
Porcentaje de huecos: 50,20 /281,34 = 17,84%
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ENVOLVENTE TERMICA

ALZADO SUR

Fachada sur:

La superficie de fachada correspondiente a la envolvente térmica es:
8,,=33,27 - 9,60 + 3,05 - 3,65 = 330,22 m?

A esta superficie hay que restarle los frentes de forjado:

Sfrentesforjado= 433,27 -0,45 + 3,55 - 0,45 = 61,48 m?

Con lo que obtenemos una superficie total sin frentes de forjado de:
S cnatanone= 330,22 — 61,48 = 268,74 m?
La superficie total de huecos es:
Sheces= 24 - 1,75 - 1,10 = 46,20 m?

Por lo tanto el porcentaje de huecos de la fachada sur es:
Porcentaje de huecos: 46,20 / 268,74 = 17,19%

Obtencion de dimensiones ponderadas de huecos para cada fachada
Para entrar en las tablas de puentes térmicos sera necesario conocer las dimensiones ponderadas de los huecos para cada

fachada.
Fachada norte:
hnme’pond =(24-175+4-1)/(24 +4)=1,64m
Y =(24-1,10+4-1)/(24 +4)=1,09m

norte-pond

Fachada sur:

En la fachada sur, todos los huecos son iguales por lo que no hace falta ponderar:
h,=175m

v, =1,10m

Eleccion de puentes térmicos

A continuacion deben elegirse los puentes térmicos comprobando su cumplimiento para condensaciones superficiales. En el
caso de huecos ademas se obtendrala U, del marco de ventanas. En este caso se analizan los puentes térmicos intervinientes
en los dos tipos de huecos existente:
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PILARES
Se escoge la solucion de pilar chapado al exterior, revestido al interior por hoja de fabrica, con fachada de dos hojas sin camara
de aire ventilada que cumple para la zona D.

Apartado 3.11.1

FACHADA DE DOBLE HOJA SIN CAMARA DE AIRE O CON CAMARA NO VENTILADA

HOJA PRINCIPAL Y AISLANTE POR PILAR ENRASADO CON CARA EXTERIOR DE
DELANTE DEL PILAR HOJA PRINCIPAL POR DELANTE DEL PILAR PILAR CHAPADO AL EXTERIOR FACHADA
Pilar revestido al Pilar NO revestido Pilar trasdosado al| Pilar revestido al Pilar NO revestido Pilar trasdosado al| Pilar revestido al Pilar NO revestido Pilar trasdosado al| Pilar revestido al Pilar NO revestido

al interior por hoja|
de fabrica

. N ) al interior por hoja|. . . . al interior por hojal . N . N . al interior por hoja|.  ~ N . N N
interior por hoja de de fabrica interior por hoja deinterior por hoja dej de fabrica interior por hoja de] interior por hoja de] de fabrica interior por hoja de|interior por hoja de|

fabrica fabrica y aislante fabrica fabrica y aislante fabrica fabrica y aislante fabrica

También se obtiene el valor de U, de la tabla PT de pilares: U,=2,18 W/m?K
Tabla PTO1

Para obtener el valor de la superficie relativa es necesario conocer o estimar el porcentaje de pilares en fachada. En nuestro caso
se estima en 6%. Con este dato y con el valor del porcentaje de huecos en la tabla PT de pilares se obtiene para cada fachada
el valor de S.:

Fachada norte:

Con 6% de pilares en fachada y 17,84% de huecos, interpolando se obtiene la superficie relativa de pilares para la fachada
norte S, .= 0,073
Fachada sur:
La diferencia entre los porcentajes de huecos es muy pequena por lo que puede adoptarse el valor obtenido para la fachada
norte: S__ =0,073

Psur
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JAMBAS

Para las jambas, se escoge la solucion de cerramiento constante hasta la linea de jamba, con la carpinteria al interior y con
fachada de dos hojas sin camara de aire ventilada que es nuestro caso. Con esta solucion, para la zona D la U,, méaxima de la
carpinteria es 4 w/meK.

Apartado 3.11.2

FACHADA DE DOBLE HOJA SIN CAMARA DE AIRE O CON CAMARA NO VENTILADA

CARPINTERIA ENRASADA AL EXTERIOR CARPINTERIA INTERMEDIA CARPINTERIA ENRASADA AL INTERIOR

Cerramiento varia al " Cerramiento varia al . Cerramiento varia al " .
) ) Cerramiento Cerramiento Cerramiento Cerramiento
doblar la hoja exterior

doblar la hoja exterior doblar la hoja exterior
constante hasta la constante hasta la constante hasta la constante hasta la
conformando la 4 " conformando la _ . conformando la _ : _ :
X linea de jamba 5 linea de jamba X linea de jamba linea de jamba
jamba jamba jamba

JAMBAS

— [OTTOTOTTITOS ]
AR % QRN RRRLKARK

TR

QR osesrteresetessl
e2e202e 20202030 %

‘odele!

8%

Se obtiene el valor de U, de la tabla PT de jambas:
U,=2,01 Wm?K
Tabla PT02

Para obtener la superficie relativa deben utilizarse los valores previamente obtenidos de dimensiones ponderadas de huecos y
porcentaje de huecos para cada fachada:

Fachada norte
Conh_=1,64my 17,84% de huecos, interpolando se obtiene una superficie relativa de jambas para la fachada norte

norte
S =0,011

Jnorte
Fachada sur
Conh, =1,75my 17,19% de huecos, se obtiene una superficie relativa de jambas para la fachada sur
SJsur =0,010
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ALFEIZARES
Para los alfeizares, se escoge la solucion de cerramiento constante hasta la linea de alfeizar, con la carpinteria al interior y con
fachada de dos hojas sin camara de aire ventilada que es nuestro caso. Con esta solucion, para la zona D la U,, méaxima de la

carpinteria es 4 w/m?K.

Apartado 3.11.3

I

FACHADA DE DOBLE HOJA SIN CAMARA DE AIRE O CON CAMARA NO VENTILADA

CARPINTERIA EXTERIOR CARPINTERIA INTERMEDIA CARPINTERIA INTERIOR

Aislante Aislante . . .
Cerramiento Cerramiento varia

Cerramiento varia
al doblar la hoja

Cerramiento

interrumpido por la
hoja exterior. La

interrumpido por la
hoja exterior. La

Cerramiento
constante hasta la

constante hasta la

al doblar la hoja
exterior

Cerramiento
constante hasta la

exterior constante hasta la L . linea de alfeizar NO| linea de alfeizar
. . " N carpinteria NO carpinteria . . . . . . " N
interrumpiendo el linea de alfeizar | . N . X interrumpido por la | interrumpido por la | interrumpiendo el linea de alfeizar
5 interrumpe la piedra| interrumpe la piedral H . . . B
aislante . 5 carpinteria carpinteria aislante
de alfeizar de alfeizar

ALFEIZAR

zS
o

RS
XK

03

——

zS

%

X3
35

”””” 157
L4

Un | 32
(W/mK) -~ -
12,2

11,8

Se obtiene el valor de U, de la tabla PT de alfeizares:
U,=2,79 W/mK
Tabla PT03

Para obtener la superficie relativa deben utilizarse los valores previamente obtenidos de dimensiones ponderadas de huecos y
porcentaje de huecos para cada fachada:

Fachada norte
Conh_ =1,64my 17,84% de huecos, interpolando se obtiene una superficie relativa de alfeizares para la fachada norte

norte
S = 0,0066

Anorte
Fachada sur
Conh_ =1,75my 17,19% de huecos, se obtiene una superficie relativa de alfeizares para la fachada sur

S,., = 0,0063
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DINTELES

En este caso, no todos los huecos tienen dintel, Unicamente los huecos de la escalera, ya que el resto de huecos tienen caja
de persiana.

Para los dinteles, si se escoge la solucion de dintel de hormigén, se observa que la U,, maxima de la carpinterfa es 3,2 W/m?K,
cuando las soluciones de jamba vy alfeizar elegidas permiten hasta 4 W/m?K, por lo que se opta por una soluciéon de dintel de
hormigdn al interior y metalico al exterior que admite una U,, de 4 W/m?K.

Apartado 3.11.4

FACHADA DE DOBLE HOJA SIN CAMARA DE AIRE O CON CAMARA NO VENTILADA

CARPINTERIA ENRASADA AL EXTERIOR CARPINTERIA INTERMEDIA CARPINTERIA ENRASADA AL INTERIOR
Dintel de hormigén | Dintel de hormigén Dintel de hormigén | Dintel de hormigén Dintel de hormigén | Dintel de hormigén
Dintel metalico al interior y alexteriory | Dintel de hormigén | Dintel metalico al interior y alexteriory | Dintel de hormigén |  Dintel metalico al interior y alexteriory | Dintel de hormigén
metalico al exterior | metalico al interior metalico al exterior | metalico al interior metalico al exterior | metalico al interior

DINTEL

ZONA CLIMATICA

Tabla PT04

En este caso en la tabla PTO4 no se obtiene el valor de U, sino R, que para el dintel elegido es:
R, = 0,34 m*K/W
Para obtener la superficie relativa el procedimiento es algo distinto ya que no todos los huecos de la fachada tienen dintel. Solo
se tendra en cuenta la fachada norte que es donde se sittan los huecos con dintel. En primer lugar se obtiene la superficie rela-
tiva de la tabla, como si todos los huecos tuvieran dintel:
Conh__ =1,64my 17,84% de huecos, interpolando se obtiene una superficie relativa de dinteles para la fachada norte
S = 0,026

norte

Dnorte Total

Posteriormente se multiplica esta superficie relativa por la proporcién de estos dinteles respecto al total de dinteles de esta

fachada:
S =0,026 - (4 -1)/(4-1+24-1,75)=0,026 - 0,087 = 0,0023

Dnorte
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CAJAS DE PERSIANA
Para las cajas de persiana, se escoge la solucién CLV-CA con fachada de dos hojas sin camara ventilada. Esta solucion cumple
para la zona D.

Apartado 3.11.5
Doble hoja sin ,
. . Una hoja con o
camara o con Doble hoja con | _. . Una hoja sin
z 2 : aislamiento por el . .
camara no camara ventilada . aislamiento
. exterior
ventilada
CAJA DE INT NTl INT ctef INT
PERSIANA R
i ZONACLIMATICA
A'B/C.:D E|A'B:C'DE|A:BIC:D'E[A:B:C!D'E
CMV-8A [ s o - e [ R
CMV-CA | L A R W (N . e I O T R L
CLV-SA | R T SO S S O T EEIRON SR TR
CLV-CA | | RS EE SN
Tabla PT05

Se obtiene el valor de U,, de la tabla PTOS:

U, = 1,48 W/mK

Para obtener la superficie relativa deben utilizarse los valores previamente obtenidos de dimensiones ponderadas de huecos y
porcentaje de huecos para cada fachada:

Fachada norte:
En la fachada norte, los huecos de la escalera no tienen caja de persiana, por lo que se procede como en el caso de dinteles:
Conh__ =1,64my 17,84% de huecos, interpolando se obtiene una superficie relativa de cajas de persiana para la fachada

norte
norte S =0,027

Jnorte Total
Posteriormente se multiplica esta superficie relativa por la proporcion de estos puentes respecto al total de esta fachada:
Spnone = 0,027 - (24 - 1,75)/(4 - 1 + 24 - 1,75) = 0,027 - 0,91 = 0,025

Fachada sur:

Conh_ =1,75my 17,19% de huecos, se obtiene una superficie relativa de cajas de persiana para la fachada sur de S

sur Jsur

= 0,025

Eleccién de la carpinteria
Como se ha visto, la U, méaxima de las carpinteria debe ser 4 W/m?K, por lo que se elige, segun el Catélogo de Elementos
Constructivos, una carpinteria metélica con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm.
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Procedimiento a seguir para cada fachada para la obtencion de R,

|

OBTENCION TABLAS PT
SyUoR

de los puentes
térmicos integrados
elegidos

>  Uwmim exigida

¢ Hay dinteles
que constituyan
puentes térmicos
a efectos de
demanda?

UD
CALCULO [ cAcuo ECUA??_';‘
U,i,rmdlfachada Ui fachada
(sin dinteles)
‘I' TABLAS FC
OBTENCION OBTENCION DB HE
R,r minima R, o R fachada
(sin dinteles) minimas, segun caso
ECUACION » = ECUACION
312 Opcion Opcioén 31.3
simplificada iterativa
{ {
CALCULO CALCULO
R,rp minima Up I

Al poder estar las fachadas sometidas a diferentes condiciones segun su orientacion es necesario realizar un calculo por cada
orientacion de fachada, en este caso solo existen dos orientaciones por tanto el calculo se realizara exclusivamente para estas
dos. Estas orientaciones son las indicadas en el documento DB HE.
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CASO 1. FACHADA NORTE
A partir de los apartados anteriores se han obtenido los valores de transmitancia y superficie relativa de los distintos puentes
térmicos.

Obtencion de U sin tener en cuenta U

lim,mod

Con todos los datos hallados anteriormente y utilizando la ecuacion 1 sin tener en cuenta U, se obtendré el valor U
Untim = (UASA +U,;S; +UcS¢ + UPSp )

lim,mod.

U. =
lim,mod 1_SA —SJ _SC _SP
Ecuacién 1
U = 0,66 —((2,79 * 0,0066) +(2,01*0,011) + (1,48 * 0,025) + (2,18 0,073)): 0,48 Wim?K
' 1-0,0066 - 0,011-0,025 - 0,073

Obtencion de R, sin tener en cuenta U
Conlay anterior y una fachada FC11.P.a se obtiene un R, =1,45 m?K/W

lim,mod

Opcidn simplificada
Si se opta por la opciéon simplificada, basta con calcular el aislante necesario en los dinteles con la ecuacion 2:
Rap=1/U -R,=1/0,48-0,34 = 1,74 mK/'W

lim,mod

Lo que nos obliga a aislar mas los dinteles (con una resistencia de 1,74 m?K/W frente a la resistencia obtenida para el resto de
la fachada de 1,45 m2K/W)

Opticion iterativa

Con la opcion iterativa se pueden igualar las resistencias. Para ello es necesario obtener la transmitancia del dintel U y volver a
obtener U, .
Obtencién de U con el aislante obtenido

La transmitancia U, del dintel si se dispone un aislante con el R, obtenido (1,45 m?K/W) es:

1
D= = 1 =0,56 W/mZK
RD + RAT 0’34 + 1,45
Ecuacién 3
Obtenciénde U, .

Con U, anterior y una superficie relativa del dintel (S,) 0,0023, y utilizando la ecuacion 1 se obtendra el nuevo valor U

U 0,66 - (2,79 *0,0066) + (0,56 * 0,0023) + (2,01* 0,011) + (148 * 0,025) + (218 * 0,073))
fim.mod 1-0,0066 - 0,0023 - 0,011 - 0,025 - 0,073
U = 0,48 W/m2K

lim,mod

lim,mod.

Se obtiene el mismo valor de U debido a la pequena influencia de los dinteles en la fachada.

lim,mod
Obtencion de R,

Con el valor anterior y la tabla FC11.P.a se obtiene interpolando un R, de 1,45 m?K/W que es la resistencia térmica minima
del aislante a utilizar tanto en fachada. En este caso es la misma que se ha supuesto para el dintel, por lo que no es necesario
hacer mas iteraciones.
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CASO 2. FACHADA SUR
La fachada norte solo tiene cajas de persiana por o que el célculo es mas sencillo.

Obtencion de U

lim,mod

En este caso, no hay dinteles por lo que utilizando la formula 1 se obtendra el valor U

lim,mod.

U, 086~ (279 *0,0063) + (2,01 0010) + (148 * 0,025) + (218 * 0,073)) _ 0.48 Wim?K
: 1-0,0063 - 0,010 - 0,025 — 0,073

Obtencién de R,
Con el valor anterior y la tabla FC11.P.a se obtiene un R, de 1,456 m2K/W que es la resistencia térmica minima del aislante a
utilizar tanto en fachada como en el dintel.

Obtencion del espesor del aislante

Por tanto segun los resultados obtenidos se llega a la conclusion de que en ambas fachadas se necesita una resistencia térmica
minima de 1,45 m?K/W.

Con esto y para un valor A de 0,032 W/mK dado para poliuretano proyetado en el “Catalogo de Elementos Constructivos”
tendremos:

R, =e/A=e=0,046 = 5 cm de espesor de aislante
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5.3. MEDIANERIAS

5.3.1 Proteccion frente al ruido

HERRAMIENTA ACUSTICA SILENSIS

Aislamiento CONJUNTO

acustico ; o
exigido soluciones validas

Exigencias
Las medianerias se ven afectadas por la exigencia HR Proteccion frente al ruido.

Mediante la Herramienta acutstica SILENSIS, ya se ha elegido un conjunto de soluciones vélidas en el apartado 5.2.5, por lo
que utilizaremos la solucion elegida MEO2.P.a que esta formada por una hoja principal de ¥z pie de ladrillo perforado, aislamiento
térmico entre ambas hojas y una hoja interior la cual esta constituida por ladrillo hueco sencillo de 5 cm guarnecido y enlucido
en su cara interior.

Apartado 3.2.3.5

5.3.2 Seguridad estructural

ANEJO A
Resistencia DETERMINACION
y estabilidad de espesor de hoja principal
exigida para eleccion tipo

Aunque vaya a ser un edificio construido en un solar con edificaciones a ambos lados las medianerias que lindan con dichos
edificios se consideran a todos los efectos como fachadas y por tanto se calcularan y disefiaran como tal.

5.3.3 Seguridad en caso de incendio

TABLAS ME
DB SI

ELECCION
medianeria concreta

R y/o El exigido

Exigencias
Las medianerias se ven afectadas por dos exigencias del DB S

1. Sl 2 Propagacion exterior en las medianerias con edificios colindantes

2. Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura si la medianeria tiene funcion portante
Apartado 3.2.3.2

Propagacion exterior
La resistencia al fuego de las medianerias debe ser al menos El 120. Nuestra medianeria cumple ya que todas las medianerias
consideradas en el manual tienen una resistencia al fuego al menos igual a El 120.
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Resistencia al fuego de la estructura
La medianeria no tiene funcion portante, por lo que no hay que hacer ninguna comprobacion.

5.3.4 Seguridad de utilizacion

Esta exigencia no influye en el disefo y célculo de las medianerias.

5.3.5 Salubridad

Al no tratarse de una medianerfa descubierta no influye en el disefio.

5.3.6 Ahorro de energia

TABLAS ME
= DB HE
.. AT
Unax €xigida il
Exigencias
Las fachadas se ven afectadas por la exigencia HE 1 Limitacién de la demanda energética.
Datos de partida

Zona climatica: D3

Obtencién del R

Para poder cumplir con la transmitancia limite establecida en el DB HE 1 se obtiene la resistencia térmica minima (R ;) del aislante
térmico de la medianeria en la Tabla MEO2 para la solucion de medianeria MEO2.P.a:

R, aislante térmico minimo necesario: 0,45 m2K/W.

Obtencion del espesor del aislante
Sabiendo que el aislante utilizado es poliuretano proyectado y tiene un valor A de 0,032 W/mK dado en el Catalogo de
Elementos Constructivos tendremos que:

© 4 045-—C°_ —e=0014m

Ryt =—
AT 0,032

Por tanto el espesor del aislante sera e = 2 cm.
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5.4. PARTICIONES INTERIORES VERTICALES

5.4.1 Proteccion frente al ruido

HERRAMIENTA ACUSTICA SILENSIS

Alslamiento CONJUNTO
exigido i soluciones validas
1
:
Exigencias
Las particiones verticales se ven afectadas por la exigencia HR Proteccion frente al ruido.
Apartado 3.3.3.5

Tipos de recintos y particiones
Los tipos de recintos que componen el edificio seran:

1. Enplanta tipo cada una de las viviendas tiene separadas sus diferentes estancias mediante tabiques (figura 5.12).

2. En planta tipo cada vivienda esta separada de otra vivienda por medio de particiones separando recintos habitables perte-
necientes a distinta unidad de uso (figura 5.12 en magenta).

3. En planta tipo la particion vertical que separa la cocina (recinto habitable) de la escalera (considerada zona comun) que no
comparten ni puertas ni ventanas (figura 5.12 en rojo).

4. En el mismo caso que el descrito anteriormente se encuentran las cocinas que dan a las zonas comunes (figura 5.12 en
ciano).

5.  Enplantatipo la particion vertical que separa los vestibulos de las viviendas (recintos habitables) de las zonas comunes pero

compartiendo las puertas (figura 5.12 en verde).
En el resto del edificio no es necesario establecer una exigencia respecto a ruido.

— — = — — W i— — = — = —
VIVIENDA 1
VIVIENDA 3 (Superficle: 110 n2)
Supenficer 113 m2>
VIVIENDA 4 VIVIENDA 2
CSuperficler 110 n2) (Super-icler 108 n2>
— — = — — — — = — = —

Mediante la Herramienta actstica SILENSIS, ya se ha elegido un conjunto de soluciones validas en el apartado 5.2.5, por lo
que utilizaremos las soluciones elegidas PV01.b para los tabiques y PV03.b para el resto de particiones excepto para la caja del
ascensor, para la que se empleara una solucion PV04.P.b.
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5.4.2 Seguridad estructural

|

DETERMINACION

ANEJO A

Resistencia de espesor de hoja
= P J
y eg)t(?gil(ljlgad portante para

eleccion tipo

Segun el apartado 3.2 del DB SE AE, todos los elementos divisorios, incluidos los tabiques, deben soportar una carga horizontal
a 1,2 m de altura que depende de la zona en la que estén. Para el caso de viviendas, esta carga es de 0,4 kN/m. Segun lo esta-
blecido en el apartado A.6 del anejo A, para tabiques sobre bandas, de 7 cm de espesor, con recubrimientos de yeso a ambos
lados de 1,5 cm (10 cm en total), y 2,6 m de altura libre, la distancia maxima entre tabiques, o tabiques y muros, es de 6,5 m.
En nuestro ejemplo, la longitud mayor de tabiques es 6,35 m, por lo que se verifica el cumplimiento de esta exigencia.

PLANTA TIPO

TABIQUE DE MAYOR LONGITUD

— — — — —— — — — —

DORMITORO 1 DORMITORO 2 SALON cociNA

coca SALON lpoRMITORID 2 DORMITORIO 1

VIVIENDA 1

VIVIENDA 3

VESTIBULO, VESTIBULO
PASILLO DISTRIBUIDOR ( [ \ \ PASILLO DISTRIBUDOR
PASILLO DISTRIBUIDOR 1\ ) PASILLO DISTRIBUDOR
VESTIBULO VESTIBULO /

VIVIENDA 4 VIVIENDA 2

S
AN

DORMITORO 1 DORMTORID 2 SALGN COCINA cociNA SALGN DORMITORIO 2 DORMITORIO 1

N

5.4.3 Seguridad en caso de incendio

l TABLAS PV
DB SI

ELECCION

R y/o El exigido L
particion concreta

Exigencias

Las particiones verticales se ven afectadas por dos exigencias del DB Sl:

1. Sl 1 Propagacion interior en los elementos compartimentadotes y separaciones entre viviendas
2. Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura si la particion tiene funcion portante

Apartado 3.3.3.2

Propagacion interior

Datos de partida
Altura de evacuacion en plantas sobre rasante: 10,13 m.
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Resistencias exigidas
La resistencia al fuego de las particiones verticales que separan cada zona sera:

1. Entre la escalera especialmente protegida de planta sétano y la zona de aparcamiento cumplira EI 120.

2. Entre la zona comercial y el ascensor, portal y cuartos de instalaciones de planta baja cumplira EI 90.

3. Entre la zona comercial y la escalera cumplira EI 120

4. Entre viviendas cumplira El 60.

5. Entre la zona de riesgo especial alto en cuartos de instalaciones y la zona comercial de planta baja cumplira El 180.

6. Entre la zona de riesgo especial alto en cuartos de instalaciones y la zona residencial en planta primera cumplira EI 180.
NOTA:

La particién que separa la zona comercial de los cuartos de instalaciones en este caso cumplira la resistencia al fuego mas restrictiva
que en este caso es El 180.

Resistencia proporcionada por la solucion
Las particiones de tipo PVO3 tienen una resistencia al fuego igual o superior a El 180, por lo que se cumple en todos los casos.

Resistencia al fuego de la estructura
Las particiones verticales no tienen funcion portante, por lo que no hay que hacer ninguna comprobacion.

5.44 Seguridad de utilizacion

Esta exigencia no influye en el disefio y célculo de las particiones verticales.
Apartado 3.3.3.3

5.4.5 Salubridad

Esta exigencia no influye en el disefio y célculo de las particiones verticales.
Apartado 3.3.3.4

5.4.6 Ahorro de energia

| i
| ECUACION 3.3.1 x TABLAS PV
UMiim | CALCULO R At DB HE
o T Ui minima
Uiim exigida ! limmod
i
1
1
Exigencias
Las particiones verticales se ven afectadas por la exigencia HE 1 Limitacion de la demanda energética.
Apartado 3.3.3.6

Particiones verticales con exigencia

- Particiones interiores que dividen las viviendas (espacios habitables) de las zonas comunes (espacio habitable no calefac-
tado).

- Particion interior que divide la zona comun (espacio habitable no calefactado) de los cuartos de instalaciones (espacio no
habitable en contacto con el exterior).

- Particion interior que divide el la zona comun en planta baja (espacio habitable no calefactado) del bajo comercial (espacio no
considerado dentro de la envolvente en contacto con el exterior).

Valores exigidos
Particiones que separan zonas calefactadas con zonas comunes no calefactadas:
Transmitancia térmica maxima (U__): 1,20 W/m?K.

Particiones que forman parte de la envolvente térmica:

Valor maximo de transmitancia de muro (UMhm): 0,86 W/m3K.
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PARTICIONES VERTICALES ENTRE ZONAS CALEFACTADAS Y NO CALEFACTADAS

Obtencioén del R

En el caso de las particiones que dividen las viviendas con las zonas comunes entrando en la tabla PVO3 con una U,  de 1,20
W/m?K se obtiene la resistencia térmica minima (R,;) del aislante térmico de la particion vertical, que para la solucion de particion
PVO3b es de 0,21 m?K/W.

Obtencion del espesor del aislante
En este caso utilizaremos lana mineral con un valor A de 0,04 W/mK dado en el Catalogo de Elementos Constructivos tendremos
que:

Rar == = 021= —— =5¢=0,0084 m
» 0,04

I

Por tanto el espesor del aislante sera e = 1 em dando un R,; de 0,25 m?K/W que es mayor que el exigido.

PARTICIONES VERTICALES QUE FORMAN PARTE DE LA ENVOLVENTE

En el caso de las particiones que dividen los espacios habitables no calefactados con los espacios no habitables en contacto
con el exterior se distinguen 2 situaciones:

Situacion 1: Division zona comun con cuarto de instalaciones (figura 5.15 en azul)
Situacion 2: Division bajo comercial con cuarto de instalaciones (figura 5.15 en verde)

PLANTA BAJA

T

= S
1l

ZONA SOPORTALES BAJO COMERCIAL

o

o
N.;

SN

>
AN

A

N>
o]
4

svo

. SITUACION 1
B siuacion2

SITUACION 1 (Divisién zona comuin con cuartos de instalaciones)

Obtencidn del coeficiente b

Para A = 3,24 - 3,58 = 11,60 m?

Para A = (3,25 + 3,63) - 3,58 = 24,63 m?

Por tanto A/ A = 0,47

Para un CASO 2 y una situacion de aislamiento No aislado , — Aislado, se obtiene un coeficiente de reduccion b de 0,99.

Obtencion de U,

lim,mod

U M lim 0,66

immod = mao = U
’ 0,99

U limmod — =U =0,67 W/m2K

lim,mod
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Obtencién de R,
Entrando en la tabla PVO3 conuna U, - de 0,67 W/m?K se obtiene la resistencia térmica minima (R,;) del aislante térmico de
la particién vertical, que para la solucién de particion PVO3b es de 0,89 m2K/W.

Obtencidn del espesor del aislante
Sabiendo que el aislante utilizado es lana mineral y tiene un valor A de 0,04 W/mK dado en el Catalogo de Elementos Construc-
tivos tendremos que:

Ry =2 = 089=—2 = e=0,0356m
) 0,04

Por tanto el espesor del aislante sera e = 4 cm

SITUACION 2 (Divisién zona comun con bajo comercial)

Obtencion del coeficiente b

Para A = 11,36 - 3,58 = 40,67 m?

Para A = (14,72 + 14,72) - 3,58 = 105,40 m?

Por tanto A,/ A .= 0,39

Para un CASO 2 y una situacion de aislamiento No Aislado, - aislado, se obtiene un coeficiente de reduccion b de 0,99.

Obtencion de U,

lim,mod

Uy, 0,66
lim,mod = MT“m = UIim,mod = E

Obtencion de R,
Entrando en la tabla PVO3 conuna U, - de 0,67 W/m?K se obtiene la resistencia térmica minima (R,;) del aislante térmico de
la particién vertical, que para la solucién de particion PVO3b es de 0,89 m2K/W.

Obtencidn del espesor del aislante
Sabiendo que el aislante utilizado es lana mineral y tiene un valor A de 0,04 W/mK dado en el Catalogo de Elementos Construc-
tivos tendremos que;

Rur =2 = 089 = -5 = e=0,0356m
A 0,04

U = U =0,67 W/m2K

lim,mod

Por tanto el espesor del aislante sera e =4 cm
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5.5 PARTICIONES INTERIORES HORIZONTALES

5.5.1 Proteccion frente al ruido

Aislamiento
acustico
exigido

HERRAMIENTA ACUSTICA SILENSIS

Exigencias
Las particiones horizontales se ven afectadas por la exigencia HR Proteccién frente al ruido.
Apartado 3.4.3.5

Tipos de recintos

- En planta tipo los salones y dormitorios se consideran recintos protegidos.

CONJUNTO
soluciones validas

- En planta tipo las cocinas, bafos, pasillos y vestibulos se consideran recintos habitables.

- En planta baja el bajo comercial se considera recinto de actividad.

- En planta baja los cuartos de instalaciones se consideran recintos de instalaciones.

- El resto de recintos son de uso comun.

Mediante la Herramienta acutstica SILENSIS, ya se ha elegido un conjunto de soluciones validas en el apartado 5.2.5, por lo que

utilizaremos la solucion elegida PHO1.U.EC.b (25+5), con una masa de 333 Kg/m? ,un R,=55 dBA 'y un Ln,w=78.

Como se indicod anteriormente, en la parte superior del forjado se colocara un suelo flotante formado por una capa de EEPS
de 2,5 cm de espesor y sobre esta una capa de hormigdn de 6 cm, a continuacion se colocara el pavimento que se requiera
en cada caso. La colocacion de este suelo flotante proporciona una mejora respecto a ruido aéreo AR,=14 dBA 'y una mejora

respecto al ruido de impacto AL, =31 dBA. En la parte inferior se colocara un guarnecido y enlucido con yeso.

Por otro lado, en el caso del forjado que separa el local de actividad ubicado en la planta baja de las viviendas de la planta
primera, la exigencia de aislamiento acustico es mayor y es necesario anadir un falso techo en el local comercial. Se opta por
colocar un falso techo de PYL + camara de aire, que aporta mejoras sobre bovedilla ceramica de ARA=8 dBA y ALW=20 dB.

5.5.2 Seguridad estructural

Resistencia
y estabilidad
exigida

|

DETERMINACION
de canto del
soporte resistente

ANEJOA

Este requisito debe satisfacerse siguiendo las indicaciones del DB SE. Los métodos de verificacion para particiones horizontales

pueden tomarse de la EHE y/o la EFHE.

Apartado 3.4.3.1

En este caso, se ha comprobado que el forjado unidireccional de 25+5 es suficiente para soportar las cargas.

5.56.3 Seguridad en caso de incendio

R y/o El exigido

|

ELECCION
particion concreta

TABLAS PH
DB SI
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Exigencias

Las particiones horizontales se ven afectadas por dos exigencias del DB S
1. Sl 2 Propagacion interior en los elementos delimitadores de sectores de incendios y en las separaciones entre
vivienda.
2. Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

Apartado 3.4.3.2

Resistencia al fuego exigida

La resistencia al fuego de las particiones horizontales que separan cada zona sera:

1. Entre las diferentes plantas de vivienda sera R 60 y por separar viviendas entre si El 60, por tanto su resistencia cumplira REI
60 (figura 5.16 en rojo).

2. Entre la zona comercial y las viviendas de planta baja sera R 90. Ademas por ser un elemento compartimentador cumplira
REI 90 (figura 5.16 en naranja).

3. Entre el aparcamiento de planta sétano y la planta baja cumplira R 120. Ademas por ser un elemento compartimentador
cumplira REI 120 (figura 5.16 en amarillo).

4. Entre la zona de riesgo especial alto en cuartos de instalaciones y la planta de viviendas cumplira R 180. Ademas por ser
un elemento compartimentador cumplira REI 180 (figura 5.16 en azul claro).

+616,49

305
280
+613,44
VAR "

305
280
+610,39
v L 1428
305
280
‘||H +607,34
7 L

H EL i
H +603,31
VAR

+599,41

SECCION A-A

SEPARACION ENTRE VIVIENDAS (REI-60)
SEPARACION ENTRE ZONA COMERCIAL Y VIVIENDAS (REI-90)

SEPARACION ENTRE APARCAMIENTO Y PLANTA BAJA (REI-120)

ECOEO .

SEPARACION ENTRE C. INSTALACIONES Y VIVIENDAS (REI-180)

Resistencia al fuego proporcionada

Entrando en la tabla PHO1, se obtiene que para un forjado unidireccional de entrevigado ceramico y canto 25+5, la resistencia
es El 90, que puede aumentarse hasta El 120 si se dispone un enlucido de yeso como acabado inferior. Con esto, la solucién
es valida para todos los casos excepto para la zona de riesgo especial que requiere El 180. En esta zona se dispondra un falso
techo con una resistencia El 60 garantizada por el fabricante.

Tabla PHO1

En cuanto a la resistencia R, en el angjo C del DB Sl se obtiene que para una resistencia R 120 es necesario un recubrimiento
mecanico de la armadura de 35 mm. Teniendo en cuenta, que por durabilidad la EHE exige al menos 15 mm, y que la contribu-
cién de 15 mm de yeso equivale a 27 mm de recubrimiento, se obtiene un recubrimiento de 42 mm, y por lo tanto una resistencia
R 120. Esta resistencia es valida para todos los casos excepto la zona de riesgo especial, en donde se conseguira la resistencia
R 180 mediante el falso techo (garantizado por el fabricante).

CTE DB Sl Anejo C
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5.5.4 Seguridad de utilizacion

La exigencia de resbaladicidad no se aplica al uso Residencial Vivienda, por lo que no habra que hacer ninguna comprobacion.

5.5.5 Salubridad

Esta exigencia no influye en el disefio y célculo de las particiones horizontales.

5.5.6 Ahorro de energia

ECUACION 3.4.1 l TABLAS PH
Us im0 Ucim CALCULO RIAT DB HE
Ujim gxigida Ulim,mod minima necesaria

Exigencias
Las particiones horizontales se ven afectadas por la exigencia HE 1 Limitacion de la demanda energética.

Particiones con exigencia

Particion horizontal que divide las viviendas (zona habitable calefactada) de la cubierta (espacio exterior). Este caso sera anali-
zado en el apartado de cubierta.

- Particion horizontal que divide la vivienda 2 y 4 en planta primera (zona habitable calefactada) de las zonas comunes de planta
baja (zona habitable no calefactada) (figura 5.17 en azul).

Particion horizontal que divide la vivienda 2 y 4 en planta primera (zona habitable calefactada) de los cuartos de instalaciones
de planta baja (zona no habitable) (figura 5.17 en amarillo).

- Particion horizontal que divide parte de las viviendas 3y 4 en planta baja (zona habitable calefactada) de la zona de soportales
(zona exterior) (figura 5.17 en verde). Este caso sera analizado en el apartado de suelo en contacto con el aire.

Particion horizontal que divide las viviendas del bajo comercial (figura 5.17 en rojo)

Figura 5.17

~

N

>
AN

A\
N

PARTICION HORIZONTAL QUE DIVIDE ZONA HABITABLE CALEFACTADA(VIVIENDAS 2 Y 4)
DE ZONA HABITABLE NO CALEFACTADA (ZONAS COMUNES) - (TECHO)

PARTICION HORIZONTAL QUE DIVIDE ZONA HABITABLE CALEFACTADA(VIVIENDAS 2 Y 4)
DE ZONA NO HABITABLE (CUARTOS DE INSTALACIONES)- (TECHO)

PARTICION HORIZONTAL QUE DIVIDE ZONA HABITABLE CALEFACTADA

(VIVIENDAS 3 Y 4) DE ESPACIO EXTERIOR (ZONA DE SOPORTALES) - (TECHO)
PARTICION HORIZONTAL QUE DIVIDE ZONA HABITABLE CALEFACTADA

(VIVIENDAS) DE ZONA NO INCLUIDA EN ENVOLVENTE (BAJO COMERCIAL) - (TECHO)

PLANTA BAJA

B OQN
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Valores exigidos
Particiones horizontales que separan zonas calefactadas con zonas comunes no calefactadas:
Transmitancia térmica maxima (U__): 1,20 W/m2K.

Particiones que forman parte de la envolvente térmica:
Valor méaximo de transmitancia de suelos (U, ): 0,49 W/m?K.

lim'

PARTICIONES HORIZONTALES ENTRE ZONAS CALEFACTADAS Y ZONAS NO CALEFACTADAS

Obtencion de R,

En el caso de las particiones que separan las viviendas 2 y 4 con las zonas comunes, entrando en la tabla PHO1 con una U, de
1,20 W/m?K se obtiene la resistencia térmica minima (R,;) del aislante térmico de la particion horizontal, que para la solucion de
particion PHO1.U.EC.b es de 0,33 m?K/W.

Tabla PHO1

Obtencion del espesor del aislante
Sabiendo que el aislante utilizado es poliuretano proyectado y tiene un valor A de 0,032 W/mK dado en el Catalogo de Elementos
Constructivos tendremos que:
e e
RAT =— = 0,33 = —_— Qe=0,011 m
A 0,032

Por tanto el espesor del aislante sera e =2 cm

PARTICIONES HORIZONTALES QUE FORMAN PARTE DE LA ENVOLVENTE TERMICA

En el caso de la particidon que separa parte de las viviendas 2 y 4 con los cuartos de instalaciones tendremos:
Obtencidn del coeficiente b

Para A = 9,72 m?

Para A = (3,25 + 3,63) - 3,58 = 24,63 m?

Por tanto A,/ A .= 0,39
Para un CASO 2 y una situacion de aislamiento No aislado,, — Aislado, se obtiene un coeficiente de reduccion b de 0,99.

Obtencion de U

lim,mod
Unii 0,49
UIim,mod = —Mim = Ulim,mod = @ = UIim,mod =049 W/mzK
Unii 0,66
Uiimmes = =™ = Uinma = g = Utimmos = 067 Wim’k
Obtencion de R

Entrando en la tabla PHO1 conuna U, . de 0,50 W/m*K se obtiene la resistencia térmica minima (R,;) del aislante térmico de
la particion vertical, que para la solucién de particion PHO1.U.EC.b es de 1,45 m?K/W.
Tabla PHO1

Obtencion del espesor del aislante
Sabiendo que el aislante utilizado es poliuretano proyectado y tiene un valor A de 0,032 W/mK dado en el Catalogo de Elementos
Constructivos tendremos que:

Ry =2 = 145=—2 _ =e=0,0464m
A 0,032

Por tanto el espesor del aislante sera e =5 cm
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En el caso de la particion que separa las viviendas del bajo comercial tendremos:

Obtencidn del coeficiente b

Para A = 209,09 m?

Para A = (14,72 + 14,72) - 3,68 = 105,40 m?

Portanto A /A =1,98

Para un CASO 2 y una situacion de aislamiento No aislado , — Aislado, se obtiene un coeficiente de reduccion b de 0,95.

Obtencion de U

lim,mod

~ Upiim 0,49

limmod — b limmod = O,E =

U =0,51 W/m’K

lim,mod

Obtencion de R,
Entrando en la tabla PHO1 conuna U, . de 0,51 W/m*K se obtiene la resistencia térmica minima (R,;) del aislante térmico de
la particion vertical, que para la solucién de particion PHO1.U.EC.b es de 1,42 m?K/W.

Obtencidn del espesor del aislante
Sabiendo que el aislante utilizado es poliuretano proyectado y tiene un valor A de 0,032 W/mK dado en el Catalogo de Elementos
Constructivos tendremos que:

Ry =2 = 142= -2 =e=0,045m
A 0,032

Por tanto el espesor del aislante sera e =5 cm.
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5.6 CUBIERTAS

5.6.1 Seguridad estructural

l

ANEJO A
Resistencia DETERMINACION
y estabilidad de canto del
exigida soporte resistente

Este requisito debe satisfacerse siguiendo las indicaciones del DB SE. Los métodos de verificacion para particiones horizontales
pueden tomarse de la EHE y/o la EFHE.

En este caso, se ha comprobado que el forjado unidireccional de 25+5 es suficiente para soportar las cargas.

5.6.2 Seguridad en caso de incendio

l TABLAS QB

ELECCION DB SI
cubierta concreta

R y/o El exigido

Exigencias

Las cubiertas se ven afectadas por tres exigencias del DB Sl

1. Sl 1 Propagacion interior en el caso de que la cubierta esté destinada a alguna actividad o que vaya a ser utilizada
durante la evacuacion.

2. Sl 2 Propagacion exterior en los encuentros de la cubierta con elementos compartimentadotes.

3. Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.

Apartado 3.5.3.2

Propagacioén interior
La cubierta no es utilizable, por lo que no hay que hacer ninguna comprobacion.

Propagacion exterior

Exigencia
La resistencia al fuego de la cubierta plana cumplira REI 60.

Resistencia al fuego proporcionada

Se opta por una cubierta QB05.U.EC.b con un canto de 25+5. En cuanto a la resistencia El, en la tabla QB05 se obtiene una
resistencia El 30, que puede aumentarse a El 60 si se dispone un revestimiento de yeso como acabado inferior, por lo que se
opta por disponer dicho revestimiento.

En cuanto a la resistencia R, en el anejo C del DB Sl se establece la necesidad de un recubrimiento mecanico de la armadura de
20 mm. Teniendo en cuenta que el recubrimiento minimo por durabilidad es de 15 mm y que podemos considerar la contribucion
del enlucido de yeso, se obtiene una resistencia superior a REI 60.

Tabla QB05
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Para evitar la propagacion exterior se cumple la exigencia de las franjas longitudinales en el forjado de cubierta que coinciden con
el edificio colindante de un ancho 0,50 my con una resistencia al fuego REI 60, ya que toda la cubierta lo cumple (figura 5.19).

L 10,50 — || — 0,50 )4

SECCION A-A

5.6.3 Seguridad de utilizacion

Al no ser una cubierta transitable, esta exigencia no influye en el disefio y calculo de las cubiertas.

5.6.4 Salubridad

l APARTADO 3.5.3.4

Pendiente exigida ESPECIFICACION
""" pendiente

Se debera comprobar que la pendiente es al menos la minima indicada para cubiertas planas. En este caso, al tratarse de una
cubierta plana no transitable con un acabado de grava, la pendiente debe estar comprendida entre un 1% y un 5%.
Ademas deberan cumplirse las condiciones del capitulo 4. Disposiciones constructivas.

5.6.5 Proteccion frente al ruido

HERRAMIENTA ACUSTICA SILENSIS

Aislamiento
acustico CONJUNTO
exigido soluciones vélidas

Se ha comprobado que la cubierta elegida cumple las exigencias de proteccion frente al ruido aéreo que le afectan mediante la
Herramienta acustica SILENSIS para el célculo acustico.
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5.6.6 Ahorro de energia

J' TABLAS PT

OBTENCION
UpL Y Sp

U lim exigida

ECUACION 3.5.1

CALCULO
Ujimmod Cubierta

TABLAS QB
OBTENCION DB HE
Rat minima

APARTADO 3.11
Cumplimiento COMPROBACION

> condensaciones condensaciones
superficiales superficales

|

Cumplimiento COMPROBACION
—| condensaciones condensaciones
intersticiales intersticiales

DB HE 1

‘|' CAPITULO 4
CUMPLIMIENTO

condiciones puntos
singulares

Exigencias
Las particiones horizontales se ven afectadas por la exigencia HE 1 Limitacion de la demanda energética.
Apartado 3.5.3.6

Datos de partida
Zona climatica: D3
Clase de higrometria: 3.

Valores exigidos
Valor limite de los parametros caracteristicos medios de la envolvente no superior a 0,38 W/m?2K.

Obtencion de R

En el caso de la particion horizontal que separa las viviendas en ultima planta del exterior, entrando en la tabla QB05 con una U,
de 0,38 W/m?K se obtiene la resistencia térmica minima (R ;) del aislante térmico de la cubierta, que para la solucion de cubierta
QBO05.U.EC.b es de 2,03 m?K/W.

Tabla QB05

Obtencion del espesor del aislante
Sabiendo que el aislante utilizado es poliuretano proyectado y tiene un valor A de 0,032 W/mK dado en el Catalogo de Elementos
Constructivos tendremos que:

e e
A 0,032

= e=0,065m

Por tanto el espesor del aislante sera e = 7 cm
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5.7. MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

571 Proteccion frente al ruido

HERRAMIENTAACUSTICA SILENSIS

Aislamiento CONJUNTO
acustico . .
exigido soluciones validas

Esta exigencia solo influye en el disefio y calculo de los muros en contacto con el terreno si el suelo pertenece a distintas unida-
des de uso y por lo tanto actia como elemento de flanco. En este caso no influye.

5.7.2 Seguridad estructural

l DB SE F
Resistencia DETERMINACION DB SEC
y estabilidad de espesor
exigida de hoja pricipal
de muro

Este Catalogo no da herramientas para el célculo de los muros en contacto con el terreno. Este requisito debe satisfacerse
siguiendo la metodologia del DB SE F y del DB SE C. En cualquier caso hay que comprobar los muros en contacto con el
terreno como muros de contencion. Si ademas tienen funcion portante, se debera comprobar su comportamiento como muro
de carga.

En este ejemplo, el muro solo tiene funcion de contencion. Se elige un muro de hormigén y calculandolo conforme al Cédigo
Técnico de la Edificacion se obtiene un espesor de 25 cm.

5.7.3 Seguridad en caso de incendio

l DB SI

COMPROBACION
cumplimiento R

R exigido

Al no tener funcion portante no es necesario cumplir con ninguna resistencia al fuego.

5.7.4 Seguridad de utilizacion

Esta exigencia no influye en el diseno y calculo de los muros en contacto con el terreno.
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5.7.5 Salubridad

l TABLAS MT

DETERMINACION REL
Glexigido 00— condiciones
adicionales

Exigencias

Los muros en contacto con el terreno se ven afectados por la exigencia HS 1 Proteccién frente a la humedad del DB HS, por
lo que habréa que obtener el grado de impermeabiliad (Gl) exigido.

Apartado 3.6.3.4

Datos de partida
Coeficiente de permeabilidad del terreno entre 10° y102.
Presencia de agua baja (cara inferior de muro por encima de nivel freatico)

Obtencion del grado de impermeabilidad

Con los datos de partida obtenemos el grado de impermeabilidad minimo exigido:
Grado de impermeabilidad minimo exigido: 1.

Apartado 3.6.3.4 Tabla 2.1

Obtencioén de condiciones de HS

El tipo de muro elegido es MT03.H.a que esta formado por una hoja principal de hormigén de 25 cm, una camara ventilada y
una hoja interior formada por ladrillo hueco de 5 cm.

En la tabla MTO3 obtenemos las condiciones de HS que debemos cumplir para obtener el grado de impermeabilidad exigido.
En este caso:

V1 Deben disponerse aberturas de ventilacion en el arranque y la coronacion de la hoja interior y ventilarse el local al que se
abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s por cada m? de superficie Util del mismo.
Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacion de la hoja interior junto al
techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tresbalillo. La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, S, en
cm?, y la superficie de la hoja interior, A, en m?, debe cumplir la siguiente condicion:

S
30>—=>10
Ay
La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

5.7.6 Ahorro de energia

l TABLAS MT

DB HE

OBTENCION Rat
minima

Umiim exigido

Esta exigencia no se tendra en cuenta en este caso pues la planta sétano se considera espacio no habitable y, por tanto, no
forma parte de la envolvente térmica.
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5.8 SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO

5.8.1 Proteccion frente al ruido

HERRAMIENTA
INFORMATICA
Cumplimiento CONJUNTO
aislamiento . -
acustico soluciones validas

Esta exigencia no influye en el disefio y calculo de los suelos en contacto con el terreno en este caso, pues no existen recintos
protegidos a ambos lados de la planta sétano y ésta tiene una sola unidad de uso.

5.8.2 Seguridad estructural

l DB SE

Cumplimiento OBTENCION
resiste.rycia y canto del
estabilidad soporte resistente

En este punto hay que decidir si se trata de un suelo elevado o de una solera o placa. En el elemplo, optamos por una solera,
por lo que no hay que hacer ninguna comprobacion estructural.

5.8.3 Seguridad en caso de incendio

DB SI

Cumplimiento COMPROBACION
reaccion a fuego cumplimiento

Al no tratarse de un suelo elevado, tampoco es necesario hacer ninguna comprobacion de seguridad en caso de incendio.
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5.8.4 Seguridad de utilizacion

Debe comprobarse que el pavimento elegido tiene la clase de resbalacidad exigida en funciéon del uso de la zona en que se
encuentre. En este caso, al tratarse de un aparcamiento el pavimento debe tener una clase 3.

5.8.5 Salubridad

TABLA ST

DETERMINACION

Gl exigido -
...... \ condiciones generales

Exigencias

Los suelos en contacto con el terreno se ven afectados por la exigencia HS 1 Proteccion frente a la humedad del DB HS, por
lo que habréa que obtener el grado de impermeabiliad (Gl) exigido.

Apartado 3.7.3.4

Datos de partida
Coeficiente de permeabilidad del terreno entre 10° y107, por tanto, K, <10° cm/s.
Presencia de agua baja (cara inferior del suelo por encima de nivel freatico)

Obtencion del grado de impermeabilidad exigido

Con los datos de partida obtenemos el grado de impermeabilidad minimo exigido:
Grado de impermeabilidad minimo exigido: 1

Apartado 3.7.3.4 Tabla 2.3

Obtencidén de condiciones de HS
El tipo de suelo elegido es ST04.S que esta formado de arriba hacia abajo por un pavimento, capa niveladora de mortero de 5
cm, solera de hormigdn de 15 cm, capa drenante y una capa filtrante que evite el arrastre de finos.

Considerando el muro en contacto con el terreno (anteriormente calculado) como flexorresistente y sin intervencion, para garan-

tizar el grado de impermeabilidad exigido se deben cumplir las siguientes condiciones:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador de
poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice
como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Tabla ST04
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5.8.6

DATOS
PARTIDA
DB HE

Ahorro de energia

OBTENCION Rar
minima

simplificada

OBTENCION Rar

OBTENCION Rat
perimetral

TABLA

Esta exigencia no se tendra en cuenta en este caso pues la planta sétano se considera espacio no habitable y, por tanto, no
forma parte de la envolvente térmica.
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5.9 SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR

5.9.1 Proteccion frente al ruido

HERRAMIENTA ACUSTICA SILENSIS

| CUMPLIMIENTO CONJUNTO
aislamiento acustico |_____ de soluciones validas

Exigencias
Los suelos en contacto con el aire exterior se ven afectados por la exigencia HR Proteccidn frente al ruido.
Apartado 3.8.3.5

Mediante la Herramienta actstica SILENSIS, ya se ha elegido un conjunto de soluciones validas en el apartado 5.2.5, por lo que
utilizaremos la solucion elegida SA01.U.EC.b (25+5).

En la parte superior del forjado se colocara un suelo flotante sobre una capa niveladora de mortero y bajo esta una capa de
polietileno con un espesor de 5 mm. La parte Inferior del forjado esta guarnecido y enlucido con yeso.

5.9.2 Seguridad estructural

J( DB SE

CLrJel\g::It.él:]/I(I:ENTO OBTENCION canto
estabilidady del soporte resistente

Este requisito debe satisfacerse siguiendo las indicaciones del DB SE. Los métodos de verificacion para particiones horizontales
pueden tomarse de la EHE y/o la EFHE.

En este caso, se ha comprobado que el forjado unidireccional de 25+5 es suficiente para soportar las cargas.

5.9.3 Seguridad en caso de incendio

l DB SI

CUMPLIMIENTO COMPROBACION
reaccion a fuego cumplimiento

Exigencias
Los suelos en contacto con el aire exterior se ven afectadas por la exigencia del DB Sl:
1. Sl 1 Propagacion interior

Propagacion interior
Al no exigirse resistencia al fuego a los suelos en contacto con el aire exterior, la Unica exigencia que hay que cumplir es la de
reaccion al fuego, para lo que no se dan herramientas en este catélogo.
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5.9.4 Seguridad de utilizacion

La exigencia de resbaladicidad no se aplica al uso Residencial Vivienda, por lo que no habra que hacer ninguna comprobacion.

5.9.5 Salubridad

Esta exigencia no influye en el disefio y célculo de los suelos en contacto con el aire exterior.

5.9.6 Ahorro de energia

TABLA FC
l DB HE
Us exinido OBTENCION
Slim X9 Rt minimo
Exigencias
Las particiones horizontales se ven afectadas por la exigencia HE 1 Limitacion de la demanda energética.
Datos de partida

Zona climatica: D3
Clase de higrometria: 3.

Obtencion de R,

En el caso del forjado que separan las viviendas 3 y 4 de la zona de soportales entrando en la tabla SAO1 con una solucion
SA01.U.EC.b y un canto de forjado 25+5 cm se obtiene la resistencia térmica minima (R,;) del aislante térmico de la particion
horizontal de 1,48 m2K/W.

Obtencidn del espesor del aislante
Sabiendo que el aislante utilizado es poliuretano proyectado y tiene un valor A de 0,032 W/mK dado en el Catalogo de Elementos
Constructivos tendremos que:

Ryr =2 = 148= -2 =e=0,047m
» 0,032

Por tanto el espesor del aislante sera e =5 cm
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510 COMPROBACION FRENTE A CONDENSACIONES
SUPERFICIALES

En nuestro caso, la resistencia del aislante obtenido para la fachada es siempre superior a 1 m?K/W, por lo que conforme a las
consideraciones generales del apartado 3.11 pueden utilizarse las tablas de dicho apartado.

Pilares en esquina

En nuestro caso, elegimos la opcion de pilar chapado al exterior. Al encontrarnos en la zona D, la solucién de trasdosado interior
con hoja de fabrica y aislante se comprueba el cumplimiento frente a condensaciones superficiales.

Apartado 3.11.7

FACHADA DE DOBLE HOJA SIN CAMARA DE AIRE O CON CAMARA NO VENTILADA

HOJA PRINCIPAL Y AISLANTE POR PILAR ENRASADO CON CARA EXTERIOR DE
DELANTE DEL PILAR HOJA PRINCIPAL POR DELANTE DEL PILAR PILAR CHAPADO AL EXTERIOR FACHADA
Pilar revestido al | Pilar NO ido | Pilar al| Pilar ido al | Pilar NO ido | Pilar al| Pilar ido al | Pilar NO ido | Pilar al| Pilar ido al | Pilar NO
interior por hoja de| al interior por hoja |interior por hoja de |interior por hoja de| al interior por hoja |interior por hoja de|interior por hoja de| al interior por hoja |interior por hoja de|interior por hoja de| al interior por hoja
fabrica de fabrica fabrica y aislante fabrica de fabrica fabrica y aislante fabrica de fabrica fabrica y aislante fabrica de fabrica

Encuentros fachada-forjado

Igualmente escojemos la solucion con frente de forjado chapado, que para nuestro tipo de fachada cumple frente a condensa-
ciones superficiales.

Apartado 3.11.8

FACHADA DE DOBLE HOJA SIN CAMARA DE AIRE O

FACHADA DE DOBLE HOJA CON CAMARA DE AIRE VENTILADA CON CAMARA NO VENTILADA

Aislante y camara
de aire ventilada
pasante por
delante del forjado

Enrasado con cara
exterior de
fachada

Hoja exterior
pasante por
delante del forjado

Hoja exterior
pasante por
delante del forjado

Frente de forjado
chapado

Frente de forjado | Enrasado con cara
chapado exterior de fachada
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EJEMPLO DE APLICACION

Encuentros fachada-cubierta plana
En nuestro caso, la fachada es una fachada de dos hojas con camara sin ventilar y la cubierta es no ventilada. Considerando el
frente de forjado chapado y entrando en la tabla con la zona D (apartado 3.11.10) vemos que no se cumple frente a condensa-
ciones superficiales, por lo que se opta por colocar una banda de aislante de ancho minimo 1 m por debajo del forjado de forma

que se una al aislante en fachada, conun R, =

Apartado 3.11.10

0,30 m*K/W

=

FACHADA DE DOBLE HOJA SIN CAMARA DE AIRE O CON CAMARA NO VENTILADA

B pS g S8 22 ns as Sp S FE G HE SS SR SR L

AiB CIDIE|AIB CIDIE

HOJA EXTERIOR Y AISLANTE PASANDO| HOJA EXTERIOR PASANTE POR ENRASADO CON CARA EXTERIOR DE
POR DELANTE DEL FORJADO DELANTE DEL FORJADO FRENTEIDE FORJABQICHAPADO FACHADA
Cubierta ventilada Cub|en'a sin Cubierta ventilada Cub|er1.a sin Cubierta ventilada CUb'ed.a sin Cubierta ventilada CUbleﬂ.a sin
ventilar ventilar ventilar ventilar

Encuentros fachada-suelos en contacto con el aire exterior
Con tipo de fachada del edificio, con el frente de forjado chapado y disponiendo el aislante por el interior, entrando en la tabla
(apartado 3.11.12) se comprueba el cumplimiento frente a condensaciones superficiales.

Apartado 3.11.12

AISLANTE POR EL INTERIOR

UNA HOJA
FACHADA DE UNA HOJA SIN AISLAMIENTO AISLAMIENTO | FACHADA DE DOBLE HOJA GON GAMARA DE AIRE VENTILADA | ACHADA DE DOBLE HOJA SIN CAMARA DE AIRE O CON CAMARA
EXTERIOR NO VENTILADA

Forjado enrasado
con la cara exterior
de la fachada

Aislante pasante por
delante del forjado

Frente de forjado
chapado

Hoja exterior Forjado enrasado
pasante por

delante del forjado

Frente de forjado

chapado de la fachada

con la cara exterior|

Forjado enrasado
con la cara exterior
de la fachada

Hoja exterior
pasante por delante
del forjado

Frente de forjado
chapado

Encuentro fachada-particion interior
Cumplen todas las soluciones (apartado 3.11.14)

Apartado 3.11.14

344

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS



EJEMPLO DE APLICACION

5.11 DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

Por ultimo sera necesario cumplir las condiciones que se establecen en el capitulo 4. Disposiciones constructivas.
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Tablas de diseno para la
verificacion de las exigencias
de seguridad estructural




AA Tablas de dimensionado
A2 Criterios para el calculo estructural de muros
A3 Muros de carga
A.3.1 Muros de carga extremos
A.3.2 Muros de carga interiores
A.3.3 Casos particulares
A.4 Muros de arriostramiento
A5 Muros de cerramiento
A.5.1 Cerramientos confinados entre forjados
A.5.2 Cerramientos sustentados entre forjados y soportes
A.5.3 Cerramientos autoportantes
A.6 Comprobacion de tabiques, hojas de las particiones verticales interiores

y trasdosados de fachada frente a acciones horizontales locales
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ANEJO A

Tablas de diseno para la verificacion de las exigencias de
seguridad estructural

A.1 Tablas de dimensionado

Con el objetivo de establecer unas pautas sencillas de diseno para el proyectista se incluyen tablas de dimensionado agrupadas
por series.

Las series de tablas que se presentan son tres, y se corresponden con la clasificacion de los tres tipos de muros que se esta-
blece en el capitulo de “Comportamiento Estructural” del DB SE F:

- Muros sometidos predominantemente a carga vertical: MUROS DE CARGA

- Muros sometidos a cortante: MUROS TRANSVERSOS

- Muros sometidos a acciones laterales locales: MUROS DE CERRAMIENTO

Adicionalmente, los tabiques, los trasdosados de fachada y las hojas particiones verticales interiores deben comprobarse local-
mente frente a acciones horizontales, tal como se describe en al apartado 3.2 del DB SE AE. Las tablas para la comprobacion
de este tipo de elementos se detallan en el apartado A.6.

A.2 Criterios para el calculo estructural de muros

Para el dimensionado de las soluciones de muros portantes y de cerramiento en este documento, se seguiran los siguientes
criterios de caracter general:

- El nlimero maximo de plantas sera de tres (PB + 2). En el caso de edificaciones de 3 alturas, puede afiadirse, ademas,
un sétano o un forjado sanitario, por lo que el numero de forjados reflejado en las tablas de dimensionado puede llegar
hasta cuatro.

- La altura entre forjados de las plantas sera de 3 m como maximo. Se suministran tablas adicionales para reducir la esbeltez
en muros de carga de altura de planta atipica (muros testeros, espacios en doble altura, etc).

- Los muros podran ser de cualquier espesor en funcién del calculo, salvo los muros de carga de una hoja que estén en
contacto con el ambiente exterior, cuyo espesor minimo debera ser de 24 cm.

- En las tablas se ha considerado que cada muro tiene seccion constante en una misma planta.

- La longitud minima de los machones en muros portantes sera de 45 cm. Para el célculo se recomienda partir de una
longitud de 60 cm.

- Para la elaboracion de las tablas, se ha considerado que el retranqueo de la tabica del forjado en los muros de carga
exteriores tiene un valor de 1/3 del espesor del muro, sin superar en ninguin caso los 5 cm.

- Se consideran sobrecargas de uso de 2,0 kN/m? (cuando se trata de cargas medias) y de 4,0 kN/m? (cuando se trata de
cargas altas). En estos valores no se incluye la tabiqueria, que se considera, a todos los efectos, carga permanente, seguin
DB SE AE. Ademas, se considera que todas las plantas tienen la misma carga.

- Enlos casos en los que se evalle la respuesta frente a una accion horizontal (muros de cerramiento y arriostramiento), ésta
puede tener cualquier origen. Aunque generalmente se tratara de la accion del viento, los métodos de verificacion admiten
que sea de sismo u otras.
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TABLAS DE DISENO PARA LA VERIFICACION DE LAS EXIGENCIAS DE

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

A.3 Muros de carga

Dentro del grupo de muros de carga se definen dos grupos: los muros de carga extremos y los muros de carga interiores. Por
muros de carga extremos se entienden todos aquellos que limitan un pértico, independientemente de si estan en contacto o no con
el ambiente exterior. Estos muros, por lo tanto, soportan forjados sélo a un lado del muro, aunque puedan tener un voladizo al otro
lado.

Los muros de carga internos son todos aquellos que, en un portico, se encuentran entre muros de carga extremos. La carac-
teristica fundamental de estos muros es que soportan forjados a ambos lados del muro.
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A.3.1 Muros de carga extremos

En el comportamiento estructural de los muros de carga exteriores, el parametro que interviene decisivamente es la rigidez bruta
del forjado (producto “E-I”, que suministra el fabricante en la ficha de Autorizacion de Uso), determinado, a su vez, por el canto
del mismo.

La rigidez del forjado interviene beneficiosamente en la resistencia, pues hace que disminuyan los esfuerzos de flexion sobre los
muros exteriores, concretamente los momentos flectores en cabeza y base, procedentes del comportamiento como portico de
nudos rigidos.

En este sentido, y por la misma razén, la rigidez de los muros (determinada por el espesor de los mismos) interviene desfavora-
blemente. Este aspecto es objeto de comprobacion con un modelo perfectamente establecido en el Documento Basico SE F.

Procedimiento de calculo

En la Tabla A.1 se pueden encontrar los valores de canto y rigidez minima del forjado, en funcién de la luz del vano contiguo al
muro extremo y la carga de dicho vano.

Entrando en horizontal con el tipo de fabrica y el nimero de plantas por encima de la considerada, y en vertical con la carga y
la luz, se obtienen dos tipos de valores.

En las casillas de resultados, la linea superior (en negrita) indica el canto minimo del forjado en centimetros. Los tres valores
corresponden a forjados de vigueta sencilla, de vigueta doble y de losa respectivamente.

El valor de la linea inferior (en cursiva) indica el valor del producto El.
Aunque la rigidez de forjado que se obtiene es la minima que garantiza el correcto comportamiento del muro, puede no ser

suficiente para cumplir con las limitaciones de flecha que establece el DB SE, especialmente en tabiques fragiles, como los
levantados con piezas de gran formato. Esta comprobacion queda fuera del alcance de este Catalogo.
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Tabla A.1. Cantos y rigideces minimas del forjado, para muros de carga exteriores

Canto minimo del forjado con simple vigueta / doble vigueta / losa alveolar (cm)

Rigidez de la seccidn bruta del forjado “E-I” por metro de ancho (10°-kN-m?/m)

(2}
= . = Luz del forjado en tramo aislado o extremo (m)
21 3 [Ze| Nde
) 2 ic g forjados Cargas medias (q,,,, = 7 kN/m?) Cargas altas (7 kN/m?< q,_, = 10 kN/m?)
3 i £5 por encimal
i% o 4,00 | 4,50 | 5,00 5,50 | 6,00 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,50 | 5,00
o 1 30/26/21|35/31/25|38/34/27|41/37/29 . 25/22/18|30/27/21|34/30/24|37/33/26 -
g 17,2 28,7 37,4 47,4 , , 25,8 34,8
» 2 29/25/20|32/28/23|35/31/25|39/35/28 . 24/21/17|28/24/20|33/29/23 . .
< 15,4 21,3 28,6 40,9 8,91 13,8 23,9
]
a 1 27/24/- | 31/28/~ | 34/30/-- | 39/35/-- B 23/20/- | 27/24/~ | 32/29/-- | 35/31/-- | 39/34/~
= g 12,5 19,8 25,6 40,5 6,82 12,8 22,2 , 38,5
%] (0] 27/24/--|30/27/--|33/29/--|36/32/--|39/34/--|23/20/-- | 26/23/--|29/26/-- | 33/29/--|39/34/--
< < 2 23,7 38,8
° = , f , , , ;s ; 3 , ,
g & 26/23/— 22/20/
o 3 - -- - -- - - - -
‘t 3 5
2
e 1 27%/ 247/ 19|31/ 277/ 22*| 39/ 34 / 27 B B 20/ 187/14* 28/25/20 | 33/29/23 | 37/33/26 B
P o 12,9 19,3* 38,8 5,37 : 23,3 34,8
] ° 2.3 25/22/18(30/27/21 |34/31/24 B B 18/16/13(25/22/18|35/31/25|39/35/28 -
° © , 17,9 27,5 3,74 ] 27,7 40,
s < 4 21/19/156|27/24/19|32/29/23|36/32/26 = 16/16/10|22/20/16 |28/25/20|33/30/24 -
o 3 5 22,0 3 cualquiera f 14, 24,4
=4
- 1 23*/ 26/ -- | 30*/ 27*/ -- | 34*/ 30*/ -- | 37*/ 33"/ -- = 207/ 18%/ -- | 24*/22*/ - | 29/26/-- | 36/32/ - .
g 11,7* 18,0* 257" 34,2* 5,37* 9,565 15,5* s
[} 2.3 22/20/-- | 29/26/-- | 33/29/-- | 37/33/-- . 14/14/-- | 24/22/-- | 29/26/-- | 34/30/ -- -
5 7,37 16,2 24,3 34,0 cualquiera 9,41 16,5 25,4
4 20/18/-- | 26/23/-- | 31/27/-- | 35/31/-- | 38/34/-- | 14/14/--| 21/19-- | 27/24/-- | 32/28/-- | 36/32/--
5,56 11,1 19,3 27,9 38,3 cualquiera 5,93 12,9 20,9 30,9
1 27/24/19|31/27/22|37/32/26 - N 22/20/16(29/26/21|32/29/23|36/32/25|39/35/28
o 13, , 32,7 42 , 22,8 31,0 ,
) 5 28/25/20(32/28/23|37/33/26 - B 23/21/17(29/26/21|36/32/26 - _
) 14, 21,9 34,0 8,36 16, 32,3
€ < 3 35/31/25|49/44/35 B B B 34/30/ 24 B B B B
£ 28,6 79,9 253
?_ 1 26/23/--129/25/--|31/28/-- | 37/33/-- = 21/19/-- | 24/22/--|31/27/-- | 34/30/-- | 37/33/--
g 11,2 15,5 20,8 3 6,18 9,66 19,3 26,0 34,0
(0] 2 26/23/--|29/26/--|32/29/--|36/32/-- = 22/19/-- | 25/22/-- | 31/27/-- | 36/32/-- .
= , ) 222 , 6,79 , , 30,7
w 3 28/25/- | 34/30/ - B B B 24/22 /- | 34/30/ - B B B
, ] 9,55 26,3
1 24*/22*/17*|32/29/23|36/32/25|39/35/28 . 23/20/16|27/24/19|31/28/22|35/31/25 -
o 9,36 22,2 30,3 40,0 7,80 , ), 28,6
9 26/24/19|33/29/23|36/32/26 283/20/16|28/25/20|36/32/25
% 2-3 - - - -
I} , 233 ) 6,63 , )
€ < 4 30/27/21(39/34/27 B B B 27/24/19 B B B B
, 38,8 ,
£
=}
92 1 23*/ 20"/ -- | 25%/ 22"/ -- | 34/30/-- | 37/33/-- = 197/ 17/ - | 26/23/-- | 29/26/-- | 33/29/-- | 36/32/--
g 7,80 10,2 25,8 3 4,46” , ] )y 32,3
3 9 2.3 25/22/-- | 29/25/ | 32/28/-- | 37/33/- ~ 21/18/- | 25/22/~ | 31/27 /| 35/31 /- ~
'g 5 10,5 15,4 21,4 35,2 5,73 9,80 189 29,6
o 4 25/22/- | 30/27/- | 37/33/~ B B 21/19/- | 29/25/- | 38/34/- B B
g’ 10,1 18,6 33,3 6,08 15,6 37,0
©
3 1 26%/ 23"/ 18*|29*/ 26/ 21*|32%/ 28*/ 23* - N 20/ 18%/ 14*|24*/ 21*/17*| 31 /28 /22 | 36/32 /25 -
g_ - 11,2* 16,2 21,6* 5,08* 9,23* 20,8 30,9
S 8 2.3 25/22/18 |30/26/21 |34/30/24 . = 19/17/14125/22/18 |30/27/21|38/33/27 .
o © , 17, 25,8 4,46 10, 17,6 35,7
£ < A 22/20/16 |28/25/20 | 34/30/24 B B 16/16/11|24/22/17(33/29/23 - B
£ 6,88 14,3 26,3 2,37 9,54 24,0
=}
§ 1 25/ 22*/ -- | 28*/ 25"/ -- | 30%/ 27*/ -- | 32*/ 29*/ -- | 36"/ 31*/ -- | 20*/ 17*/ - | 28*/ 21*/ -- | 26"/ 24"/ -- | 34/30/-- | 38/34/--
g 9,89* 13,9* 18,2* 22,9* 27,8* 4,82 8,21* 12,2* 26,9 f
(0] 2.3 21/19/-- | 26/23/--|132/29/-- | 36/32/-- | 39/35/-- | 14/14/-- | 24/21/-- | 28/25/-- | 33/29/ -- .
5 3 A 22,2 , 40,7 s 9,05 )y )
4 21/19/-- | 26/23/-- | 30/26/-- | 34/30/-- | 39/35/-- | 16/14/-- | 22/19/-- | 27/24/-- | 34/30/-- -
6,32 11,3 17,4 26,8 41,4 2,50 6,49 13,1 26,4
1 25*/ 22*/ 18|30/ 26"/ 21*|33*/ 30"/ 24*|37*/ 33*/ 26* . 16%/ 16%/ 11*|23*/ 21*/ 16*|28%/ 25"/ 20*| 36 / 32 / 25 -
@ 10,3* 17,1 24,9* 33,6 2,65 8,07* 14,8 31,2
g 2.3 20/20/11|28/23/15|32/29/23|37/33/26 = 16/16/11|20/20/11128/25/20|33/30/24 .
D cualquiera 5,79 22,5 34, cualquiera | cualquiera 14, 25,1
£ < 4 20/20/11|23/23/15|28/26/20|34/31/24|39/35/28|16/16/11|20/20/11|24/23/17 |32/29/23 -
= 0,38 6,63 , 27,2 40,2 cualquiera B 8,83 22,1
=}
3 1 25/ 22*/ -- | 29*/ 26"/ -- | 32*/ 29*/ -- | 35"/ 31*/ -- | 38"/ 34*/ -- | 18"/ 16*/ -- | 28"/ 21"/ -- | 27*/ 24*/ -- | 31*/ 28"/ -- | 34*/ 30"/ --
g 9,99* 15,7 22,0* 29,0* 36,5* 3,50* 8,07* 13,6™ 19,9* 26,9
[} 2.3 16/16 21/19/-- | 27/24/--|32/28/-- | 39/35/-- | 14/14/-- | 16/16/-- | 21/19/-- | 32/29/-- | 37/33/--
g 1,50 6,47 12,9 20,9 42,0 cualquiera 1,32 6,45 22,4 33,5
|.|.| 4 16/16/-- | 22/20/-- | 27/24/-- | 32/29/-- | 36/32/-- | 14/14/-- | 16/16/-- | 24/21/-- | 29/26/-- | 34/30/ --
1,74 6,96 13,7 22,0 32,1 cualquiera | cualquiera 8,52 16,2 25,9

* El nudo admite célculo por capacidad (no se exige rigidez del forjado). La rigidez indicada es la minima obtenida para verificar el andlisis de nudo rigido.
Aunque no es obligatorio cumplirla, es recomendable para evitar fisuracion.

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS 351




A.3.2 Muros de carga interiores

A diferencia de los muros de carga extremos, los parametros fundamentales en los muros de carga interiores van a ser el area
tributaria de carga y la esbeltez del muro. En este punto es importante el valor de la resistencia caracteristica de la fabrica, que
depende de la resistencia normalizada de las piezas y del tipo de mortero.

El nivel de carga se determinara mediante la luz maxima de forjado, entendiendo por ésta la longitud de forjado a ambos lados
del muro, y respetando siempre la condicion de que la diferencia de luces entre vanos contiguos no supere el 50%.

En este apartado se dan valores para el célculo de muros sin arriostrar (caso mas desfavorable) En el caso de que se quiera
evaluar la contribucion de los muros arriostrantes o las dimensiones de los muros queden fuera de los analizados en la tabla A.2,
se puede acudir a lo establecido en el apartado A3.3.

Procedimiento de calculo

La Tabla A.2. permite determinar las luces tributarias maximas que tendran los forjados soportados por muros de carga sin
arriostrar (esto es, la cantidad de carga que pueden soportar los muros). En ella, se entra horizontalmente con el tipo de piezas
con que esté construido el muro y el nimero de plantas por encima de la considerada, de la misma manera que en el caso de
muros extremos. En vertical, se entra con el valor de la carga y con la altura libre de planta.

Con estos valores, se determina la longitud tributaria maxima de forjado que puede soportar el muro. De los dos valores que
se encuentran en cada casilla, el de la izquierda corresponde a los muros interiores contiguos a un muro extremo; el valor de la
derecha corresponde al resto de muros interiores.
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Tabla A.2. Luces maximas de forjado admisibles sin calculo, para muros de carga interiores

Luz tributaria maxima de forjado admisible sin célculo (m)

Muro interior contiguo a muro extremo / resto de muros interiores

D p ] o
gk for:jaﬂzs Cargas medias Cargas altas
a0 . =< F <
28 por encima (Ao = 7 kKN/mM?) (7 kN/m? < q, ., = 10 kN/m?)
a liore de planta
0 00 0 4,00 0 00 0 4,00
o 1 8,00 8,00 8,00 7,20/8,00 | 6,20/7,20 | 7,80/8,00 | 6,80/8,00 | 570/6,70 | 500/5,90 | 4,30/5,00
a
X 2 5,40/6,30 | 4,60/5,40 | 3,80/4,40 | 3,20/3,80 | 2,70/3,10 | 3,70/4,30 | 3,20/3,80 | 2,60/3,00 | 2,20/2,60 --/2,20
7]
§ & 3,40/4,00 | 2,90/3,40 | 2,30/2,70 --/2,20 - 2,40/2,80 | 2,00/2,30 - - -
™3
S
E 4 2,40/2,80 | 2,00/2,40 - - - - - - - -
(]
§ a libre de planta
'g 00 4,00 00 6,00 00 00 4,00 00 6,00 00
=
o 1 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
a
- 2 8,00 8,00 8,00 8,00 7,30/ 8,00 8,00 8,00 7,40/8,00 | 6,30/7,40 | 5,00/5,90
& 8,00 7,50/8,00 | 6,40/7,50 | 520/6,10 | 3,90/4,50 | 580/6,80 | 520/6,00 | 4,40/5,20 | 3,60/4,20 | 2,70/3,10
4 5,90/6,90 | 520/6,00 | 4,30/5,00 | 3,30/3,80 | 2,10/2,50 | 4,10/4,80 | 3,60/4,20 | 3,00/3,50 | 2,30/2,60 -
a liore de planta
0 00 0 4,00 0 00 0 4,00
£ 1 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 7,70/8,00 | 7,10/8,00 | 6,40/7,50 | 6,00/7,00 | 5,60/6,50
=
8 2 5,30/6,20 | 4,80/5,60 | 4,20/5,00 | 3,90/4,60 | 3,60/4,20 | 3,70/4,30 | 3,30/3,90 | 2,90/3,40 | 2,70/3,20 | 2,50/ 2,90
oL
& 3,40/3,90 | 3,00/3,50 | 2,60/3,00 | 2,40/2,80 | 2,10/2,50 | 2,30/2,70 | 2,10/2,40 --/2,10 - -
4 2,40/2,80 | 2,10/2,40 | --/2,00 - - - - - - -
aliore ae p a
00 0 4,00 4,50 00 00 0 4,00 4,50 00
E 1 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
§ 2 7,40/8,00 | 6,90/8,00 | 640/7,50 | 580/6,80 | 520/6,10 | 510/6,00 | 4,80/5,60 | 4,40/5,20 | 4,00/4,70 | 3,60/ 4,20
é 8 4,60/5,40 | 4,30/5,00 | 3,90/4,50 | 3,40/4,00 | 3,00/350 | 3,20/3,70 | 2,90/3,40 | 2,70/3,10 | 2,40/2,80 | 2,00/2,40
]
£~
g 4 3,20/3,80 | 2,90/3,40 | 2,60/3,00 | 2,20/2,60 --12,20 2,20/2,60 | 2,00/2,40 --/2,10 - -
=
§ allioreae p a
g 00 4,00 00 6,00 00 00 4,00 00 6,00 00
1]
E 1 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
g 2 8,00 8,00 7,80/8,00 | 6,60/7,70 | 520/6,10 | 6,70/7,90 | 6,10/7,20 | 540/6,30 | 4,60/5,30 | 3,60/4,20
8 6,10/7,20 | 5,40/6,30 | 4,60/5,40 | 3,70/4,30 | 2,60/3,00 | 4,20/5,00 | 3,70/4,40 | 3,20/3,70 | 2,50/3,00 --/2,10
4 4,30/5,10 | 3,70/4,30 | 3,00/3,50 | 2,20/2,60 - 3,00/3,50 | 2,60/3,00 | 2,10/2,40 - -
alliorede p a
4,00 00 6,00 00 8,00 4,00 00 6,00 00 8,00
E 1 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
§ 2 8,00 8,00 8,00 7,90/8,00 | 6,50/7,60 | 7,80/8,00 | 7,10/8,00 | 6,30/7,40 | 550/6,40 | 4,50/5,20
3 6,90/8,00 | 6,10/7,10 | 520/6,10 | 4,20/4,90 | 3,10/3,70 | 4,80/5,60 | 4,20/4,90 | 3,60/4,20 | 2,90/3,40 | 2,20/ 2,50
4 4,70/5,50 | 4,00/4,70 | 3,20/3,80 | 2,40/2,80 - 3,30/3,80 | 2,80/3,30 | 2,20/2,60 - -
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A.3.3 Casos particulares

En el caso de edificios convencionales, con alturas de planta moderadas, existen situaciones en las que, inevitablemente, a
determinados muros les corresponde una altura atipica. Estas situaciones son, fundamentalmente, las de los muros testeros
con cubiertas inclinadas, los muros de escalera (que desde el rellano de la Ultima planta pueden tener una altura y media, como
minimo), los muros que flanquean espacios de doble o triple altura, los muros medianeros de edificios pareados cuando se
adosan por las cajas de escalera, etc. En estas situaciones, la estrategia puede no ser ampliar el espesor del muro sino arrios-
trarlo entre otros elementos, de forma que ser reduzca su esbeltez.

Las tablas A.4. y A.5. se emplean para el dmensionado de muros que constan de elementos de arriostramiento que limitan la
esbeltez del muro.

El manejo de la tabla A.4. es muy similar al de la tabla A.3. Por la izquierda, se entra con los mismos valores; el tipo de pieza, €l
tipo de muro, el espesor del muro y el nimero de forjados por encima. Desde arriba, ahora se entra con el valor de la esbeltez
del muro en lugar del nivel de carga y la altura libre. La limitacion de esta esbeltez se consigue con muros arriostrantes dimen-
sionados segun la tabla A.4.
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Tabla A.3. Luces maximas de forjado para muros de carga interiores esbeltos arriostrados

Luz tributaria maxima de forjado admisible sin calculo (m)

Muro interior contiguo a muro extremo / resto de muros interiores

8o 5 | N°de Cargas medias Cargas altas
8% g,. orjados (A = 7 KN/mM?) (7 kN/m?< q,_,, = 10 kN/m?)
8.2 por
al| o 5
F=|ulencimal  _49 ‘ =15 ‘ =20 ‘ =25 ‘ =27 <10 ‘ =15 ‘ =20 ‘ =25 ‘ =27
1 8,00 8,00 8,00 6,10/7,10 | 4,70/5,50 8,00 7,40/8,00 | 6,10/7,10 | 4,20/4,90 | 3,30/3,80
o | .2
S |a 2 4,80/5,60 | 4,20/4,90 | 3,20/8,70 -/2,10 - 3,30/3,90 | 2,90/3,40 | 2,20/2,60 - -
g | 8
3
.g 8 2,40/2,80 | 2,00/2,30 - - - - - - - -
o —
o
3 1 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 6,80 /8,00
©
5 _g_ 2 8,00 8,00 6,60/7,70 | 3,80/4,40 | 2,40/2,80 | 6,90/8,00 | 6,00/7,00 | 4,60/530 | 2,60/3,00 -
©
2 |- 3 500/5,80 | 4,10/4,80 | 2,70/3,20 - - 3,40/4,00 | 2,80/83,30 -/2,20 - -
4 2,50/2,90 -/2,10 - - - - /2,00 - - - -
° 1 8,00 8,00 7,80/8,00 | 540/6,30 | 4,20/4,90 | 7,40/8,00 | 6,70/7,80 | 540/6,30 | 3,70/4,30 | 2,90/3,40
<
- 2 4,00/4,70 | 3,50/4,10 | 2,60/83,10 - - 2,80/3,30 | 2,40/2,90 -/2,10 - -
1 8,00 8,00 8,00 7,30/8,00 | 5,60/6,60 8,00 8,00 7,40/8,00 | 500/590 | 3,90/4,60
o
2|2 2 550/6,40 | 4,80/5,60 | 3,60/4,20 - /2,20 - 3,80/4,40 | 3,30/3,90 | 2,50/2,90 - -
°
g 3 2,50/2,90 | 2,00/2,40 - - - --/2,00 - - - -
D2
3 1 8,00 8,00 8,00 8,00 7,10/8,00 8,00 8,00 8,00 6,30/7,40 | 4,90/5,80
Q
] o
g3 2 6,90/8,00 | 6,00/7,10 | 4,50/5,30 | 2,40/2,80 - 4,80/5,60 | 4,20/4,90 | 3,10/3,60 - -
e 3 3,10/3,70 | 2,60/ 3,00 - - - 2,20/2,50 -/2,10 - - -
1 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 7,70/8,00 | 5,90/7,00
o
4 2 8,00 7,30/8,00 | 540/6,40 | 2,90/3,40 - 580/6,80 | 510/590 | 38,80/4,40 | 2,00/2,30 -
g 3,80/4,40 | 3,10/3,60 --/2,20 - - 2,60/3,10 | 2,10/2,50 - - -

La tabla A.5. tiene en cuenta el comportamiento de un pano de muro entre dos forjados y dos elementos de arriostramiento.
La esbeltez es un parametro puramente geométrico, por eso no aparece el nivel de carga en la tabla. Por la misma razén, el
espesor aparece linealmente.

De la tabla A.5. se puede obtener la distancia maxima entre puntos de arriostramiento del muro de carga, o bien, conocida la
distancia (por condiciones de proyecto, por ejemplo), la esbeltez correspondiente al muro. En cualquier caso, los valores que se
obtengan dependeran del espesor del muro y de su altura.

Para asegurar que el arriostramiento de los muros es correcto, se tiene que verificar el cumplimiento de los parametros geomé-
tricos de los elementos de arriostramiento, tal como aparecen en las dos columnas de la derecha.
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A.4 Muros de arriostramiento

Los muros de arriostramiento, 0 muros transversos son los encargados de la estabilidad global del edificio.

Su funcionamiento estructural es en ménsula, como vigas pantalla en las que el canto es la longitud total del muro. Las solicita-
ciones de la ménsula son el momento flector y el cortante, producidos por la accién del viento.

Los parametros fundamentales del comportamiento son, ademas de la resistencia al corte de la fabrica y el valor de la accion
horizontal sobre el edificio, las proporciones geométricas del muro (longitud, espesor y altura) y la presencia de carga gravitatoria
estabilizante. La carga gravitatoria interviene favorablemente en el comportamiento por dos razones. En primer lugar, reduce
la excentricidad debida a las acciones horizontales, incrementando la longitud comprimida de la base del muro, denominada
“longitud de cdlculo”. En segundo lugar, la presencia de tensiones normales de compresiéon permite aumentar la resistencia al
corte de la fabrica. Segun el articulo 4.6.3. apartado 1 del DB SE F.

En la expresion de resistencia al corte solo puede tenerse en cuenta la parte del muro que resulta comprimida, segun un analisis
lineal sin tracciones. Esta circunstancia hace que los muros cortos resistan proporcionalmente menos que los muros largos. A
igualdad de oblicuidad de la carga, los muros largos presentan mayor proporcion de longitud comprimida en la seccién de la
base, lo que mejora sustancialmente el comportamiento.

En la estimacion de la resistencia al corte que proporcionan los muros de arriostramiento, se consideran los muros sin alas y sin
armadura de tendel. Esta es una simplificacion conservadora, ya que dichos elementos hacen que mejore significativamente
el comportamiento frente a acciones horizontales. Sin embargo, para poder evaluar correctamente la aportacion de dichos
elementos, es necesario realizar un célculo de la estructura completa y analizar su comportamiento global, lo que queda fuera
de los objetivos de este Catalogo.

También se supone que la accion horizontal actua uniformemente repartida en toda la altura del muro, de acuerdo con los
apartados 3.3.2 y 3.3.4 del DB SE AE

Los valores dados para el disefio en este apartado se han calculado que la altura total del edificio esta limitada a 12,00 m. Para
situaciones de altura mayor no es habitual la solucion estructural con muros portantes, por lo que queda fuera del rango de
aplicacion de este Catalogo.

Procedimiento de calculo

De la Tabla A.5., se obtiene la capacidad resistente en kN de cada pafo de muro. La suma de todas las capacidades resistentes
debe equilibrar la accion horizontal total del viento. La comprobacion de la capacidad resistente debe hacerse en el arranque
de cada planta.

En la tabla A.5., se entra por la izquierda con el tipo de pieza (macizas, perforadas o aligeradas). Los espesores que se marcan
en la tabla se dan como referencia, ya que la capacidad resistente a corte es lineal respecto al espesor. Es decir, que un muro
de medio pie tiene la mitad de resistencia a corte que el mismo muro de un pie de espesor.

El siguiente parametro es el nivel de carga del muro, expresado en términos de la relacion entre las cargas gravitatorias totales
que soporta y su peso propio. De esta forma, el valor 1 en la la columna etiquetada como “(N/G)” se refiere a que sélo esta
sometido a su peso propio. Los valores superiores indican que, ademas de su peso propio, el muro esta sometido a una carga
doble, triple, etc, debida el peso de los forjados que se apoyan en el muro o al del peso del muro de las plantas superiores.

Una vez fijados estos parametros, se puede establecer la capacidad resistente a cortante de cada pafo de muro en funciéon de
su longitud. En la longitud del pano no se tienen en cuenta los huecos de puertas y ventanas. Para valores intermedios, puede
interpolarse linealmente. Si el muro tiene huecos, no se puede descontar la longitud de los huecos de la longitud total, sino que
hay que dividir el muro en entrepanos y sumar la capacidad resistente de cada uno de ellos.

Finalmente, la suma de las capacidades resistentes de todos los pafos de una planta debe equilibrar la accion del viento. Sin
embargo, se puede hacer una comprobacion mas ajustada, asignando a cada pafio una parte de la accion horizontal total, en
funcién de su rigidez a cortante, o lo que es lo mismo, del area. En este reparto se despreciara la contribucion de los panos de
muro mas cortos, es decir, aquellos cuya longitud en la direccion de la accion horizontal sea inferior a la mitad de su altura. En los
casos en los que haya diferencias significativas de longitud entre panos del mismo muro, se recomienda que el reparto de carga
no sea proporcional a su longitud sino al cuadrado de ésta. En cualquier caso, se considerara vélido cualquier reparto plastico
de cargas. Una vez que se tiene asignada la carga a cada pano, este se comprobara en funcion de su resistencia a cortante y
su longitud de calculo a corte.
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Tabla A.4. Distancia entre muros transversos para limitar la esbeltez de muros de carga interiores

Espesor del | Alturade | Esbeltez sin [/ ETTEN VT ER N 1 TN PR TTR oI (= T T 1ol () WS TN [T 1 218 Dimensiones minimas
muro planta (m) | arriostrar “\” la esbeltez “ \.” de los muros de
de carga arriostramiento
(mm)
Espesor Longitud
(mm) (m)
3,00 19,6 2,30 4,00 >> >> >> 0,60
4,00 26,1 2,30 3,40 5,40 14,3 >> 0,80
115 5,00 32,6 2,30 3,40 4,70 6,70 8,20 85 1,00
6,00 39,2 2,30 3,40 4,60 5,90 6,70 1,20
8,00 52,2 2,30 3,40 4,60 5,70 6,20 1,60
3,00 16,1 2,80 8,40 >> >> >> 0,60
4,00 21,5 2,80 4,50 11,2 >> >> 0,80
5,00 26,8 2,80 4,20 6,40 14,0 >> 1,00
140 85
6,00 32,2 2,80 4,20 5,70 8,40 10,3 1,20
8,00 42,9 2,80 4,20 5,60 7,00 7,80 1,60
10,00 53,6 2,80 4,20 5,60 7,00 7,50 2,00
3,00 11,9 5,20 >> >> >> >> 0,60
4,00 15,8 3,90 13,00 >> >> >> 0,80
5,00 19,8 3,80 6,60 >> >> >> 1,00
190 6,00 28,7 3,80 5,90 10,4 >> >> 85 1,20
8,00 31,6 3,80 5,70 7,80 11,6 14,5 1,60
10,00 39,5 3,80 5,70 7,60 9,80 11,0 2,00
12,00 47,4 3,80 5,70 7,60 9,50 10,2 2,40
3,00 9,4 >> >> >> >> >> 0,60
4,00 12,5 6,00 >> >> >> >> 0,80
5,00 15,7 5,00 18,3 >> >> >> 1,00
6,00 18,8 4,80 9,00 >> >> >> 1,20
240 85
8,00 25,0 4,80 7,30 12,0 >> >> 1,60
10,00 31,3 4,80 7,20 10,0 15,0 18,9 2,00
12,00 37,5 4,80 7,20 9,60 12,7 14,4 2,40
14,00 43,8 4,80 7,20 9,60 12,0 13,3 2,80
3,00 7,8 >> >> >> >> >> 0,60
4,00 10,4 16,1 >> >> >> >> 0,80
5,00 13,0 6,90 >> >> >> >> 1,00
6,00 15,6 6,00 24,2 >> >> >> 1,20
290 8,00 20,7 5,80 9,70 32,3 >> >> 90 1,60
10,00 25,9 5,80 8,80 13,8 40,0 >> 2,00
12,00 31,0 5,80 8,70 12,1 18,3 23,0 2,40
14,00 36,2 5,80 8,70 11,6 15,6 17,9 2,80
16,00 41,4 5,80 8,70 11,6 14,8 16,4 3,20

>> No precisa muros de arriostramiento, puesto que su esbeltez sin arriostrar es inferior a la que se trata de limitar.
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Tabla A.5. Carga maxima horizontal V, en muros de arriostramiento sin huecos (*)

o @ § Altura | Carga Capacidad resistente a cortante V_, (kN) para una longitud de muro
g 3 | & |[total H [en muro
== ] (m) (N/G) 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,0 11,0 12,0
1 2,65 9,83 20,5 34,0 49,7 67,3 86,4 106 107 128 173 197
2 5,01 17,5 34,8 55,4 78,2 102 128 155 183 211 240 267
3 7,18 24,0 46,0 71,2 98,3 127 157 188 214 238 262 286
&0 4 9,20 20,6 55,4 84,0 114 147 177 203 228 254 279 305
5 1,1 34,7 63,5 95,0 129 161 188 215 242 269 296 323
6 12,9 39,4 70,9 105 142 171 199 228 256 285 313 342
® 1 2,69 10,0 21,0 35,0 51,4 69,7 89,6 110 133 156 180 205
s | _ 2 517 18,4 37,0 59,3 84,1 110 138 168 197 229 261 294
g El coo 3 7,54 25,9 50,5 78,9 109 141 175 211 248 285 313 342
< 3 ' 4 9,85 32,9 62,7 96,0 131 168 209 250 284 316 348 379
o g 5 11,9 39,6 73,9 111 151 195 240 278 312 347 382 47
7 |e 6 11,4 45,7 84,6 126 171 220 265 302 340 378 416 454
= )
N o
) - 1 2,11 10,2 21,5 36,0 52,9 72,0 92,7 114 138 162 187 213
s 2 5,28 19,1 38,9 62,8 89,5 118 148 180 212 246 280 317
9,00 g 7,78 27,5 54,4 85,8 119 156 193 231 273 315 359 398
4 7,63 30,5 68,6 106 147 189 233 281 330 378 416 454
5 6,12 24,4 55,1 97,9 153 220 273 328 382 425 467 510
1 2,73 10,3 21,9 36,8 54,4 74,1 95,6 118 142 168 194 221
12,00 2 5,36 19,7 40,5 65,9 94,5 125 158 192 227 263 299 337
3 5,72 228 51,5 91,5 129 169 210 252 296 342 391 440
4 4,18 16,7 37,6 66,9 104 150 205 267 339 418 477 529
1 2,24 8,05 16,4 26,6 38,2 50,8 64,3 78,5 93,2 108 123 140
(228) (8,35) (17,3) (28,4) (41,3 (55,5) (70,9) 87,1) (104) (121) (140) (158)
o 4,16 13,9 26,8 41,6 57,5 74,3 92,2 110 126 140 155 169
(4,28) (14,7) (28,9) (45,5) (63,8) (83,3 (103) (124) (146) (169) (188) (205)
3 5,91 18,7 34,8 52,4 71,5 91,7 108 123 138 154 169 185
(6,11) (20,0) (37,9 (58,1) (79,6) (102) (126) (147) (165) (184) (202) (221)
220 a 7,53 22,9 41,4 61,7 83,7 100 117 134 151 167 184 201
(7,83) (24,6) (45,4) (68,2) (93,0 (118) (138) (158) (178) (197) (217) (237)
5 9,07 26,7 47,3 70,4 90,7 108 126 145 163 181 199 217
(9,26) (28,8) (52,0) (77,5) (105) (126) (147) (169) (190) (211) (232) (253
5 10,5 30,3 53,1 77,9 97,4 116 136 155 175 194 214 233
(105) | (326) | (579 | (863 | (112 (134) (157) (179) (202) (224) (247) (269)
: 2,28 8,33 17,1 27,9 40,2 53,7 68,1 83,2 98,9 115 131 148
T (2,31) (8,56) (17,8) (29,4) (42,9 (57,9 (74,0) (91,1) (109) (127) (146) (166)
82 5 4,37 15,0 29,4 45,9 63,9 82,8 102 123 145 167 184 201
ohE (4,38 (15,6) (31,1) (49,3 (69,4) (90,8) (113) (136) (160) (186) (211) (237)
=
3 8 3 6,19 21,0 39,8 60,6 82,6 106 131 155 176 194 214 233
3 600 619 | (21,1) | (414 | (653 | (90,1) | (115 (143) (172) (202) (224) (247) (269)
25 ' 4 7,81 25,6 49,0 73,6 99,8 128 155 177 199 221 244 266
st £ (7,81) (25,6) (49,0) (75,7) (104) (134) (166) (192) (216) (240) (264) (288)
c
°8 | € 5 8,73 29,4 55,0 83,6 114 144 168 192 216 240 264 288
§ e | 873 (29,4) (55,0) (83,6) (114) (144) (168) (192) (216) (240) (264) (288)
ggT | A 5 7,57 30,3 59,9 89,9 120 144 168 192 216 240 264 288
S5 (7,57) (30,3) (59,9) 89,9 (120) (144) (188) (192) (216) (240) (264) (288)
=D
o % 1 2,31 8,55 17,7 29,0 42,1 56,3 71,6 87,7 104 121 139 157
S § (2,33 8,74) (18,3) (30,4) (44,4) (60,1) (77,0) (95,0) (113) (133) (153) (174)
2y 2 4,38 15,6 31,6 49,9 69,8 90,9 112 135 159 184 209 233
@ = (4,38) (15,6) (31,7) (51,3 (73,7) (98,0) (122) (147) (173 (201) (229) (258)
= 00 a 5,98 21,1 41,4 65,3 91,7 119 147 177 208 235 258 282
g (59 | (21,1) | (@14 | (653 | (91,7) | (119 (149) (179) (211) (240) (264) (288)
4 5,05 20,2 45,4 75,7 104 134 166 192 216 240 264 288
(5,05) (20,2) (45,4) (75,7) (104) (134) (166) (192) (216) (240) (264) (288)
5 3,64 14,5 32,8 58,3 91,1 131 168 192 216 240 264 288
(3,64) (14,5) (32,8 (58,3 (91,1) (131) (168) (192) (216) (240) (264) (288)
1 2,33 8,74 18,2 30,1 43,8 58,8 74,9 91,9 109 127 146 165
(2,33 (8,76) (18,5) (31,2) (45,8) (62,2 (79,8 (98,6) (118) (138) (160) (181)
2 4,38 15,6 31,7 51,3 73,7 98,0 122 147 172 199 227 256
12.00 (4,38) (15,6) (31,7) (51,3 (73,7) (98,0) (124) (151) (179) (209) (239) (269)
% 3,78 15,1 34,0 60,6 91,7 119 149 179 211 240 264 288
(378 | (151) | (340) | (606) | (91,7 | (119 (149) (179) 211) (240) (264) (288)
a 2,38 9,53 21,4 38,1 59,6 85,8 116 152 193 238 264 288
(2,38) (9,53 (21,4 (38,1) (59,6) 858 (116) (152) (193) (238 (264) (288)

(*) Los valores en cursiva entre paréntesis para las piezas aligeradas corresponden a tendel macizo, y los valores con letra normal corresponden a tendel
hueco.
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A.5 Muros de cerramiento

El DB SE F suministra tres modelos de andlisis aplicables a los muros de cerramiento: modelo arco, modelo viga y modelo
placa, permitiendo cualquier combinacién entre ellos que dé como resultado un sistema equilibrado. Los dos Ultimos son esen-
cialmente el mismo; sélo se diferencian en que las sustentaciones estén en una o dos direcciones. De hecho, el modelo placa
deviene en viga cuando alguna dimension del pano es muy grande respecto de la otra. Por ello, en lo que sigue, estos dos
modelos los tratamos simultaneamente. Atendiendo a estos dos modos de funcionamiento, vamos a tener tres tipos de cerra-
miento; el primero dara los cerramientos confinados entre forjados (apartado A.5.1) y el segundo, en funcién de la disposicion
constructiva, los cerramientos sustentados (apartado A.5.2) y los autoportantes (apartado A.5.3).

A.5.1 Cerramientos confinados entre forjados

La tabla A.6. se ha calculado suponiendo una accién de viento (presion o succién) constante en toda la fachada, despreciando
los incrementos de succion que se producen en las esquinas. Este modelo es seguro siempre que el pano de esquina esté
correctamente arriostrado, que es el caso habitual. Se puede garantizar el arriostramiento siempre que la esquina doble, al
menos, 1/5 de la altura libre de la planta (habitualmente entre 50 y 60 cm) y no tenga ventanas en esa distancia. Si no se pueden
garantizar estas condiciones de apoyo, sera necesaria una comprobacion local con los coeficientes de presion del DB SE AE.

Para la comprobacion des estos panos se podra recurrir a los modelos de lamina establecidos en la tabla A.7.

Procedimiento de calculo

De la tabla A.6. se pueden obtener los valores de espesor minimo del cerramiento en caso de presion de viento y de entrega
minima en el caso de la succién. Entrando en la tabla por la izquierda con el tipo de pieza y la altura, y en vertical con la accion
de viento (presion o succion), se obtiene el espesor o la entrega correspondiente en cada caso.

Tabla A.6.
Cerramientos confinados entre forjados. Espesor y entrega minimos en funcién de la altura libre de planta

Espesor minimo (mm) Entrega minima (mm)
Tipode |Altura libre para una presién de viento en kN/m? para una succion de viento en kN/m?
piezas h (m)
2,50 68 70 55 59 62 65 68
2,60 70 73 57 61 65 68 70
2,70 73 76 59 64 67 70 73
2,80 76 78 61 66 70 73 76
g 2,90 79 81 64 68 72 76 79
[ 3,00 81 84 66 71 75 78 81
e 3,50 9% %8 77 82 87 91 %
g 4,00 108 112 88 94 99 104 108
> 4,50 122 126 98 106 112 117 122
8 5,00 135 140 109 117 124 130 135
° 5,50 148 154 120 129 137 143 148
= 6,00 162 167 131 141 149 156 162
7,00 189 195 153 164 174 182 189
8,00 216 223 175 188 198 208 216
9,00 243 251 196 211 223 234 243
10,00 270 279 218 234 248 259 270
2,50 73 75 59 63 67 70 73
2,60 76 78 61 66 70 73 76
2,70 79 81 64 68 72 76 79
2,80 81 84 66 71 75 78 81
F4 2,90 84 87 68 73 78 81 84
° 3,00 87 90 71 76 80 84 87
fg 3,50 102 105 82 88 94 98 102
= 4,00 116 120 94 101 107 112 116
2 4,50 131 135 106 114 129 126 131
= 5,00 145 150 117 126 133 140 145
E? 5,50 160 165 129 139 147 154 160
6,00 174 179 141 151 160 167 174
7,00 203 210 164 176 187 195 203
8,00 232 240 188 202 213 223 232
9,00 261 270 211 227 240 251 261
10,00 290 300 234 252 266 279 290
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A.5.2 Cerramientos sustentados en forjados y soportes

Es la alternativa a utilizar cuando la condicién de entrega no se puede cumplir, 0 cuando la altura del pafo es excesiva. Teniendo
en cuenta mejores condiciones de apoyo, y la capacidad a flexion de la fabrica, se pasa del modelo de arco de los cerramientos
confinados, al modelo de placa.

La sustentacion sélo precisa reaccion horizontal, que se puede conseguir retacando contra los elementos estructurales, o con
anclajes.

Las tablas se han elaborado considerando que el cerramiento se encuentra empotrado en la parte inferior y articulado en la
parte superior (no tiene capacidad a flexion, pero hay que asegurar que es capaz de transmitir el esfuerzo horizontal). En cuanto
a los apoyos verticales, se dan valores para los casos de cerramiento entestado contra soportes, y cerramiento tangente (en
continuidad). Para los casos en los que las condiciones de apoyo no coincidan con las de este Catalogo, se pueden emplear
las tablas de dimensionado del anejo G del DB SE F.

Procedimiento de calculo

De la tabla A.6 se obtiene la distancia entre apoyos verticales de un muro de cerramiento, ya sean soportes 0 muros transversos.
Simplemente, se entra por la izquierda con el tipo de pieza y la altura, y por arriba con las condiciones de apoyo. En la tabla,
“muros entestados a soportes” supone que el muro esta confinado entre los forjados y los soportes (pilares 0 muros), y tiene
capacidad de paso de carga horizontal. “Cerramiento tangente a soportes” quiere decir que el muro pasa por delante del soporte
pegado a él, o unido mediante algin elemento que asegure la transmisiéon de los esfuerzos horizontales debidos al viento.

W

altura de
planta

SECCION TIPO SECCION POR SOPORTE  ALZADO

PLANTA TIPO }

|
i
+—  luzentre soportes ;
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Tabla A.7. Cerramientos sustentados en forjados y soportes
Luz maxima entre soportes en funcion de la altura de planta

Luz maxima entre soportes (m)
§ Fabrica armada(*)
_% ‘g Altura de rica sin armar c o . : . .
& o planta uantia minima (0,03 %) Cuantia media (0,04 %)
S & nem
i% Cerramiento Cerramiento Cerramiento Cerramiento Cerramiento Cerramiento
entestado a tangente a entestado a tangente a entestado a tangente a
soportes soportes soportes soportes soportes soportes
& 2,50 3,86 5,45 4,87 6,89 5,62 7,96
§ 2,75 3,22 4,55 4,06 575 4,69 6,64
g 3,00 2,85 4,03 3,60 5,10 4,16 5,89
@ 8 3,50 2,45 3,47 3,10 4,38 3,58 5,06
3 .%’_ 4,00 2,23 3,16 2,82 3,99 3,26 4,61
g o 4,50 2,10 2,97 2,65 3,75 3,06 4,33
§_ 5,00 2,01 2,84 2,54 3,59 2,93 4,14
Z 3,00 4,31 6,10 5,66 8,01 6,54 9,25
g § 3,25 374 5,29 4,90 6,94 5,66 8,01
2 2 3,50 3,37 477 4,43 6,26 5,11 7,23
g 3,75 3,12 4,42 4,10 5,80 4,73 6,70
a 4,00 2,94 4,16 3,86 5,46 4,46 6,31
= 4,50 2,69 3,81 3,54 5,00 4,08 578
5,00 2,53 3,58 3,32 4,70 3,84 5,43
3,00 3,72 5,26 4,02 6,96 5,68 8,04
3,25 3,36 4,76 4,45 6,29 5,14 7,27
£ 3,50 3,12 4,42 4,13 5,84 4,77 6,74
g 3,75 2,95 4,17 3,90 5,51 4,50 6,36
92 4,00 2,81 3,98 3,72 5,26 4,30 6,08
4,50 2,62 3,71 3,47 4,91 4,01 5,67
5,00 2,50 3,53 3,30 4,67 3,81 5,40
4,00 5,18 7,33 7,20 10,1 8,32 11,7
4,50 4,47 6,32 6,21 8,79 7,17 10,1
£ 5,00 4,06 574 5,64 7,98 6,51 9,21
g g 5,50 3,79 5,36 5,26 7,45 6,08 8,60
k] &) 6,00 3,60 5,09 5,00 7,07 577 8,17
g 6,50 3,46 4,89 4,80 6,80 5,55 7,85
® 7,00 3,35 4,74 4,65 6,58 5,37 7,60
[}
% 6,00 5,36 7,58 7,65 10,8 8,83 >12,0
g 7,00 4,76 6,74 6,80 9,62 7,85 11,1
£ 8,00 4,42 6,25 6,31 8,93 7,29 10,3
§ 9,00 4,20 5,94 6,00 8,49 6,93 9,80
S 10,0 4,05 5,72 578 8,17 6,67 9,44
11,0 3,93 5,56 5,62 7,95 6,49 9,18
12,0 3,85 5,44 5,49 7,77 6,34 8,97
7,00 6,69 9,47 9,72 >12,0 11,2 >12,0
e 8,00 5,98 8,45 8,68 >12,0 10,0 >12,0
= 9,00 5,55 7,84 8,05 11,3 9,30 >12,0
§ 10,0 5,26 7,44 7,64 10,8 8,82 >12,0
11,0 5,05 7,15 7,34 10,3 8,48 11,9
12,0 4,90 6,93 7,12 10,0 8,22 11,6

(*) En soluciones con fabrica armada, la cuantia minima supone una seccion de acero del 0,03% de la seccién del muro; y la cuantia media, una seccién
de acero del 0,04%. En ambos casos, la armadura es de acero tipo y clase B 500 S, y el brazo eficaz de la misma es el espesor del muro menos 4 cm.
Para alturas inferiores a las indicadas, el muro resiste por efecto arco sin soportes.
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A.5.3 Cerramientos autoportantes

Son cerramientos tangentes a la estructura del edificio, tanto a soportes como a forjados. La descarga de su propio peso no se
produce planta a planta, sino que la totalidad del peso del pafo se descarga en su arranque. Conforme se va bajando, el peso
propio acumulado hace que mejore el comportamiento a flexion de la fabrica. Aparece entonces la altura del cerramiento por
encima de la planta considerada como variable que determina el comportamiento, de manera similar a los muros de carga o de
arriostramiento.

Por lo tanto, los puntos criticos a comprobar son la planta superior, ya es que es la que tiene el menor nivel de carga, y la inferior,
que puede agotarse por compresion o por pandeo, dado ademas que la planta inferior suele ser de una altura mayor que las
plantas intermedias. Si alguna de las plantas intermedias es de mayor altura que planta inferior (plantas técnicas, pafios de doble
altura, etc), también debera comprobarse como si fuera la planta de arranque. Para la Ultima planta, si se cuenta con posibilidad
de entrega suficiente (como por ejemplo, en el caso de que el Ultimo forjado vuele sobre el cerramiento), se puede emplear el
modelo de cerramiento confinado entre forjados (apartado A.5.1).

Por ultimo, es conveniente colocar un peto de cubierta, ya que el peso de éste mejora el comportamiento a flexion del pafio de
la Ultima planta. Para petos construidos con piezas de medio pie, o bloques aligerados de 140 mm, si la altura del peto supera
los 0,8 m, debera aumentarse el espesor, bien cambiando el tipo de piezas, bien colocando una segunda hoja.

peto

— altura de dltima planta

altura de
plant;

Lo
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altura de planta intermedia

altura total hasta coronacion

|
|
'

SECCION POR SOPORTE  ALZADO

e e e e e e e

PLANTA POR FORJADO

12}
m
Q
Q
o
=
=]
el
o

| |

ltura de planta de arranqui

|

PLANTA TIPO} }

i i - arranque
+————————— |uz entre soportes ———

362 HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS



Procedimiento de calculo

Las tablas A.8. y A.9. se manejan de manera idéntica. La primera representa el caso de panos de una sola crujia (tramo aislado).
La segunda se emplea para panos interiores de fachadas de varias crujias. Para el caso de panos extremos de fachadas de
varios vanos se puede emplear de manera simplificada la tabla de tramos aislados (tabla A.8.).

De las tablas se obtienen dos valores; el de la altura méxima de la Ultima planta (la menos cargada) y la altura méaxima de la planta
de arranque (la mas cargada). Como, en general, la planta inferior tendra mayor altura que las intermedias, la verificacion de esta
supone la verificacion automatica del resto de plantas. Si existiera una planta intermedia de altura mayor que la inferior, debe
comprobarse como si se tratara de la planta de arranque.

En las tablas se entra por la izquierda con el tipo de pieza de la fachada y con la altura total de la fachada, y por arriba, con el
tipo de fabrica (armada o sin armar) y la luz a ejes de apoyos verticales (soportes 0 muros transversos). Para cada grupo (segun
el tipo de pieza) se obtiene el valor de la altura de la Ultima planta de la fila superior. En cada celda, se muestran dos valores;
el primero (letra normal) corresponde a la altura si no existe peto de cubierta. El segundo (en cursiva y entre paréntesis), a la
altura maxima de la Ultima planta si existe peto de cubierta. Posteriormente se determina la altura maxima de la planta inferior,
que vendra determinada por la luz a ejes de apoyos verticales (la misma que para determinar la altura de la Ultima planta) y de la
altura total de la fachada (incluido el peto).
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Tabla A.8. Cerramiento autoportante. Tramo aislado y extremo

7]
.g O Continuidac: Altura maxima de planta (m)
% 8 Tramo
T | & GEELD A Fabrica armada(*) Fabrica armada(*)
FAR) v extremo Fabrica sin armar Cuantia minima (0,03 %) Cuantia media (0,04 %)
=
.1 ___________________ |
Luz entre ejes de soportes (m)
3,0 3,5 4,0 4,5 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0 5,0 6,0 7,0
Altura total ALTURA MAXIMA DE ULTIMA PLANTA
Rasta - Ultima planta sin continuidad en cabeza
Coronacion (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
e A 320 | 280 | 270 | 250 | 240 | 340 | 300 | 280 | 270 | 250 | 340 | 310 | 290 | 260 | 250
© (3,80) (3,40) (3,20) (3,00) 2,90) 4,10) (3,60) (3,40) 3,20 (3,00) 4,10) 3,70) (3,40) (3,10) (3,00)
% ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
g 6,00 4,00 3,60 3,40 3,30 3,20 4,30 3,80 3,60 3,40 3,20 4,30 4,00 3,70 3,40 3,20
o 9,00 4,30 3,90 3,70 3,60 3,40 4,60 4,21 3,90 3,70 3,50 4,70 4,30 4,00 3,70 3,50
g' 12,00 4,60 4,20 4,00 3,80 3,60 4,90 4,40 4,20 4,00 3,70 5,00 4,50 4,30 3,90 3,70
= 15,00 4,90 4,50 4,20 4,00 3,80 5,20 4,70 4,40 4,20 3,90 5,30 4,80 4,50 4,10 3,90
18,00 5,20 4,70 4,40 4,20 4,00 5,50 5,00 4,60 4,40 4,10 5,60 5,10 4,70 4,30 3,40
21,00 5,40 4,90 4,60 4,40 4,20 5,80 5,20 4,80 4,60 3,60 5,80 5,30 4,90 3,70 3,40
24,00 5,60 5,10 4,80 4,60 4,20 6,00 5,40 5,00 4,40 3,60 6,00 5,50 4,70 3,70 3,40
27,00 5,80 5,30 5,00 4,80 4,10 6,20 5,60 5,20 4,40 3,60 6,30 5,70 4,60 3,60 3,30
30,00 6,00 5,50 5,20 4,80 4,00 6,40 5,80 5,20 4,20 3,50 6,50 5,70 4,40 3,50 3,20
0 4,0 0 0 6,0 0 0 6,0 0 8,0
Attura total » (R et o corruioec oy cobiwe.
T (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
) 450 | 3,80 3,50 320 | 3,10 390 | 3,60 3,40 3,20 3,00 400 | 3,70 3,50 320 | 3,00
\5 (5,10 (4,40) (4,00) (3,70) (3,60) (4,50) 4,10) (3,90) (3,70 (3,50 (4,60) (4,20) (4,00) (3,70) (3,50)
E ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
8 6,00 5,50 4,80 4,40 4,10 4,00 5,00 4,50 4,30 4,10 3,80 5,00 4,70 4,40 4,10 3,90
-% 9,00 5,90 5,10 4,70 4,40 4,20 5,30 4,80 4,60 4,40 4,10 5,40 5,00 4,70 4,40 4,10
< 12,00 6,30 5,40 5,00 4,70 4,50 5,60 5,10 4,90 4,70 4,40 5,70 5,30 5,00 4,60 4,40
i 15,00 6,70 5,80 5,30 5,00 4,80 5,90 5,40 510 5,00 4,70 6,00 5,60 5,30 4,90 4,70
g 18,00 7,00 6,10 5,60 5,30 5,00 6,20 5,70 5,40 5,20 4,90 6,40 5,90 5,60 5,20 4,90
o 21,00 7,30 6,40 5,90 5,50 5,30 6,50 6,00 570 5,40 4,30 6,70 6,20 5,90 4,40 4,10
-g 24,00 7,60 6,60 6,10 5,70 5,50 6,70 6,30 5,90 5,10 4,30 7,00 6,50 5,30 4,40 4,00
g 27,00 7,90 6,90 6,30 6,99 5,70 7,00 6,50 6,00 5,00 4,20 7,30 6,40 5,20 4,30 3,90
: 30,00 8,20 7,10 6,50 6,20 5,90 7,30 6,70 5,80 4,90 4,10 7,50 6,30 5,00 4,20 3,80
.g Luz entre ejes de soportes (m)
g 12,0 9,0 100 11,0 120 140 10,0
Aty total | Eormmmapenn
coronacién (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
2 () 6,80 6,30 6,00 5,70 5,40 7,40 6,80 6,40 6,20 5,80 7,70 7,10 6,70 6,10 5,80
g (7,30) (6,70) (6,30) (6,10 (5,80) (7,90) (7,30) (6,80) (6,50) (6,10 (8,20) (7,50) (7,10 (6,50) (6,20)
"g ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
8 9,00 8,40 7,90 7,50 7,30 6,90 >9,00 8,40 8,00 7,70 7,30 >9,00 8,70 8,30 7,70 7,30
.‘15’_ 12,00 9,00 8,40 8,00 7,70 7,40 9,60 9,00 8,50 8,20 7,80 9,90 9,30 8,80 8,20 7,80
— 15,00 9,50 8,90 8,50 8,20 7,80 10,2 9,50 9,00 8,70 8,20 10,5 9,80 9,30 8,80 8,30
18,00 10,0 9,30 8,90 8,60 8,20 10,7 10,0 9,50 9,20 8,70 11,0 10,3 9,80 9,10 6,90
21,00 10,5 9,80 9,30 9,00 8,60 11,2 10,5 10,0 8,00 7,20 11,6 10,8 8,30 7,40 6,90
24,00 10,9 10,2 9,70 9,40 7,70 11,7 10,9 8,80 8,00 7,20 12,1 9,30 8,30 7,30 6,90
27,00 11,4 10,6 10,1 9,20 7,60 12,2 10,5 8,80 8,00 7,10 11,5 9,20 8,20 7,20 6,80
30,00 11,8 11,0 10,5 9,10 7,50 12,6 10,3 8,60 7,80 7,00 11,4 8,90 7,90 7,10 6,70
Luz entre ejes de soportes (m)
12,0 10,0 11,0 12,0 14,0 16,0 12,0
Aty total  morommopenn
coronacién (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
c L) 8,70 8,00 7,60 7,30 7,00 10,0 9,10 8,5 7,70 7,20 9,60 8,90 8,40 7,80 7,30
© (9,70) | (840) | (8,00) | (7.60) | (7,40) | (10,5 | (9,50) | (8,90) | (8,10) | (7,60) | (10,1) | (9,40) | (8,80) | (8,10) | (7.70)
% ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
o 9,00 >9,00 | >9,00 | >9,00 8,90 8,60 >9,00 | >9,00 >9,00 >9,00 8,80 >9,00 | >9,00 | >9,00 | >9,00 8,90
‘e- 12,00 10,9 10,2 9,80 9,40 9,20 12,2 11,3 10,7 9,90 9,40 11,8 11,2 10,7 10,0 9,50
15,00 11,6 10,8 10,3 10,0 9,70 12,9 12,0 11,3 10,5 10,0 12,5 11,8 11,3 10,5 10,1
18,00 12,2 11,4 10,9 10,5 10,2 13,6 12,6 11,9 11,0 10,5 13,2 12,4 11,9 11,1 10,6
21,00 12,7 11,9 11,4 11,0 10,7 14,2 13,2 12,5 11,6 8,80 13,8 13,0 10,0 9,00 8,40
24,00 13,3 12,4 11,9 11,5 11,1 14,9 13,8 13,0 9,70 8,80 14,4 11,1 10,0 9,00 8,40
27,00 13,8 12,9 12,3 11,9 10,7 15,3 14,3 12,2 9,70 8,70 13,3 11,1 9,90 8,80 8,30
30,00 14,3 13,4 12,8 12,3 10,7 16,0 14,5 12,1 9,50 8,50 13,2 10,8 9,70 8,70 8,10

(*) En soluciones con fabrica armada, la cuantia minima supone una seccion de acero del 0,03% de la seccién del muro; y la cuantia media, una seccién
I ,04%. X I ur: ro ti X I i i r ur .
de acero del 0,04%. En ambos casos, la armadura es de acero tipo y clase B 500 S, y el brazo eficaz de la misma es el espesor del muro menos 4 cm
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Tabla A.8. Cerramiento autoportante. Tramo aislado y extremo

7]
.E ) Continuidac: Altura maxima de planta (m)
% 2 Tramo
© IE)‘ Aislado Fabrica sin armar Fabrica armada(*) Fabrica armada(*)
2 V@D Cuantia minima (0,03 %) Cuantia media (0,04 %)
=
.1 1 |
Luz entre ejes de soportes (m)
4,0 4,5 5,0 5,0 5,5 6,0 7,0 8,0 7,0 8,0
Altura total » (itima planta sin continuidad en cabeza
T (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
() 3,20 3,00 2,80 2,70 2,60 3,30 3,10 3,00 2,80 2,60 3,20 2,90 2,80 2,60 2,50
(3,80) | (350) | (330) | (320) | 310 | 390 | 3,70 | (350) | 330 | (3,10 | (3.80) | (350) | (3,30) | (3,70) | (3,00)
E ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
3 6,00 4,10 3,8 3,70 3,50 3,40 4,20 4,00 3,80 3,60 3,40 4,10 3,80 3,60 3,50 3,40
- 9,00 4,40 4,20 4,00 3,80 3,70 4,60 4,30 4,10 3,90 3,70 4,50 4,10 3,90 3,70 3,60
12,00 4,70 4,40 4,20 4,10 4,00 4,90 4,60 4,40 4,20 4,00 4,80 4,40 4,20 4,00 3,90
15,00 5,00 4,70 4,50 4,40 4,20 5,20 4,90 4,70 4,40 3,90 510 4,70 4,00 3,80 3,70
18,00 5,30 5,00 4,80 4,60 4,50 5,50 5,20 5,00 4,30 3,90 5,40 4,40 4,00 3,80 3,70
21,00 5,60 5,20 5,00 4,80 4,70 5,80 5,50 5,00 4,30 3,90 5,30 4,40 4,00 3,80 3,70
24,00 5,80 5,50 5,20 510 4,60 6,10 570 4,90 4,20 3,90 5,20 4,30 3,90 3,70 3,69
27,00 6,10 5,70 5,50 5,00 4,50 6,30 5,60 4,80 4,10 3,80 5,00 4,20 3,80 3,60 3,50
30,00 6,30 5,90 5,70 4,80 4,30 6,50 5,30 4,50 3,90 3,70 4,70 4,00 3,70 3,50 3,40
Luz entre ejes de soportes (m)
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
Attura total » (itima planta sin cantinuidad en cabesa
eoICLacIon (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
() 430 | 4,00 3,80 360 | 3,50 440 | 410 3,90 3,80 3,70 440 | 4,20 4,00 380 | 3,60
4,70) (4,40) 4,20) (4,00) (3,90) (4,90) (4,60) (4,40) (4,20) 4,10) (4,90) (4,60) (4,40) (4,20) 4,10)
= ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
E 6,00 5,30 4,90 4,70 4,60 4,50 5,40 5,10 4,90 4,70 4,60 5,50 5,20 5,00 4,80 4,60
?’_ 9,00 5,70 5,30 5,10 4,90 4,80 5,80 5,50 5,30 510 5,00 5,90 5,60 5,40 5,20 5,00
12,00 6,10 570 5,50 5,30 5,20 6,20 5,90 570 5,50 5,40 6,30 6,00 5,80 5,60 5,30
15,00 6,50 6,10 5,80 5,60 5,50 6,60 6,30 6,00 5,80 5,70 6,70 6,40 6,10 5,30 5,70
® 18,00 6,80 6,40 6,10 5,90 5,40 7,00 6,10 5,60 5,40 5,20 6,30 5,80 5,50 5,20 5,00
.g 21,00 7,20 6,70 6,40 5,80 5,40 7,00 6,10 5,60 5,40 5,20 6,30 5,80 5,50 5,20 5,00
o 24,00 7,50 7,00 6,40 5,70 5,40 7,00 6,00 5,60 5,30 5,10 6,20 570 5,40 5,20 4,90
8) 27,00 7,80 7,30 6,30 5,60 5,30 6,80 5,90 5,40 5,20 5,00 6,00 5,60 5,20 5,00 4,80
.T; 30,00 8,10 7,40 6,00 5,40 5,10 6,50 5,70 5,20 5,00 4,80 5,80 5,30 5,10 4,90 4,70
0 —
%’_ Luz entre ejes de soportes (m)
o 12,0 9,0 10,0 11,0 12,0 14,0
@ Altura total _ ALTURA MAXIMA DE ULTIMA PLANTA
pastas (Ultima planta céjrlntmapglt%ng ilgn?%rbtilggclidgg :ITuﬁgbneoz iflnferior a0,80 m)
coronacion o
() 5,90 5,50 5,20 5,00 4,70 6,40 5,90 5,60 5,30 5,00 6,70 6,10 5,80 5,30 5,00
(6,40) (5,90) (5,60) (5,40) (5,10 (6,90) (6,40) (6,00) (5,70) (5,40) (7,20) (6,60) (6,20) (5,70) (5,40)
= ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
E 6,00 >6,00 | >6,00 | >6,00 6,00 570 >6,00 | >6,00 | >6,00 | >6,00 6,00 >6,00 | >6,00 | >6,00 | >6,00 6,00
§ 9,00 7,50 7,00 6,70 6,50 6,20 8,10 7,50 7,20 6,90 6,50 8,30 7,80 7,40 6,90 6,50
12,00 8,10 7,50 7,20 6,90 6,60 8,60 8,10 7,70 7,40 7,00 8,90 8,30 7,90 7,30 7,00
15,00 8,60 8,00 7,60 7,40 7,00 9,20 8,60 8,10 7,80 7,40 9,40 8,80 8,40 7,80 7,40
18,00 9,00 8,40 8,10 7,80 7,40 9,70 9,00 8,60 8,30 7,80 10,0 9,30 7,60 6,90 6,50
21,00 9,50 8,90 8,50 8,20 7,00 10,2 9,50 8,00 7,40 6,80 10,5 8,40 7,60 6,90 6,50
24,00 9,90 9,30 8,80 8,10 7,00 10,6 9,10 8,00 7,40 6,70 9,80 8,30 7,60 6,80 6,50
27,00 10,3 9,70 9,20 8,00 6,90 11,1 8,90 7,80 7,20 6,60 9,60 8,10 7,40 6,70 6,30
30,00 10,7 10,0 9,10 7,80 6,70 10,8 8,50 7,50 6,90 6,40 9,10 7,70 7,10 6,40 6,10
Luz entre ejes de soportes (m)
100 11,0 120 140 160
Altura total -~ (itima planta sin continindad en cabéza
Coronacion (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
() 7,80 7,20 6,80 6,50 6,20 9,10 8,20 7,60 6,90 6,50 8,70 7,60 6,90 6,50 6,30
£ (8,30) | (7,60 | (7,20) | (6,90) | (6,60) | (9,60) | (8,70) | (8,10) | (7,30) | (6,80) | (9,20) | (8,00) | (7,30) | (6,90) | (6,60)
= ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
§ 9,00 >9,00 8,80 8,40 8,10 7,90 >9,00 | >9,00 | >9,00 8,50 8,10 >9,00 | >9,00 8,60 8,20 7,90
12,00 10,1 9,40 9,00 8,70 8,40 11,4 11,5 9,90 9,10 8,70 11,0 9,80 9,20 8,70 8,40
15,00 10,7 10,0 9,50 9,20 8,90 12,1 111 10,5 9,70 9,20 11,7 10,4 9,70 9,30 9,00
18,00 11,3 10,6 10,1 9,70 9,40 12,7 11,8 11,1 10,2 9,70 12,3 11,0 10,3 9,80 9,40
21,00 11,9 11,1 10,6 10,2 9,90 13,4 12,3 11,6 9,20 8,40 12,9 9,50 8,60 8,10 7,80
24,00 12,4 11,6 11,0 10,6 9,90 14,0 12,9 11,1 9,20 8,40 12,1 9,50 8,50 8,10 7,80
27,00 12,9 12,1 11,5 11,0 9,80 14,5 13,2 11,0 9,00 8,20 11,9 9,30 8,40 7,90 7,60
30,00 13,4 12,5 11,9 10,8 9,60 15,1 13,0 10,6 8,70 8,00 11,4 8,90 8,10 7,70 7,40
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Tabla A.9. Cerramiento autoportante. Tramo interior

§ 5 Altura maxima de planta (m)
'GE’, 3 Cor_}_t::x‘igad:
o| & interior e . Fabrica armada(* Fabrica armada(*
_g_ i (18R S0 EmET Cuantia minima (0,(():; %) Cuantia media (0.0(4)%)
=
.1 1 |
Luz entre ejes de soportes (m)
3,0 3,5 4,0 4,5 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0 5,0 6,0 7,0
Altura total ALTURA MAXIMA DE ULTIMA PLANTA
Rasta - Ultima planta sin continuidad en cabeza
Coronacion (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
e ) 520 | 390 | 330 | 300 | 280 | 650 | 460 | 380 | 340 | 290 | 680 | 480 | 400 | 330 | 290
© (6,10) (4,60) (4,00) (3,60) (3,40) (7,70) (5,40) 4,50) (4,00) (3,50) (7,90) (5,70) (4,80) (3,90) 3,50
% ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
g 6,00 >6,00 4,80 4,20 3,90 3,60 >6,00 5,60 4,70 4,30 3,70 >6,00 5,90 5,00 4,10 3,70
o 9,00 6,70 5,20 4,50 4,20 3,90 8,10 6,00 510 4,60 4,00 8,40 6,30 5,30 4,40 4,00
g' 12,00 7,10 5,50 4,80 4,40 4,20 8,60 6,40 5,40 4,90 4,30 8,90 6,70 5,70 4,70 4,30
= 15,00 7,50 5,90 510 4,70 4,40 9,10 6,80 570 5,20 4,50 9,40 7,10 6,00 5,00 4,50
18,00 7,90 6,20 5,40 4,90 4,60 9,60 7,10 6,00 5,40 4,80 9,90 7,50 6,30 5,30 4,70
21,00 8,30 6,50 5,60 5,20 4,90 10,1 7,50 6,30 5,70 3,90 10,4 7,80 6,60 4,00 3,50
24,00 8,60 6,70 5,90 5,40 4,60 10,5 7,80 6,60 5,30 3,80 10,8 8,20 6,00 3,90 3,50
27,00 9,00 7,00 6,10 5,60 4,50 10,9 8,10 6,90 5,10 3,70 11,3 8,50 5,70 3,80 3,40
30,00 9,30 7,30 6,30 5,60 4,40 11,3 8,40 6,80 4,80 3,60 11,7 8,30 5,40 3,70 3,30
Luz entre ejes de soportes (m)
6,0 45 5,0 55 6,0 7,0 5,0
Atyra tota » (R et o corruioec oy cobiwe.
T (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
) 490 | 420 | 380 | 350 | 330 670 | 530 | 460 | 4,10 | 360 750 | 580 | 500 | 410 | 360
\5 (5,60) (4,80) (4,40) 4,10) (3,80) (7,60) (6,00) (5,30) 4,70) 4,10) (8,50) (6,60) (5,70) 4,70) 4,20)
E ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
8 6,00 5,90 5,20 4,70 4,40 4,20 >6,00 | >6,00 5,60 5,10 4,50 >6,00 | >6,00 6,00 5,00 4,50
-% 9,00 6,30 5,50 5,10 4,80 4,50 8,30 6,80 6,00 5,50 4,90 9,10 7,40 6,40 5,40 4,90
< 12,00 6,70 5,90 5,40 510 4,80 8,80 7,20 6,40 5,80 5,20 9,70 7,90 6,80 5,80 5,20
g 15,00 7,10 6,30 5,70 5,40 5,10 9,30 7,60 6,70 6,20 5,50 10,3 8,30 7,20 6,10 4,20
g 18,00 7,50 6,60 6,00 5,60 5,40 9,80 8,00 7,10 6,50 5,80 10,8 8,70 7,60 4,80 4,20
° 21,00 7,90 6,90 6,30 5,90 5,60 10,3 8,40 7,40 6,0 4,60 11,3 9,10 6,90 4,80 4,20
‘g 24,00 8,20 7,20 6,60 6,20 5,20 10,7 8,80 7,70 5,90 4,60 11,8 9,30 6,90 4,70 4,20
: 27,00 8,50 7,50 6,80 6,30 5,10 11,2 9,10 7,60 5,80 4,40 12,3 9,20 6,50 4,60 4,10
g 30,00 8,80 7,70 7,10 6,10 4,90 11,6 9,50 7,30 5,50 4,30 12,7 8,70 6,00 4,40 4,00
°—
'2 Luz entre ejes de soportes (m)
= 12,0 9,0 10,0 11,0 12,0 14,0 10,0
A ot , P
coronacién (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
H (m
g m 6,59 5,26 4,58 417 3,71 8,61 6,58 5,56 4,94 4,24 9,83 7,35 6,11 4,88 4,28
]
?9 ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
3 6,00 >6,0 >6,0 5,83 5,45 5,00 >6,0 >6,0 >6,0 5,98 5,51 >6,0 >6,0 >6,0 5,83 5,64
g 9,00 8,61 7,39 6,70 6,27 5,75 >9,0 8,60 7,67 7,07 6,34 >9,0 8,65 7,88 7,01 6,38
=3 12,00 9,60 8,24 7,48 6,99 6,41 11,4 9,59 8,55 7,88 7,07 >12 10,3 8,95 7,67 7,09
- 15,00 10,5 9,01 8,17 7,64 7,01 12,5 10,4 9,35 8,62 7,71 13,5 11,2 9,65 8,01 7,34
18,00 11,3 9,71 8,82 8,25 7,56 13,4 11,3 10,0 9,26 7,85 14,6 12,1 9,99 8,12 7,42
21,00 12,0 10,3 9,42 8,81 8,08 14,4 12,0 10,7 9,33 7,85 15,6 13,0 10,0 8,09 7,40
24,00 12,8 11,0 9,98 9,34 8,32 15,2 12,8 11,4 9,20 7,76 16,6 18,7 9,80 7,96 7,29
27,00 13,5 11,56 10,5 9,83 8,18 16,0 13,4 111 8,93 7,58 17,4 13,1 9,41 7,76 7,14
30,00 14,1 12,1 11,0 10,3 7,96 16,8 14,1 10,4 8,56 7,36 18,3 12,6 8,93 7,49 6,94
Luz entre ejes de soportes (m)
12,0 13,0 14,0 16,0 18,0
Altura total ALTURA MAXIMA DE ULTIMA PLANTA
hasta : Ultima planta sin continuidad en cabeza
c °°rﬁ’zz3'°“ (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
® 13,6 ‘ 11,1 ‘ 9,80 ‘ 8,90 ‘ 8,30 12,7 11,2 10,1 8,90 ‘ 8,20 18,3 14,6 ‘ 12,5 ‘ 10,3 ‘ 9,10
] (14,2) (11,6) (10,2) (9,30) (8,80) (13,3) (11,7) (10,6) (9,30 (8,60) (19,0) (15,2) (13,0) (10,7) (9,50)
g ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
K 12,00 >12,0 | >12,0 12,0 111 10,6 >12 >12 >12,0 1.1 10,4 >12,0 | >12,0 | >120 | >12,0 11,3
Q 15,00 >15,0 14,0 12,7 11,8 11,2 >15 14,1 13,1 11,8 11,0 >15,0 | >15,0 | >15,0 13,2 12,0
= 18,00 17,2 14,7 13,3 12,4 11,8 16,4 14,8 13,7 12,4 11,5 >18,0 | >18,0 16,1 13,9 12,6
21,00 18,0 15,4 13,9 13,0 12,3 17,1 15,5 10,6 9,30 8,60 >21,0 18,9 16,9 9,50 8,80
24,00 18,8 16,1 14,5 13,5 12,8 17,9 12,2 10,6 9,20 8,60 13,3 13,8 1,2 9,50 8,70
27,00 19,5 16,7 15,1 14,1 12,0 15,5 12,2 10,5 9,10 8,50 18,3 18,7 11,0 9,30 8,60
30,00 20,2 17,3 15,7 14,3 11,9 15,4 11,8 10,2 8,90 8,30 18,3 13,1 10,6 9,00 8,40

(*) En soluciones con fabrica armada, la cuantia minima supone una seccion de acero del 0,03% de la seccién del muro; y la cuantia media, una seccién
de acero del 0,04%. En ambos casos, la armadura es de acero tipo y clase B 500 S, y el brazo eficaz de la misma es el espesor del muro menos 4 cm.
Para petos de altura menor de 80cm se puede interpolar linealmente entre los dos valores.
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Tabla A.9. Cerramiento autoportante. Tramo interior

§ 5 Altura maxima de planta (m)
-3 78 Continuidad:
3 ::"' izl;:wgr Fabrica armada(*) Fabrica armada(*)
2. Fabrica sin armar Cuantia minima (0,03 %) Cuantia media (0,04 %)
=
.1 1 |
Luz entre ejes de soportes (m)
4,0 4,5 5,0 5,0 5,5 6,0 7,0 8,0 7,0 8,0
Altura total » (itima planta sin continuidad en cabeza
T (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
Ly 470 | 390 | 350 | 330 | 310 | 520 | 440 | 390 | 340 | 310 | 480 | 380 | 340 | 3,10 | 2,90
(5,50) (4,60) “4,10) (3,80) (3,60) (6,10) (5,10) (4,60) (4,00) (3,60) (5,60) (4,50) (4,00) (3,70) (3,50
E ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
o 6,00 5,70 4,90 4,50 4,20 4,00 >6,00 5,40 4,90 4,30 3,90 5,80 4,80 4,40 4,00 3,80
$ 9,00 6,20 5,30 4,80 4,50 4,30 6,80 5,80 5,30 4,60 4,30 6,30 5,20 4,70 4,30 4,10
12,00 6,60 5,70 5,20 4,80 4,60 7,20 6,20 5,60 5,00 4,60 6,80 5,60 5,00 4,60 4,40
15,00 7,00 6,10 5,50 510 4,90 7,70 6,60 6,00 5,30 4,10 7,10 4,80 4,30 4,00 3,80
18,00 7,40 6,40 5,80 5,40 5,10 8,20 7,00 6,30 4,60 4,10 6,90 4,89 4,30 4,00 3,80
21,00 7,80 6,70 6,10 5,70 5,40 8,50 7,40 6,00 4,60 4,10 6,90 4,80 4,20 3,90 3,80
24,00 8,10 7,00 6,40 5,90 5,00 8,90 7,70 5,89 4,50 4,00 6,90 4,60 4,10 3,90 3,70
27,00 8,50 7,30 6,60 5,80 4,80 9,30 7,30 5,50 4,30 3,90 6,10 4,40 4,00 3,70 3,60
30,00 8,80 7,60 6,90 5,40 4,60 9,60 6,70 5,00 4,10 3,80 5,40 4,20 3,80 3,60 3,50
Luz entre ejes de soportes (m)
9,0 9,0 10,0 11,0 12,0
Altura total _ ALTURA MAXIMA DE ULTIMA PLANTA
hasta o Ultima planta sin continuidad en cabeza
L o (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
coronacion
H (m) 580 | 4,90 4,40 410 | 3,90 6,10 5,30 4,80 4,50 4,20 6,50 | 5,50 5,00 460 | 420
(6,40) (5,40) (4,90) (4,60) (4,40) (6,80) (5,80) (5,30) (4,90) 4,70) (7,00) 6,10 (5,50) (5,10 4,70)
= ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
g 6,00 >6,00 | 590 5,40 5,10 4,90 >6,00 | >6,00 5,80 5,50 5,20 >6,00 | >6,00 | 6,00 5,70 5,20
9’_ 9,00 7,40 6,40 5,90 5,50 5,30 7,70 6,80 6,30 5,90 5,70 8,00 7,10 6,50 6,10 5,60
12,00 7,90 6,90 6,30 5,90 5,70 8,30 7,30 6,70 6,30 6,10 8,60 7,60 7,00 6,60 6,00
o 15,00 8,40 7,30 6,70 6,30 6,00 8,80 7,80 7,20 5,60 5,40 9,10 8,10 7,40 7,00 6,40
_g 18,00 8,90 7,70 7,10 6,10 5,70 9,30 6,80 6,00 5,60 5,40 7,20 6,30 5,80 5,50 5,10
] 21,00 9,30 8,10 7,10 6,10 5,70 8,90 6,80 6,00 5,60 5,40 7,20 6,20 5,80 5,50 5,10
‘!.’, 24,00 9,70 8,50 7,00 6,10 5,60 8,80 6,60 5,90 5,50 5,30 7,00 6,10 5,60 5,40 5,10
.t_; 27,00 10,1 8,80 6,80 5,90 5,40 8,30 6,30 5,70 5,30 510 6,60 5,80 5,40 5,20 4,90
§ 30,00 10,5 8,80 6,50 5,70 5,30 7,60 6,00 5,50 5,10 5,00 6,20 5,60 5,20 5,00 4,80
_g Luz entre ejes de soportes (m)
o 12,0 9,0 10,0 11,0 12,0 14,0
Altura total _ ALTURA MAXIMA DE ULTIMA PLANTA
hasta " Ultima planta sin continuidad en cabeza
e (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
coronacion
H (m) 8,70 7,20 6,40 5,90 5,30 11,0 8,70 7,50 6,80 6,00 12,3 9,60 8,20 6,70 6,00
e 9,40) | (7,700 | (6,90) | (6,30) | (570) | (11,7) | 9,30) | (8,10) | (7,.30) | (6,40) | (13,1) | (10,3 | (8,80) | (7.30) | (6,50)
13 ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
8 9,00 >9,00 8,80 8,00 7,50 6,90 >9,00 | >9,00 | >9,00 8,40 7,60 >9,00 | >9,00 | >9,00 8,40 7,60
&Y 12,00 11,00 | 9,50 8,60 8,00 7,30 >12,0 11,0 9,80 9,00 8,10 >12,0 11,9 10,5 9,00 8,20
15,00 11,7 10,0 9,10 8,50 7,80 14,0 1,7 10,4 9,60 7,10 >15,0 12,6 111 9,50 8,70
18,00 12,4 10,6 9,60 9,00 8,20 14,7 12,3 11,0 8,00 7,10 16,0 13,3 8,40 7,30 6,80
21,00 13,0 11,1 10,1 9,40 7,40 15,5 13,0 9,10 8,00 7,10 16,8 10,0 8,40 7,30 6,80
24,00 13,6 11,6 10,6 9,00 7,30 16,2 11,6 9,00 7,90 7,00 14,0 9,70 8,30 7,20 6,70
27,00 14,1 12,1 11,0 8,90 7,20 16,3 11,5 8,60 7,70 6,80 13,6 9,20 7,90 6,90 6,50
30,00 14,7 12,6 10,7 8,50 7,60 15,9 10,5 8,10 7,30 6,60 12,5 8,60 7,50 6,70 6,30
Luz entre ejes de soportes (m)
12,0 10,0 11,0 12,0 14,0 16,0
Altura total _ALTURA MAXIMA DE ULTIMA PLANTA
hasta e Ultima planta sin continuidad en cabeza
a2 (Ultima planta con un peto en continuidad de altura no inferior a 0,80 m)
coronacion
H (m) 12,5 10,1 8,80 8,00 7,50 20,4 14,4 11,7 9,20 8,00 17,4 11,6 9,30 8,20 7,50
£ (132) | (106) | 9,30 | 850 | (790 | 21,3 | (151) | (123 | 9,70) | 850 | (181) | (121) | (9,80) | (870) | (7,90
= ALTURA MAXIMA DEL RESTO DE PLANTAS
§ 12,00 >12,0 | >12,0 111 10,3 9,70 >12,0 | >120 | >120 11,6 10,3 >12,0 | >12,0 11,6 10,56 9,80
15,00 >15,0 13,1 11,8 10,9 10,3 >15,0 | >150 14,6 12,2 10,9 >15,0 14,4 12,3 1.1 10,4
18,00 16,3 13,8 12,4 11,6 10,9 >18,0 18,0 15,5 12,8 8,90 >18,0 15,2 9,20 8,50 8,10
21,00 17,1 14,5 13,0 12,1 11,6 >21,0 18,9 16,2 10,2 8,90 >21,0 10,8 9,20 8,50 8,10
24,00 17,9 15,2 13,6 12,7 11,0 >24,0 19,8 14,4 10,1 8,80 22,5 10,6 9,10 8,40 8,00
27,00 18,6 15,8 14,2 13,00 10,9 26,3 18,8 14,2 9,80 8,60 17,2 10,2 8,80 8,20 7,80
30,00 19,3 16,4 14,7 12,7 10,5 25,7 18,7 13,9 9,30 8,30 16,4 9,70 8,50 7,90 7,60
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A.6 Comprobacion de tabiques, hojas de las particiones
verticales interiores y trasdosados de fachada frente a
acciones horizontales locales.

En el articulo 3.2 del DB SE AE, se establece que los elementos divisorios, entre los que se incluyen los tabiques y las hojas de
las particiones verticales interiores, tienen soportar una determinada carga en funcion de la zona en la que se encuentren. De
igual manera, deben comprobarse los trasdosados de fachada

Por lo general, sélo serén sensibles a esta accion los tabiques muy estrechos en pafios largos, o aquellos pafios muy delgados
que presenten bandas elasticas en sus cuatro bordes sin arriostramiento vertical.

En la tabla A.10 se dan las longitudes méximas de las fabricas, en funcion de las condiciones de arriostramiento, de la altura libre
y del espesor del tabique. Dicha tabla esta calculada para una accion horizontal de 0,4 kN/m, aplicados a 1,2 m de altura desde
el suelo. En el espesor de los tabiques se incluye el del enlucido.

El parametro fundamental que condiciona el comportamiento de los tabiques, hojas de particiones verticales o trasdosados son
las condiciones de apoyo en los bordes verticales. Puede considerarse que el borde estéa arriostrado si la hoja se une rigidamente
a otro tabigue o muro perpendicular al mismo, de una longitud de, al menos, 1/5 de la altura libre entre forjados. También se
considera que un borde vertical esta arriostrado en el caso de que esté unido mediante llaves u otros elementos similares a un
pilar. En el caso de que exista una banda elastica vertical, 0 no se pueda verificar ninguna de las condiciones anteriores, el borde
vertical se considerara articulado. La colocacion de bandas elasticas horizontales en la parte superior o inferior del tabique, hoja
de la particion vertical o trasdosado no afecta al comportamiento a efectos de tilizar la tabla A.10.

La tabla A.10, se divide en tres bloques, en funcion de las condiciones de contorno de la hoja considerada.

El primer bloque (“Arriostrado en los dos bordes verticales”) se aplica a los tabiques, hojas de la particion vertical, o trasdosados
que se cologuen sin bandas elésticas en los bordes laterales y siempre que se asegure el arriostramiento en los dos bordes
verticales.

El segundo bloque (“Arriostrado en un borde vertical”) sirve para calcular la longitud maxima de tabiques, hojas de la particion
vertical o trasdosados cuando no se pueden garantizar las condiciones de arriostramiento en uno de sus bordes verticales.

El tercer blogue (“Sin arriostramiento vertical”) debe aplicarse en el caso de tabiques, hojas de la particion vertical o trasdosados
cuando no se pueden garantizar las condiciones de arriostramiento en sus dos bordes verticales. Este caso, aunque posible, es
poco frecuente, pues basta el encuentro con cualquier otro tabique o muro, aunque también tenga bandas arriba o abajo, para
considerar que el tabigue considerado se encuentra arriostrado en ese borde (siempre que se cumpla la condicion de longitud
minima), debiéndose emplear el segundo bloque de la tabla A.10.
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Tabla A.10. Longitudes maximas de tabiques, hojas de las particiones verticales interiores
y trasdosados para una accion horizontal de 0,4 KN/m

Espesor del tabique (incluido enlucido de yeso)
Condiciones de ¥
. - Altura libre (m)
arriostramiento 6,5cm 7,5cm 8cm 9cm 10 cm 13cm 17 cm
2,6 4,20 5,40 6,20 8,60 14,50 Sin restriccion | Sin restriccion
2,8 4,25 5,40 6,15 8,25 12,45 Sin restriccion | Sin restriccion
Arriostrado en
los dos bordes 3,0 4,30 5,45 6,15 8,05 11,50 Sin restriccion | Sin restriccion
verticales
3,2 4,40 5,50 6,20 8,00 11,00 Sin restriccion | Sin restriccion
3,4 4,45 5,55 6,20 7,95 10,75 Sin restriccion | Sin restriccion
2,6 3,65 4,70 5,35 7,40 12,54 Sin restriccion | Sin restriccion
2,8 3,70 4,70 5,30 7,10 10,70 Sin restriccion | Sin restriccion
(11 SELEE DT 3,0 3,70 4,70 5,30 6,90 9,90 Sin restriccion | Sin restriccion
un borde vertical
3,2 3,75 4,70 5,30 6,85 9,45 Sin restriccion | Sin restriccion
3,4 3,80 4,75 5,30 6,80 9,20 Sin restriccion | Sin restriccion
2,6 2,95 3,80 4,35 6,00 10,20 Sin restriccion | Sin restriccion
si 2,8 2,95 3,75 4,25 5,70 8,60 Sin restriccion | Sin restriccion
in
arriostramiento 3,0 3,00 3,75 4,20 5,55 7,90 Sin restriccion | Sin restriccion
vertical
3,2 3,00 3,75 4,20 5,45 7,50 Sin restriccion | Sin restriccion
3,4 3,00 3,75 4,20 5,40 7,30 Sin restriccion | Sin restriccion

Los valores de la tabla A.10 se han obtenido a partir de los valores de resistencia a flexién del DB SE F del CTE. Si se dispone de
ensayos sobre soluciones constructivas concretas o de resistencia a flexion de los tabiques, hojas de las particiones verticales
o trasdosados de fachada, podran emplearse, junto con los modelos de calculo del DB SE F del CTE, para calcular los valores
de longitud maxima mas ajustados a la solucion constructiva concreta.
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ANEJO B

ANEJO B
DEFINICIONES

Abertura de admision
Abertura de ventilacion que sirve para la admision, comunicando el local con el exterior, directamente o a través de un conducto
de admision.

Abertura de extraccion
Abertura de ventilacion que sirve para la extraccion, comunicando el local con el exterior, directamente o a través de un
conducto de extraccion.

Abertura de ventilacién
Hueco practicado en uno de los elementos constructivos que delimitan un local para permitir la transferencia de aire entre el
mismo Yy otro local contiguo o el espacio exterior.

Absorcion
Retencion de un gas o vapor por un liquido o de un liquido por un soélido.

Acciones

a) Fuerza aplicada sobre el edificio (accion directa).

b) Deformacion impuesta o aceleracion causada por, ejemplo, por cambios de temperatura, variaciones de humedad, asientos
diferenciales o terremotos (accion indirecta).

Accion previsible
Accion que debe ser tenida en cuenta, conforme a la reglamentacion vigente.

Admision
Entrada a un local de aire exterior para su ventilacion y, en algunos casos, también para la de otros locales.

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Proteccion frente al ruido aéreo; Se establece en términos de la diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en dBA, entre

el recinto emisor y el receptor.

- Para recintos interiores se utiliza el indice D ;.

- Para recintos en los que alguno de sus cerramientos constituye una fachada, una cubierta 0 un suelo en contacto con el aire
exterior, se utiliza el indice DZWTI A

Aislamiento acustico a ruido de impactos

Proteccion frente al ruido de impactos.

Viene determinado por el nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L _ , en dB.

nTw’
Aislante no hidrofilo

Aislante que tiene una succion o absorcion de agua a corto plazo por inmersion parcial menor que 1 kg/m? segun ensayo UNE-EN
1609:1997 o una absorcion de agua a largo plazo por inmersion total menor que el 5% segin ensayo UNE-EN 12087:1997.

Aislante térmico
Elemento que tiene una conductividad térmica menor que 0,060 W/(m-K) y una resistencia térmica mayor que 0,25 m?-K/W.

Altura de evacuacion
Maxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacion y la salida de edificio que le corresponda. A efectos de determinar la
altura de evacuacion de un edificio no se consideran las plantas en las que Unicamente existan zonas de ocupacion nula.

Area efectiva (de una abertura)
Area de la seccion perpendicular a la direccion del movimiento del aire que esta libre de obstaculos.

Aspirador hibrido

Dispositivo de la ventilacion hibrida, colocado en la boca de expulsion, que permite la extraccion del aire por tiro natural
cuando la presion y la temperatura ambientales son favorables para garantizar el caudal necesario y que, mediante un ventila-
dor, extrae automaticamente el aire cuando dichas magnitudes son desfavorables.

Banda elastica
Banda de material elastico de al menos 10 mm de espesor utilizada para interrumpir la transmision de vibraciones en los encuentros
de una particion con suelos, techos y otras particiones. Se consideran materiales adecuados para las bandas aquellos que tengan
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una rigidez dinamica, s’, menor que 100 MN/m? tales como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles
de prestacion analogos.

Barrera contra el vapor
Elemento que tiene una resistencia a la difusion de vapor mayor que 10 MN-s/g equivalente a 2,7 m?-h-Pa/mg.

Bienestar térmico
Condiciones interiores de temperatura, humedad y velocidad del aire establecidas reglamentariamente que se considera que
producen una sensacion de bienestar adecuada y suficiente a sus ocupantes.

Boca de expulsion
Extremo exterior de un conducto de extraccion por el que sale el aire viciado, que esta dotado de elementos de proteccion
para impedir la entrada de agua y de pajaros.

Boca de toma
Extremo exterior de un conducto de admision por el que entra el aire exterior, que esta dotado de elementos de proteccion para
impedir la entrada de agua y de insectos.

Camara de aire ventilada
Espacio de separacion en la seccion constructiva de una fachada o de una cubierta que permite la difusion del vapor de agua
a través de aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilacion cruzada.

Capa antipunzonamiento
Capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presion y que sirve para proteger a la menos resistente y evitar
con ello su rotura.

Capa separadora
Capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacion para todas o algunas de las finalidades siguientes:
a) evitar la adherencia entre ellos.
b) proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana.
c) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta.
d) actuar como capa antipunzonante.
€) actuar como capa filtrante.
f) actuar como capa ignifuga.

Caudal de ventilacion
Volumen de aire que, en condiciones normales, se aporta a un local por unidad de tiempo.

Cerramiento
Elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u otros edificios.

Clases de higrometria
A efectos de comprobacion de la limitacion de condensaciones en los cerramientos, los espacios habitables se caracterizan
por el exceso de humedad interior. En ausencia de datos mas precisos y de acuerdo con la clasificacion que se expresa en la
norma EN ISO 13788: 2002 se establecen las siguientes categorias:
a) espacios de clase de higrometria 5: espacios en los que se prevea una gran produccion de humedad, tales como lavan-
derias y piscinas.
b) espacios de clase de higrometria 4: espacios en los que se prevea una alta produccion de humedad, tales como cocinas
industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar.
c) espacios de clase de higrometria 3 o inferior: espacios en los que no se prevea una alta produccion de humedad. Se inclu-
yen en esta categoria todos los espacios de edificios residenciales y el resto de los espacios no indicados anteriormente.

Coeficiente de permeabilidad:

Parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de paso del agua a través de él. Se
expresa en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o mediante ensayo in situ, o
indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Componente
Cada una de las partes de las que consta un elemento constructivo.

Conducto de admisién

Conducto que sirve para introducir el aire exterior al interior de un local cuando ninguno de los elementos constructivos que lo
conforman esta en contacto con un espacio exterior apto para que pueda disponerse en él la abertura de entrada del aire de
ventilacion.
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Conducto de extraccion
Conducto que sirve para sacar el aire viciado al exterior.

Construccion
Conjunto de las actividades para la realizacion fisica de la obra. El término, cubre la construccion in situ, pero también la fabri-
cacion de partes en taller y su posterior montaje in situ.

Curva normalizada tiempo-temperatura
Curva nominal que representa un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio (UNE EN 1991-1-2:2004).

ANEJO B

Curvas tiempo-temperatura
Temperatura del aire en la proximidad de las superficies de un elemento, en funcién del tiempo.
Pueden ser:
a) Nominales: curvas convencionales adoptadas para clasificar o verificar la resistencia al fuego, por ejemplo, la curva
normalizada tiempo-temperatura, la curva de fuego exterior o la curva de fuego de hidrocarburos.
b) Paramétricas: determinadas a partir de modelos de fuego y de los parametros fisicos especificos que definen las condi-
ciones del sector de incendio (UNE EN 1991-1-2:2004).

Demanda energética

Es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas condiciones de confort definidas reglamentariamente en
funcién del uso del edificio y de la zona climatica en la que se ubique. Se compone de la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion, correspondientes a los meses de la temporada de calefaccion y refrigeracion respectivamente.

Densidad de carga de fuego
Carga de fuego por unidad de superficie construida gf, o por unidad de superficie de toda la envolvente, incluidas sus aberturas,
gt. (UNE EN 1991-1-2:2004)

Densidad de carga de fuego de calculo
Densidad de carga de fuego considerada para determinar las acciones térmicas en el calculo en situacion de incendio. Su valor
tiene en cuenta las incertidumbres. (UNE EN 1991-1-2:2004)

Edificio
Construccion fija, hecha con materiales resistentes, para habitacion humana o para albergar otros usos.

Elemento constructivo
Parte del edificio con una funcion independiente. Se entienden como tales los suelos, los muros, las fachadas y las cubiertas.

Elemento de flanco
Elemento constructivo adyacente a un elemento de separacion, por el cual se produce la transmision acustica indirecta estruc-
tural o por via de flancos.

Elemento pasante
Elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las bajantes y las chimeneas que atraviesan las
cubiertas.

Escalera abierta al exterior

Escalera que dispone de huecos permanentemente abiertos al exterior que, en cada planta, acumulan una superficie de 5A
m?, como minimo, siendo A la anchura del tramo de la escalera, en m. Cuando dichos huecos comuniquen con un patio, las
dimensiones de la proyeccion horizontal de éste deben admitir el trazado de un circulo inscrito de h/3 m de diametro, siendo h
la altura del patio.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida sin que para ello precise disponer de vestibulos de independen-
cia en sus accesos.

Escalera especialmente protegida

Escalera que reune las condiciones de escalera protegida y que ademas dispone de un vestibulo de independencia diferente
en cada uno de sus accesos desde cada planta. La existencia de dicho vestibulo de independencia no es necesaria, cuando se
trate de una escalera abierta al exterior, ni en la planta de salida del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion
ascendente, pudiendo la escalera en dicha planta carecer de compartimentacion.

Escalera protegida

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que, en caso de incendio,
constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes puedan permanecer en el mismo durante un deter-
minado tiempo. Para ello debe reunir, ademés de las condiciones de seguridad de utilizacion exigibles a toda escalera (véase
DB SU 1-4) las siguientes:
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1. Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del resto del edificio mediante elementos separado-
res El 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las condiciones establecidas en el capitulo 1 de la Seccion SI 2 para
limitar el riesgo de transmision exterior del incendio desde otras zonas del edificio o desde otros edificios.

En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuacion ascendente pueden
carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente pueden carecer de compartimentacion cuando
sea un sector de riesgo minimo.

2. El recinto tiene como méaximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas El2 60-C5 y desde espa-
cios de circulaciéon comunes y sin ocupacion propia.
Ademas de dichos accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida locales destinados a aseo y limpieza, asi como
los ascensores, siempre que las puertas de estos Ultimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera protegida
considerada o a un vestibulo de independencia.
En el recinto también pueden existir tapas de registro de patinillos o de conductos para instalaciones, siempre que estas
sean El 60.

3. En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de la escalera, 0 en su defecto
desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe exceder de 15 m, excepto cuando dicho recorrido se
realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo caso dicho limite es el que con carécter general se establece para cualquier
origen de evacuacion de dicho sector.

4. El recinto cuenta con proteccion frente al humo, mediante una de las siguientes opciones:
a) Ventilacion natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una superficie de ventilacion de al
menos 1 m2 en cada planta.
b) Ventilacién mediante dos conductos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclusivamente para esta
funcién y que cumplen las condiciones siguientes:
- la superficie de la seccion Util total es de 50 cm?2 por cada m3 de recinto, tanto para la entrada como para la salida de aire;
cuando se utilicen conductos rectangulares, la relacion entre los lados mayor y menor no es mayor que 4.
- las rejillas tienen una seccion Util de igual superficie y relacion maxima entre sus lados que el conducto al que estan
conectadas.
- en cada planta, las rejilas de entrada de aire estan situadas a una altura sobre el suelo menor que 1 myy las de salida de
aire estan enfrentadas a las anteriores y a una altura mayor que 1,80 m.
c) Sistema de presion diferencial conforme a EN 12101-6:2005.

Espacio exterior seguro

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los ocupantes del edificio, debido a que cumple las siguientes

condiciones:

1. Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.

2. Se puede considerar que dicha condicion se cumple cuando el espacio exterior tiene, delante de cada salida de edificio que
comunique con él, una superficie de al menos 0,5P m?2 dentro de la zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde
la salida de edificio, siendo P el niUmero de ocupantes cuya evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no exceda
de 50 personas no es necesario comprobar dicha condicion.

3. Siel espacio considerado no esta comunicado con la red viaria 0 con otros espacios abiertos no puede considerarse ninguna
zona situada a menos de 15 m de cualquier parte del edificio, excepto cuando esté dividido en sectores de incendio estruc-
turalmente independientes entre si'y con salidas también independientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se
podra aplicar Unicamente respecto del sector afectado por un posible incendio.

4. Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

5. Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes que, en cada caso, se consideren
necesarios.

6. La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior sequro siempre que, ademas de cumplir las condi-
ciones anteriores, su estructura sea totalmente independiente de la del edificio con salida a dicho espacio y un incendio no
pueda afectar simultaneamente a ambos.

Espacio habitable
Espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupa-
dos a efectos de calculo de demanda energética.

Espacio no habitable
Espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con el mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agru-
pados a efectos de calculo de demanda energética.

Establecimiento

Zona de un edificio destinada a ser utilizada bajo una titularidad diferenciada, bajo un régimen no subsidiario respecto del resto
del edificio y cuyo proyecto de obras de construccion o reforma, asi como el inicio de la actividad prevista, sean objeto de control
administrativo.
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Extraccion
Evacuacion hacia el exterior del aire viciado de un local. Este aire puede haberse contaminado en el propio local o en otros
comunicados con él.

Fabrica armada
Fabrica en la que se colocan barras, mallas o armaduras de tendel, generalmente de acero, embebidas en mortero u hormigén,
de modo que todos los materiales trabajen en conjunto.

Fuego totalmente desarrollado
Estado en el que todas las superficies combustibles existentes en un determinado espacio participan en el fuego (UNE EN
1991-1-2:2004)

Geotextil
Tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son filtrar, proteger quimicamente y
desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad

Numero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una solucidn constructiva definido de tal manera que
crece al crecer dicha resistencia y, en consecuencia, cuanto mayor sea la solicitacion de humedad mayor debe ser el grado de
impermeabilidad de dicha soluciéon para alcanzar el mismo resultado. La gradacion se aplica a las soluciones de cada elemento
constructivo de forma independiente a las de los demas elementos. Por lo tanto, las gradaciones de los distintos elementos no
son necesariamente equivalentes: asi, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al grado 3 de una fachada.

Herramienta acustica Silensis

La herramienta acustica Silensis es la herramienta informatica para el disefio y verificacion acustica del edificio segun el Catalogo
de Soluciones Ceramicas para el cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacion. Esta Herramienta debe utilizarse en paralelo
con el Capitulo 3 del Catélogo de Soluciones Ceramicas. Esta Herramienta proporciona soluciones de aislamiento acustico, es
decir, combinaciones de elementos constructivos del Catalogo de Soluciones Ceramicas que cumplen las exigencias de aisla-
miento acustico a ruido exterior y a ruido interior (ruido aéreo y de impactos) establecidas en el Documento Bésico de Proteccion
frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion (DB HR del CTE).

Higroscopicidad
Propiedad de un material de absorber o ceder agua en funcion de la humedad relativa del ambiente en que se encuentra.

Hoja principal
Hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada, asi como, en su caso
desempenar la funcion estructural.

Humedad relativa
Es la fraccion de la presion de saturacion que representa la presion parcial del vapor de agua en el espacio o ambiente exterior
en estudio. Se tiene en cuenta en el calculo de las condensaciones, superficiales e intersticiales en los cerramientos.

indice de ruido dia, L,
indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo dia y definido como el nivel sonoro medio a largo plazo, ponderado A,

determinado a lo largo de todos los periodos dia de un afo. Se expresa en dBA.

indice global de reduccion acustica, ponderado A, de un elemento constructivo, R,
Valoracion global del aislamiento acustico a ruido aéreo de un elemento constructivo medido en laboratorio para un ruido inci-
dente rosa normalizado y ponderado A, en dBA.

indice pluviométrico anual
Para un ano dado, es el cociente entre la precipitacion media y la precipitacion media anual de la serie.

Influencia previsible
Influencia que debe ser tenida en cuenta, conforme a la reglamentacion vigente.

Llaga
Junta de mortero vertical, perpendicular al tendel.

Llagueado
Proceso de acabado de la junta de mortero durante la construccion.

Local
Recinto interior. En el caso de que dos locales contiguos estén comunicados por un hueco libre se considerara que forman un solo
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local cuando el érea de dicho hueco sea mayor o igual que 1,5 m?y que un veinteavo de la suma de las areas de ambos locales.

Mantenimiento previsto
Mantenimiento que, para cada edificio, consiste en el cumplimiento de las Instrucciones de uso y mantenimiento contenidas
en el Libro del Edificio.

Mortero

Mezcla de conglomerantes inorganicos, aridos y agua, y, en su caso, adiciones y aditivos.

Mortero ordinario

Mortero para juntas de espesor mayor de 3 mm, y en cuya elaboracion se utilizan sélo aridos ordinarios.

Nivel freatico
Valor medio anual de la profundidad con respecto a la superficie del terreno de la cara superior de la capa freatica.

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L',

Valoracion global del nivel de presion de ruido de impactos estandarizado, L, en dB, en el recinto receptor normalizado a un
tiempo de reverberacion de 0,5s, cuando el elemento constructivo de separacion respecto al emisor es excitado por la maquina
de impactos normalizada.

Origen de evacuacion

Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de las viviendas, y los de todo recinto, o conjunto de ellos
comunicados entre si, en los que la densidad de ocupacion no exceda de 1 persona/10 m?2 y cuya superficie total no exceda de
50 m2, como pueden ser las habitaciones de hotel, residencia u hospital, los despachos de oficinas, etc.

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial y los de las zonas de ocupacion nula cuya superficie exceda de
50 m?2, se consideran origen de evacuacion y deben cumplir los limites que se establecen para la longitud de los recorridos
de evacuacion hasta las salidas de dichos espacios, cuando se trate de zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las
salidas de planta, pero no es preciso tomarlos en consideracion a efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio
0 el nimero de ocupantes.

Particion interior
Elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes.
Pueden ser verticales u horizontales (suelos y techos).

Pasillo protegido

Pasillo que, en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes puedan perma-
necer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello dicho recinto debe reunir, ademas de las condiciones de seguridad
de utilizacion exigibles a todo pasillo (véase DB SU 1 y 2), unas condiciones de seguridad equivalentes a las de una escalera
protegida.

Si su ventilacion es mediante ventanas o huecos, su superficie de ventilacion debe ser como minimo 0,2L m?2, siendo L la longitud
del pasillo en m.

Si la ventilacion se lleva a cabo mediante conductos de entrada y de salida de aire, éstos cumpliran las mismas condiciones
indicadas para los conductos de las escaleras protegidas. Las rejilas de entrada de aire deben estar situadas en un paramento
del pasillo, a una altura menor que 1 my las de salida en el otro paramento, a una altura mayor que 1,80 m y separadas de las
anteriores 10 m como maximo.

El pasillo debe tener un trazado continuo que permita circular por él hasta una escalera protegida o especialmente protegida,
hasta un sector de riesgo minimo o bien hasta una salida de edificio.

Permeabilidad al vapor de agua

Cantidad de vapor de agua que se transmite a través de un material de espesor unidad por unidad de érea, unidad de tiempo
y de diferencia de presiones parciales de vapor

de agua. La permeabilidad se expresa en g-m /(MN-s) o en g-cm /(mmHG-m?-dia).

Puente térmico
Se consideran puentes térmicos las zonas de la envolvente del edificio en las que se evidencia una variacion de la uniformidad de
la construccion, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento, de los materiales empleados, por penetracion de elemen-
tos constructivos con diferente conductividad, etc., lo que conlleva necesariamente una minoracion de la resistencia térmica
respecto al resto de los cerramientos. Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde aumenta la posibilidad
de produccion de condensaciones superficiales, en la situacion de invierno o épocas frias.
Los puentes térmicos méas comunes en la edificacion, que se tendran en cuenta en el andlisis, se clasifican en:
a) puentes térmicos integrados en los cerramientos:

i) pilares integrados en los cerramientos de las fachadas

iij contorno de huecos y lucernarios

iii) cajas de persianas

iv) otros puentes térmicos integrados
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b) puentes térmicos formados por encuentro de cerramientos:
i) frentes de forjado en las fachadas
ii) uniones de cubiertas con fachadas
- cubiertas con pretil
- cubiertas sin pretil
iiiy uniones de fachadas con cerramientos en contacto con el terreno
- unién de fachada con losa o solera
- unién de fachada con muro enterrado o pantalla
iv) esquinas o encuentros de fachadas, dependiendo de la posicién del ambiente exterior respecto se subdividen en:
— esquinas entrantes
— esquinas salientes
¢) encuentros de voladizos con fachadas
d) encuentros de tabiqueria interior con fachadas

Reacciodn al fuego
Respuesta de un material al fuego medida en términos de su contribucion al desarrollo del mismo con su propia combustion,
bajo condiciones especificas de ensayo (DPC - DI2).

Recinto
Espacio del edificio limitado por cerramientos, particiones o cualquier otro elemento de separacion.

Recinto de actividad

Recinto en el que se realiza una actividad distinta a la realizada en el resto de los recintos del edificio en el que se encuentra
integrado, por ejemplo, actividad comercial, administrativa, lidica, industrial, garajes y aparcamientos (excluyéndose aquellos
situados en espacios exteriores del entorno de los edificios aunque sus plazas estén cubiertas), etc, en edificios de vivienda,
hoteles, hospitales, etc, siempre que el nivel medio de presion sonora estandarizado, ponderado A, del recinto sea mayor que
70 dBA y menor que 80 dBA.

Recinto de instalaciones

Recinto que contiene equipos de instalaciones tanto individuales como colectivas del edificio, entendiendo como tales, todo
equipamiento o instalacion susceptible de alterar las condiciones ambientales de dicho recinto. Se considera que las cajas de
ascensores y los conductos de extraccion de humos de los garajes son recintos de instalaciones.

Recinto habitable
Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo de estancia exigen unas condiciones acus-
ticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales

b) aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente

c) quirdéfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario

d) oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo

e) cocinas, bafios, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso

f) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores

En el caso en el que en un recinto se combinen varios usos de los anteriores siempre que uno de ellos sea protegido se consi-
derara recinto protegido de cara al cumplimiento de los requisitos de aislamiento acustico.

Recinto no habitable

Recintos no destinados al uso permanente de personas o cuya ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el
tiempo de estancia, solo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como
no habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes.

Recinto protegido
Recinto habitable con mejores caracteristicas acUsticas. Se consideran recintos protegidos los recintos habitables de los casos
a), b), c), d).

Recorrido de evacuacion

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta una salida de planta, situada en la misma planta considerada
0 en otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una salida de planta, la longitud del recorrido
posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites a los recorridos de evacuacion.

La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el eje de los mismos. No se consideran vali-
dos los recorridos por escaleras mecanicas, ni aquellos en los que existan tornos u otros elementos que puedan dificultar el
paso. Las recorridos por rampas y pasillos moviles se consideran validos cuando no sea posible su utilizacion por personas
que trasladen carros para el transporte de objetos y estén provistos de un dispositivo de parada que pueda activarse bien
manualmente, o bien automaticamente por un sistema de deteccion y alarma.
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Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamiento no pueden atravesar las

zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2. Los recorridos desde zonas habitables si pueden atravesar las de uso Aparca-
miento cuando sean recorridos alternativos a otros no afectados por dicha circunstancia.

En uso Aparcamiento los recorridos de evacuacion deben discurrir por las calles de circulacion de vehiculos, o bien por itinerarios
peatonales protegidos frente a la invasion de vehiculos, conforme se establece en el Apartado 3 del DB SU 7.

En establecimientos de uso Comercial cuya superficie construida destinada al publico exceda de 400 m?, los recorridos
de evacuacion deben transcurrir, excepto en sus diez primeros metros, por pasillos definidos en proyecto, delimitados por
elementos fijos o bien sefalizados en el suelo de forma clara y permanente y cuyos tramos comprendidos entre otros pasillos
transversales no excedan de 20 m.

En establecimientos comerciales en los que esté previsto el uso de carros para transporte de productos, los puntos de paso
através de cajas de cobro no pueden considerarse como elementos de la evacuacion. En dichos casos se dispondran salidas
intercaladas en la bateria de cajas, dimensionadas seguin se establece en el apartado 4.2 de la Seccién S| 3y separadas de
tal forma que no existan mas de diez cajas entre dos salidas consecutivas. Cuando la bateria cuente con menos de diez cajas,
se dispondran dos salidas, como minimo, situadas en los extremos de la misma. Cuando cuente con menos de cinco cajas,
se dispondra una salida situada en un extremo de la bateria.

En los establecimientos en los que no esté previsto el uso de carros, los puntos de paso a través de las cajas podran conside-
rarse como elementos de evacuacion, siempre que su anchura libre sea 0,70 m, como minimo, y que en uno de los extremos
de la bateria de cajas se disponga un paso de 1,20 m de anchura, como minimo.

Excepto en el caso de los aparcamientos, de las zonas de ocupacion nula y de las zonas ocupadas Unicamente por personal
de mantenimiento o de control de servicios, no se consideran validos los recorridos de evacuacion que precisen salvar, en
sentido ascendente, una altura mayor que la indicada en la tabla que se incluye a continuacion.

Maxima altura salvada

Uso previsto y zona espacio seguro | Hasta una salida de planta Hasta el exterior

En general, exceptuando los casos que |4 m 6m
se indican a continuacion

Hospitalario, en zonas de hospitalizacion | 1 m® 2m®
o tratamiento intensivo

Docente ) im 2m
escuela infantil
escuela primaria

Ensefnanza primaria Tm 2m

(1) No se limita en zonas de tratamiento intensivo con radioterapia.

Reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos (o mejora global del aislamiento acustico a ruido de
impactos) de un suelo flotante o de un techo suspendido, AL,

Diferencia entre el nivel global de presién de ruido de impactos normalizado del forjado de referencia normalizado vy el calculado
para ese forjado de referencia con el suelo flotante o el techo suspendido.

Rejuntado
Proceso de rascado, rellenado y acabado de la junta de mortero.

Resistencia al fuego
Capacidad de un elemento de construccion para mantener durante un periodo de tiempo determinado la funcién portante que
le sea exigible, asi como la integridad y/o el aislamiento térmico en los términos especificados en el ensayo normalizado corres-
pondiente (DPC - DI2).

Revestimiento continuo
Revestimiento que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste. Puede ser a base de
morteros hidraulicos, plastico o pintura.

Revestimiento exterior
Revestimiento de la fachada dispuesto en la cara exterior de la misma.

Riesgo
Medida del alcance del peligro que representa un evento no deseado para las personas. Un riesgo se expresa en términos de la
probabilidad vinculada a las consecuencias de dicho evento.
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Salida de planta

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en otra planta diferente:

1. El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida del edificio, siempre que no tenga un ojo o
hueco central con un area en planta mayor que 1,30 m2. Sin embargo, cuando en el sector que contiene a la escalera la planta
esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de las escaleras, el arranque de escalera antes citado no puede
considerase salida de planta.

2. Una puerta de acceso a una escalera compartimentada como los sectores de incendio, a una escalera protegida, a un

pasillo protegido o a un vestibulo de independencia de una escalera especialmente protegida, con capacidad suficiente y
que conduce a una salida de edificio.
Cuando se trate de una salida de planta desde una zona de hospitalizacion o de tratamiento intensivo, dichos elementos
deben tener una superficie de al menos de 0,70 m2 6 1,50 m2, respectivamente, por cada ocupante. En el caso de escaleras,
dicha superficie se refiere a la del rellano de la planta considerada, admitiéndose su utilizacion para actividades de escaso
riesgo, como salas de espera, etc.

3. Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente que exista en la misma
planta, siempre que:

- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo.

- el sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulacion suficiente para albergar a los ocupantes del sector inicial,
a razdn de 0,5 m#/pers, considerando Unicamente los puntos situados a menos de 30 m de recorrido desde el acceso al
sector. En uso Hospitalario dicha superficie se determina conforme a los criterios indicados en el punto 2 anterior.

- la evacuacion del sector alternativo no confluya con la del sector inicial en ningun otro sector del edificio, excepto cuando
lo haga en un sector de riesgo minimo.

4. Una salida de edificio.

Salida de edificio

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de establecimientos situados en areas consolidadas y cuya
ocupacion no exceda de 500 personas puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un espacio exterior
que disponga de dos recorridos alternativos que no excedan de 50 m hasta dos espacios exteriores seguros.

Sector bajo rasante
Sector de incendio en el que los recorridos de evacuacion de alguna de sus zonas deben salvar necesariamente una altura de
evacuacion ascendente igual o mayor que 1,5 m.

Sector de incendio

Espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por elementos constructivos delimitadores resistentes al fuego
durante un periodo de tiempo determinado, en el interior del cual se puede confinar (o excluir) el incendio para que no se pueda
propagar a (o desde) otra parte del edificio.

(DPC - DI2). Los locales de riesgo especial no se consideran sectores de incendio.

Sector de riesgo minimo
Sector de incendio que cumple las siguientes condiciones:

- Esté destinado exclusivamente a circulacion y no constituye un sector bajo rasante.

- La densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/m? en el conjunto del sector, ni de 50 MJ/m? en cualquiera de los
recintos contenidos en el sector, considerando la carga de fuego aportada, tanto por los elementos constructivos, como
por el contenido propio de la actividad.

- Esta separado de cualquier otra zona del edificio que no tenga la consideracion de sector de riesgo minimo mediante elementos
cuya resistencia al fuego sea El 120 y la comunicacion con dichas zonas se realiza a través de vestibulos de independencia.

- Tiene resuelta la evacuacion, desde todos sus puntos, mediante salidas de edificio directas a espacio exterior seguro.

Sistema de presion diferencial

Sistema de ventiladores, conductos, aberturas y otros elementos caracteristicos previstos con el propésito de generar una
presidon mas baja en la zona del incendio que en el espacio protegido

(UNE 23585: 2004 - CR 12101-5:2000 y EN 12101-6:2005).

Solucién constructiva
Elemento constructivo caracterizado por los componentes concretos que lo forman junto con otros elementos del contorno
ajenos al elemento constructivo cuyas caracteristicas influyen en el nivel de prestacion proporcionado.

Succion
Capacidad de imbibicion de agua por capilaridad de un producto mediante inmersion parcial en un periodo corto de tiempo.

Suelo elevado
Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo,
y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
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Suelo flotante
Elemento constructivo sobre el forjado que comprende el solado con su capa de apoyo y una capa de un material aislante a
ruido de impactos.

Tendel
Junta de mortero entre las tablas de las piezas de fabrica.

Tiempo equivalente de exposicion al fuego
Es el tiempo de exposicion a la curva normalizada tiempo-temperatura que se supone que tiene un efecto térmico igual al de
un incendio real en el sector de incendio considerado (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Transmitancia térmica
Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el érea y por la diferencia de temperaturas de los medios situados a
cada lado del elemento que se considera.

Trasdosado ceramico
Elemento suplementario del elemento constructivo vertical formado por una hoja de fabrica con bandas elasticas perimétricas y
una camara rellena con un material absorbente, poroso y elastico.

Unidad de uso
Edificio o parte de un edificio que se destinan a un uso especifico, y cuyos usuarios estan vinculados entre, si bien por pertenecer
a una misma unidad familiar, empresa, corporacion, bien por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la misma actividad.
Se consideran unidades de uso entre otras, las siguientes:

a) en edificios de vivienda, cada una de las viviendas.

b) en hospitales, hoteles, residencias, etc, cada habitacion incluidos sus anejos.

c) en edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.

Uso Administrativo (segun DB Sl y DB SU)

Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gestion o de servicios en cualquiera de sus modali-
dades, como por ejemplo, centros de la administracion publica, bancos, despachos profesionales, oficinas, etc.

También se consideran de este uso los establecimientos destinados a otras actividades, cuando sus caracteristicas cons-
tructivas y funcionales, el riesgo derivado de la actividad y las caracteristicas de los ocupantes se puedan asimilar a este
uso mejor que a cualquier otro. Como ejemplo de dicha asimilacion pueden citarse los consultorios, los centros de analisis
clinicos, los ambulatorios, los centros docentes en régimen de seminario, etc.

Las zonas de un establecimiento de uso Administrativo destinadas a otras actividades subsidiarias de la principal, tales
como cafeterias, comedores, salones de actos, etc., deben cumplir las condiciones relativas a su uso previsto.

Uso Aparcamiento (segun DB Sl)

Edificio, establecimiento o zona independiente o accesoria de otro uso principal, destinado a estacionamiento de vehiculos y cuya
superficie construida exceda de 100 m?, incluyendo las dedicadas a revisiones tales como lavado, puesta a punto, montaje de
accesorios, comprobacion de neumaticos y faros, etc, que no requieran la manipulacion de productos o de Utiles de trabajo que
puedan presentar riesgo adicional y que se produce habitualmente en la reparacion propiamente dicha. Se excluyen de este uso
los aparcamientos en espacios exteriores del entorno de los edificios, aunque sus plazas estén cubiertas.

Dentro de este uso, se denominan aparcamientos robotizados aquellos en los que el movimiento de los vehiculos, desde el
acceso hasta las plazas de aparcamiento, Unicamente se realiza mediante sistemas mecanicos y sin presencia ni intervencion
directa de personas, exceptuando la actuacion ocasional de personal de mantenimiento. En dichos aparcamientos no es preciso
cumplir las condiciones de evacuacion que se establecen en este DB SI, aunque deben disponer de los medios de escape en
caso de emergencia para dicho personal que en cada caso considere adecuados la autoridad de control competente.

Uso Aparcamiento (segun DB SU)

Edificio, establecimiento o zona independiente o accesoria de otro uso principal, destinado a estacionamiento de vehiculos y
cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluyendo las dedicadas a revisiones tales como lavado, puesta a punto, montaje
de accesorios, comprobacion de neumaticos y faros, etc, que no requieran la manipulacion de productos o de Utiles de trabajo
que puedan presentar riesgo adicional y que se produce habitualmente en la reparacion propiamente dicha. Se excluyen de este
uso, asi como del ambito de aplicacion del DB SU, los aparcamientos robotizados.

Uso Comercial (segun DB Sl y DB SU)

Edificio o establecimiento cuya actividad principal es la venta de productos directamente al publico o la prestacion de servi-
cios relacionados con los mismos, incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes almacenes, los cuales suelen constituir un
Unico establecimiento con un Unico titular, como los centros comerciales, los mercados, las galerias comerciales, etc.
También se consideran de uso Comercial aquellos establecimientos en los que se prestan directamente al publico determi-
nados servicios no necesariamente relacionados con la venta de productos, pero cuyas caracteristicas constructivas y funcio-
nales, las del riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes se puedan asimilar mas a las propias de este uso que a las
de cualquier otro. Como ejemplos de dicha asimilacion pueden citarse las lavanderias, los salones de peluqueria, etc.

HISPALYT / CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS 381



ANEJO B

TERMINOLOGIA

Uso Docente (segin DB Sl y DB SU)

Edificio, establecimiento o zona destinada a docencia, en cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles, centros de ense-
fAanza primaria, secundaria, universitaria o formacion profesional. No obstante, los establecimientos docentes que no
tengan la caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de actividades en aulas de elevada densidad de
ocupacion) deben asimilarse a otros usos.

Las zonas de un establecimiento de uso Docente destinadas a actividades subsidiarias de la principal, como cafeterias,
comedores, salones de actos, administracion, residencia, etc, deben cumplir las condiciones relativas a su uso.

Uso general (segin DB SU)
Utilizacion de las zonas o elementos que no sean de uso restringido.

Uso Hospitalario (segun DB SI)

Edificio o establecimiento destinado a asistencia sanitaria con hospitalizacion de 24 horas y que esta ocupados por personas
que, en su mayoria, son incapaces de cuidarse por si mismas, tales como hospitales, clinicas, sanatorios, residencias geriatricas,
etc.

Las zonas de dichos edificios o establecimientos destinadas a asistencia sanitaria de caracter ambulatorio (despachos médicos,
consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc) asi como a los centros con dicho carécter en exclusiva, deben
cumplir las condiciones correspondientes al uso Administrativo.

Las zonas destinadas a usos subsidiarios de la actividad sanitaria, tales como oficinas, salones de actos, cafeterias, comedores,
capillas, areas de residencia del personal o habitaciones para médicos de guardia, aulas, etc, deben cumplir las condiciones
relativas a su uso.

Uso previsto (segun DB Sl)
Uso especifico para el que se proyecta y realiza un edificio y que se debe reflejar documentalmente. El uso previsto se caracte-
riza por las actividades que se han de desarrollar en el edificio y por el tipo de usuario.

Uso Publica Concurrencia (segun DB Sl y DB SU)

Edificio o establecimiento destinado a alguno de los siguientes usos: cultural (destinados a restauracion, espectaculos, reunion,
deporte, esparcimiento, auditorios, juego y similares), religioso y de transporte de personas.

Las zonas de un establecimiento de publica concurrencia destinadas a usos subsidiarios, tales como oficinas, aparcamiento,
alojamiento, etc, deben cumplir las condiciones relativas a su uso.

Uso Residencial Publico (segun DB Sl y DB SU)

Edificio o establecimiento destinado a proporcionar alojamiento temporal, regentado por un titular de la actividad diferente del
conjunto de los ocupantes y que puede disponer de servicios comunes, tales como limpieza, comedor, lavanderia, locales para
reuniones y espectaculos, deportes, etc. Incluye a los hoteles, hostales, residencias, pensiones, apartamentos turisticos, etc.
Las zonas de los establecimientos de uso Residencial Publico destinadas a otras actividades subsidiarias de la principal, como
cafeteria, restaurante, salones de actos, locales para juegos o espectaculos, etc, deben cumplir las condiciones relativas a su
uso.

Uso Residencial Vivienda
Edificio o zona destinada a alojamiento permanente, cualquiera que sea el tipo de edificio: vivienda unifamiliar, edificio de pisos
0 de apartamentos, etc.

Uso restringido (segtiin DB SU)
Utilizacion de las zonas o elementos de circulacion limitados a un maximo de 10 personas que tienen el caracter de usuarios
habituales, incluido el interior de las viviendas pero excluidas las zonas comunes de los edificios de viviendas.

Uso Sanitario (segin DB SU)
Edificio 0 zona cuyo uso incluye hospitales, centros de salud, etc.

Usuario
Es el agente que, mediante cualquier titulo, goza del derecho de uso del edificio de forma continuada.
Esta obligado a la utilizacién adecuada del mismo de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas
en el Libro del Edificio.
Otras acepciones utilizadas:
a) persona que habitualmente acude a un edificio con el fin de realizar una determinada actividad segun el uso previsto.
b) la propiedad o su representante, aungue no acuda habitualmente al edificio.
) persona que ocasionalmente acude a un edificio con el fin de realizar una determinada actividad acorde con el uso
previsto. Por ejemplo: visitante, proveedor, cliente, etc.
d) personas que no acuden al edificio, pero que se pueden encontrar, habitualmente u ocasionalmente, en su zona de
influencia. Por ejemplo: vecinos, transeulntes, etc.
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Valor basico de la velocidad del viento

Corresponde al valor caracteristico de la velocidad media del viento a lo largo de un periodo de 10 minutos, tomada en zona
plana y desprotegida frente al viento a una altura de 10 m sobre el suelo. Dicho valor caracteristico es el valor cuya probabilidad
anual de ser sobrepasado es de 0,02 (periodo de retorno de 50 anos).

Ventilacion hibrida
Ventilacion en la que, cuando las condiciones de presion y temperatura ambientales son favorables, la renovacion del aire se
produce como en la ventilacion natural y, cuando son desfavorables, como en la ventilacién con extraccion mecanica.

Ventilacion natural
Extraccion de humos basada en la fuerza ascensional de éstos debida a la diferencia de densidades entre masas de aire a
diferentes temperaturas.

Ventilador
Aparato electromecanico dotado de un motor y de un conjunto de aspas o de alabes accionados por él que se utiliza para
extraer o impulsar el aire.

Vestibulo de independencia
Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar una mayor garantia de
compartimentacion contra incendios y que Unicamente puede comunicar con los recintos o zonas a independizar con aseos de
planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:
- Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar tendran la cuarta parte de la
resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos y al menos El2 30-C5.
- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas estaran ventilados conforme a alguna de las
alternativas establecidas para dichas escaleras.
- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segun lo establecido en el apartado 2 de la Seccion Sl 2 no
pueden utilizarse en los recorridos de evacuacion de Zonas habitables.
- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser al menos 0,50 m.
En uso Hospitalario, cuando esté prevista la evacuacion de zonas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo a través de
un vestibulo de independencia, la distancia entre dos puertas que deben atravesarse consecutivamente en la evacuacion
sera de 3,5 m como minimo
- Las puertas de acceso a vestibulos de independencia desde zonas de uso Aparcamiento o de riesgo especial, deben
abrir hacia el interior del vestibulo.

Zona climatica
En esta Seccion se definen 12 zonas climaticas en funcién de las severidades climaticas de invierno (A, B, C, D, E) y verano (1,
2, 3, 4) de la localidad en cuestion. Se excluyen las combinaciones imposibles para la climatologia espafiola.

LLa zona climatica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla D.1 del Anejo D del DB HE del
CTE en funcion de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad y la altura de referencia de la capital de su provincia.
Si la diferencia de altura fuese menor de 200 m o la localidad se encontrase a una altura inferior que la de referencia, se tomara,
para dicha localidad, la misma zona climatica que la que corresponde a la capital de provincia.

(Vea la tabla en la pagina siguiente)
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abla D.1- Zonas climaticas

O Provincia Capital Altura de Desnivel entre la localidad
ﬁ referencia (m) y la capital de su provincia (m)
2200 2400 2600 =800 >1000

m <400 <600 <800 <1000

Z Albacete D3 677 D2 E1 E1 E1 ET
Alicante B4 7 C3 C1 D1 D1 E1

< Almeria A4 0 B3 B3 C1 C1 D1
Avila E1 1054 E1 E1 E1 E1 E1
Badajoz C4 168 C3 D1 D1 E1 E1
Barcelona C2 1 1 D1 DA E1 E1
Bilbao C1 214 D1 D1 E1 E1 E1
Burgos E1 861 E1 E1 E1 E1 E1
Caceres C4 385 D3 D1 E1 E1 E1
Cadiz A3 0 B3 B3 C1 C1 D1
Castellon de la Plana B3 18 C2 C1 D1 D1 E1
Ceuta B3 0 B3 1 C1 D1 D1
Ciudad real D3 630 D2 E1 E1 E1 E1
Cordoba B4 113 C3 C2 D1 D1 E1
Corua (a) 1 0 C1 D1 D1 E1 E1
Cuenca D2 975 E1 E1 E1 E1 E1
Donostia-San Sebastian C1 5 D1 D1 E1 E1 E1
Girona C2 143 D1 D1 E1 E1 E1
Granada C3 754 D2 DA E1 E1 E1
Guadalajara D3 708 D1 E1 E1 E1 E1
Huelva B4 50 B3 C1 C1 D1 D1
Huesca D2 432 E1 E1 E1 E1 E1
Jaén C4 436 C3 D2 D1 E1 E1
Ledn E1 346 E1 E1 E1 E1 E1
Lleida D3 131 D2 E1 E1 E1 E1
Logrofio D2 379 D1 E1 E1 E1 E1
Lugo D1 412 E1 E1 E1 E1 E1
Madrid D3 589 D1 E1 E1 E1 E1
Malaga A3 0 B3 C1 C1 D1 D1
Melilla A3 130 B3 B3 1 C1 D1
Murcia B3 25 G2 C1 D1 D1 E1
Qurense C2 327 D1 E1 E1 E1 E1
Oviedo 1 214 D1 D1 E1 E1 E1
Palencia D1 722 E1 E1 E1 E1 E1
Palma de Mallorca B3 1 B3 C1 C1 D1 D1
Palmas de gran canaria (las) A3 114 A3 A3 A3 B3 B3
Pamplona D1 456 E1 E1 E1 E1 E1
Pontevedra C1 77 C1 D1 D1 E1 E1
Salamanca D2 770 E1 E1 E1 E1 E1
Santa cruz de Tenerife A3 0 A3 A3 A3 B3 B3
Santander C1 1 C1 D1 D1 E1 E1
Segovia D2 1013 E1 E1 E1 E1 E1
Sevilla B4 9 B3 C2 C1 D1 E1
Soria E1 984 E1 E1 E1 E1 E1
Tarragona B3 1 C2 C1 D1 D1 E1
Teruel D2 995 E1 E1 E1 E1 E1
Toledo C4 445 D3 D2 E1 E1 E1
Valencia B3 8 C2 C1 DA DA E1
Valladolid D2 704 E1 E1 E1 E1 E1
Vitoria-Gasteiz D1 512 E1 E1 E1 E1 E1
Zamora D2 617 E1 E1 E1 E1 E1
Zaragoza D3 207 D2 E1 E1 E1 E1
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Zona comun
Zona 0 zonas gue pertenecen o dan servicio a varias unidades de uso, pudiendo ser habitables o no.

Zona edlica
Zona geografica que engloba todos los puntos que tienen un valor basico de la velocidad del viento, V, comprendido dentro
del mismo intervalo de los siguientes:

- zona A cuando V = 26 m/s

- zona B cuando V =27 m/s

- zona C cuando V =29 m/s
Zona de ocupacion nula
Zona en la que la presencia de personas sea ocasional o bien a efectos de mantenimiento, tales como salas de maquinas y
cuartos de instalaciones, locales para material de limpieza, determinados almacenes y archivos, trasteros de viviendas, etc.
Los puntos de dichas zonas deben cumplir los limites que se establecen para los recorridos de evacuacion hasta las salidas de
las mismas (cuando ademas se trate de zonas de riesgo especial) o de la planta, pero no es preciso tomarlos en consideracion
a efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio o el nUmero de ocupantes.

Zona pluviométrica de promedios
Zona geogréfica que engloba todos los puntos que tienen un indice pluviométrico anual, p, comprendido dentro del mismo
intervalo de los siguientes:

- zona | cuando p > 2000 mm

- zona Il cuando 1000 mm < p <2000 mm

- zona lll cuando 500 mm < p < 1000 mm

- zona IV cuando 300 mm < p <500 mm

- zona 'V cuando p < 300 mm

Zona de riesgo especial
Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo
segun los criterios que se establecen en la Tabla 2.1 del DB Sl 1.
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ANEJO B

DB Sl 1 Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesg

o especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamano del local o zona
S = superficie construida
V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento
* Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos combustibles 100<V= 200 m® 200<V= 400 m?® V>400 m®
(p. e.: mobiliario, lenceria, impieza, etc.) archivos de documentos,
depdsitos de libros, etc.
® Almacén de residuos 5<S<15 m? 156<S <30 m? S>30 m?
* Aparcamiento de vehiculos de hasta 100 m? En todo caso
¢ Cocinas segun potencia instalada P 7@ 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
¢ | avanderias. Vestuarios de personal. Camerinos® 20<S<100 m? 100<S<200 m? S>200 m?
e Salas de calderas con potencia Util nominal P 70<P=200 kW 200<P<600 kW P>600 kW
e Salas de méaquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE,
aprobado por RD 1027/2007, de 20 de julio, BOE 2007/08/29)
e Salas de maquinaria frigorifica:
refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P>400 kW
e Aimacén de combustible sélido para calefaccion S<3 m? S>3 m?
¢ Local de contadores de electricidad y de cuadros generales de En todo caso
distribucion
e Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido con punto de En todo caso P>4 000 kVA
inflamacion mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de inflamacion que no P>1 000 kVA
exceda de 300°C y potencia instalada
P:total P< 2 520 kVA 2520<P<4000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA
¢ Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
e Sala de grupo electrégeno En todo caso
Residencial Vivienda
o Trasteros @ 50<S<100 m? 100<S<500 m? S>500 m?
Hospitalario
* Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V=200 m?® 200<V=400 m® V>400 m?
o Esterilizacion y almacenes anejos En todo caso
e L aboratorios clinicos V<350 m® 350<V<500 m3 V>500 m?
Administrativo
® Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como almacenes de papel 100<V<=200 m?® 200<V<500 m? V>500 m?
o de publicaciones, encuadernado, etc.
Residencial Publico
* Roperos Yy locales para la custodia de equipajes S<20 m? 20<S<100 m? S>100 m?
Comercial
* Aimacenes en los que la densidad de carga de fuego ponderada y
corregida (Qy) aportada por los productos almacenados sea © 425<Q =850 MJ/m? 850<Q =3.400 MJ/m? Qz>3.400 MJ/m?
y cuya superficie construida debe ser:
- en recintos no situados por debajo de la planta de salida del edificio
- con instalacién automéatica de extinciéon S<2.000 m? S<600 m? S<25 m? y altura de
evacuacion <15m
- sin instalacién automatica de extincion S<1.000 m? S<300 m? no se admite
- en recintos situados por debajo de la planta de salida del edificio
- con instalacion automética de extincion <800 m? no se admite no se admite
- sin instalacién automéatica de extincion <400 m? no se admite no se admite
Publica concurrencia
e Taller o aimacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V=200 m?3 V>200 m?
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(1)Para la determinacion de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de alimentos y susceptibles
de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por cada litro de capacidad, independientemente de la
potencia que tengan.

En usos distintos de Hospitalario y Residencial Piblico no se consideran locales de riesgo especial las cocinas cuyos aparatos estén protegidos con
un sistema automatico de extincién, aunque incluso en dicho caso les es de aplicacion lo que se establece en la nota @. En el capitulo 1 de la Seccién
Sl4 de este DB, se establece que dicho sistema debe existir cuando la potencia instalada exceda de 50 kW.

(2) Los sistemas de extraccion de los humos de las cocinas deben cumplir ademas las siguientes condiciones especiales:
- Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de cualquier material que no sea Al.

- Los conductos deben ser independientes de toda otra extraccion o ventilacion y exclusivos para cada cocina. Deben disponer de registros para
inspeccion y limpieza en los cambios de direccién con angulos mayores que 30° y cada 3 m como maximo de tramo horizontal. Los conductos que
discurran por el interior del edificio, asi como los que discurran por fachadas a menos de 1,50 m de distancia de zonas de la misma que no sean al
menos El 30 o de balcones, terrazas o huecos practicables tendran una clasificacion El 30.

No deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductos, por lo que su paso a través de elementos de compartimentacion de
sectores de incendio se debe resolver de la forma que se indica en el apartado 3 de esta Seccion.

Los filtros deben estar separados de los focos de calor més de 1,20 m sin son tipo parrilla o de gas, y mas de 0,50 m si son de otros tipos. Deben
ser facilmente accesibles y desmontables para su limpieza, tener una inclinacidon mayor que 45° y poseer una bandeja de recogida de grasas que
conduzca éstas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe ser menor que 3 I.

Los ventiladores cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3: 2002 “Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor
mecanicos.” y tendréan una clasificacion F,,; 90. _

(3) Las zonas de aseos no computan a efectos del célculo de la superficie construida.

(4) Incluye los que comunican con zonas de uso garaje de edificios de vivienda.

(La determinacion de Qg puede hacerse conforme a lo establecido en el “Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales”.
Se recuerda que, conforme al ambito de aplicacion de este DB, los almacenes cuya carga de fuego total exceda de 3 x 10° MJ se regulan por dicho
Reglamento, aunque pertenezcan a un establecimiento de uso Comercial.

Zona térmica
Zona geogréfica que engloba todos los puntos en los que la temperatura media anual,
Tm, esté comprendida dentro del mismo intervalo de los siguientes:

-zona W: Tm = 14°C

-zona X: 14°C < Tm < 16°C

-zonaY: 16°C < Tm < 18°C

-zonaZ: 18°C <T
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ANEJO C

CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE
PRODUCTOS DE CERAMICA ESTRUCTURAL
UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION

C.1 Caracteristicas técnicas

1 Los productos de ceramica estructural que se incorporan con caracter permanente a las obras tendran las caracteristi-
cas técnicas especificadas en el proyecto de acuerdo con la normativa vigente que sea de aplicacion a cada familia de
producto.

Las normas de especificaciones de familias de productos de ceramica estructural utilizados en la construccion, vigentes en
el momento de la publicacion de este documento, figuran a continuacion:
- Ladrillos y bloques ceramicos
UNE-EN 771-1: Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
- Bovedilla ceramica
UNE 67020: Bovedillas ceramicas de arcilla cocida para forjados unidireccionales. Definiciones, clasificacion y carac-
teristicas.
-  Tablero ceramico
UNE 67041: Tableros ceramicos de arcilla cocida para cubiertas. Designacion y especificaciones.
- Teja ceramica
UNE-EN 1304: Tejas y piezas auxiliares de arcilla cocida. Definiciones y especificaciones de producto.
- Adoquin ceramico
UNE-EN 1344: Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo.
- Revestimientos discontinuos de elementos ceramicos
UNE-EN 14411: Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado.

C.2 Condiciones de suministro

1 Alallegada del material a obra, la Direcciéon Facultativa comprobara que los productos de ceramica estructural llegan en
buen estado.

2 Sesuministraran preferentemente paletizados y empaquetados. Los paguetes no seran totalmente herméticos para permitir
el intercambio de humedad con el ambiente.

C.3 Garantias

C.3.1 Documentacion exigible al suministro

1 El'suministrador del producto debera entregar los documentos de identificacion exigidos por la reglamentacion vigente, que
sera al menos la siguiente:
a) los documentos de origen, albaranes y etiquetado de los productos
b) los documentos de conformidad o autorizaciones exigidas reglamentariamente o, la documentacion correspondiente al
marcado CE cuando sea pertinente.

C.3.2 Garantias adicionales de calidad

1 El'suministrador proporcionara la documentacion que acredite:
a) Los distintivos de calidad que ostenta el producto y las caracteristicas técnicas que ampara y su reconocimiento oficial,
silo tuviese.
b) Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las
exigencias basicas del Codigo Técnico de la Edificacion, reconocidos por las Administraciones Publicas competentes.
c) Las certificaciones medioambientales de las que disponga.
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2 El proyecto establecera, en funcion de las caracteristicas de la obra proyectada, las garantias adicionales de calidad exigibles
a los productos de ceramica estructural utilizados en la construccion o su suficiencia para la aceptacion del suministro.

3 El suministrador entregara, si asi se acuerda entre las partes debido a las caracteristicas especificas del suministro o de
la obra, dos muestras tomadas al azar en la fabrica con suficiente antelacion al comienzo del suministro. Una de ellas se
remitira al laboratorio acordado entre ambas partes, para realizar sobre €lla las verificaciones, que en su caso, establezca
el proyecto o comprobar su adecuacion al uso previsto. La otra muestra, llamada de contraste, permanecera en la obra
hasta la finalizacion de la misma.

C.3.3 Recepcion mediante ensayos en obra

1 Siempre que el suministro no disponga de las garantias adicionales especificadas en el apartado 3.2.1, o cuando las espe-
clales caracteristicas de la obra proyectada exija valores declarados no obligados por la normativa vigente, la recepcion en
obra se hara mediante ensayos, que iran a cargo de la Direccion Facultativa. Los ensayos a realizar dependeran del uso y
valores declarados por los productos. En las tablas del Anejo ZA de la norma de producto correspondiente en el caso de
haber marcado CE, se establecen las caracteristicas esenciales que se exigen para cada producto. Asimismo, la forma-
cién de partidas y lotes de muestreo, la toma de muestras y los métodos de ensayos a utilizar para ensayar, se realizaran
conforme a lo especificado en la norma de producto correspondiente.

2 Elapéndice A de este documento incluye procedimientos recomendados para el muestreo, realizacion de ensayos.

C.4 Control de recepcion en obra de productos de
ceramica estructural utilizados en la construccion.

1 El control de recepcién en obra tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de las piezas suministradas,
satisfacen las especificaciones de proyecto.

2 Sera responsabilidad exclusiva de la Direccion Facultativa el control de recepcion de las piezas en cuanto a caracteristicas
estéticas (color, aspecto, etc) no recogidas en la normativa vigente. Cualquier discrepancia se dara a conocer al suminis-
trador siempre antes de la colocacion de las piezas.

3 Las actuaciones de la Direccion Facultativa de la obra se desarrollan en las tres etapas sucesivas que se definen a conti-
nuacion.

C.4.1 Control de la documentacion del suministro

1 El director de la ejecucion de la obra comprobaréa que la documentacion aportada por el suministrador esta completa y
responde a lo exigido por el proyecto y la reglamentacion vigente.

2 Laausencia o falta de adecuacion a lo exigido de alguna documentacion contemplada en el apartado 3.1 y en el proyecto
dara lugar al rechazo del suministro si no se completa debidamente.

C.4.2 Control de recepcion mediante distintivos de calidad

1 El Director de la ejecucion de la obra verificara que la documentacion aportada sobre las garantias de calidad es correcta,
responde a lo exigido en el proyecto y garantiza que el producto satisface las especificaciones técnicas del proyecto.

2  Silas garantias aportadas son suficientes y cumplen lo exigido en el proyecto, aceptara el suministro, y por tanto, no habra
control de recepcion mediante ensayo.

3 Cuando el proyecto lo contemple, lo exija la reglamentacion vigente o si no se satisfacen las condiciones del apartado
anterior, realizara el control de recepcién mediante ensayos, que iran a cargo de la Direccion Facultativa.

4 Sin perjuicio de la aceptacion del suministro, cuando no garantice la trazabilidad del producto suministrado, se debera
hacer una toma de muestra del primer suministro que se conservara como referencia para verificaciones posteriores.
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C.4.3 Control de recepcion mediante ensayos en obra

Se llevara a cabo la distribucion del suministro en partidas y lotes de acuerdo con lo indicado en la normativa vigente.

Se realizara la toma de muestras establecida en las normas de ensayo correspondientes a su recepcion en obra, de forma
que, cualquier discrepancia se dara a conocer al suministrador siempre antes de la colocacion de los productos de cera-
mica estructural. Se debera tomar mas de una muestra para conservar las necesarias para futuras verificaciones.

Se enviaran las muestras a un laboratorio, elegido preferentemente entre los acreditados para el producto por ENAC para
la realizacion del ensayo. En caso de contraensayo, obligatoriamente se realizaré en un laboratorio acreditado por ENAC. Si
los resultados son diferentes, prevalecera el resultado del laboratorio acreditado por ENAC.

Si los resultados de todos los ensayos a realizar sobre el suministro, una vez realizado el contraensayo, satisfacen las
condiciones de aceptacion establecidas en el proyecto o en la reglamentacion exigible, se aceptara el suministro. En caso
contrario se rechazara.
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APENDICE A

Procedimientos para la realizacion del control mediante ensayos

Este Apéndice tiene por objeto establecer un procedimiento recomendado para la toma de muestras para llevar a cabo el control
mediante ensayos de los productos de ceramica estructural descrito en el apartado C.4.3, tras el control de la documentacion
del suministro, apartado C.4.1, y el control mediante distintivos de calidad, si procede, de acuerdo con el apartado C.4.2.

Criterios de muestreo
A estos efectos se establecen las siguientes definiciones:

1 Partida: es el conjunto de productos de ceramica estructural de la misma designacion y procedencia, recibidos en la obra en
la misma unidad de transporte. Cuando se reciban en el mismo dia varias unidades de transporte con piezas de la misma
designacion y procedencia puede considerarse que el conjunto constituye una partida.

2  Lote: es el conjunto de partidas que componen la unidad de control.
A efectos de este Apéndice y salvo que el Pliego de Condiciones o la Direccion Facultativa establezca otras especifica-
ciones, la unidad de control estaré formada por las distintas partidas recibidas consecutivamente y aceptadas provisional-
mente que se acumularan hasta alcanzar un lote de volumen no mayor a 20 me.

3 Muestra: es el conjunto de piezas extraidas al azar de un lote, por la Direccion Facultativa o persona en la que delegue,
ante un representante del suministrador, si asf lo solicita. El tamafo de la muestra seré el indicado en la norma de ensayo
correspondiente (ver tabla mas adelante). Se deberan tomar al menos dos muestras para que una de ellas quede en reserva
para realizar ensayos de contraste. El representante del suministrador puede solicitar ademas una muestra para el control
interno.

Las muestras asi obtenidas se empaquetaran de forma que puedan almacenarse y transportarse con facilidad y con garan-
tia de que no puedan sufrir alteraciones. Cada muestra llevara una etiqueta que permita su identificacion en la que figuraran
al menos los siguientes datos:

- Nombre del suministrador y marca comercial.

- Designacion de la pieza segun la correspondiente norma de especificaciones del producto que figuran en el apartado

1 de este documento.

- Identificacion de la obra.

- Fecha de la toma de muestras.

- ldentificacion de la partida, del lote y de la muestra.

Las muestras que deban conservarse en obra se almacenaran en un local adecuado y protegidas contra los golpes, la lluvia
y las humedades.

A continuacion figura una relacion de normas de ensayo vigentes en el momento de la publicacién de este documento para
la determinacion de las caracteristicas de los productos de ceramica estructural utilizados en la construccion por familias de
productos. En primera fila aparece la norma de especificaciones en donde se hace referencia a las normas de ensayo de cada
familia de producto.
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Ladrillos y bloques ceramicos

UNE-EN 772-1 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida

UNE-EN 772-1 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Determinacion de la resistencia a compresion

UNE-EN 772-3 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3: Determinacién del volumen neto y del
porcentaje de huecos por pesada hidrostatica de piezas de arcilla cocida para fabrica de albafileria.

UNE-EN 772-5 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albariileria. Parte 5: Determinacion del contenido en sales solubles
activas en las piezas de arcilla cocida para albafiileria.

UNE-EN 772-7 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiilera. Parte 7: Determinacion de la absorciéon de agua por
inmersion en agua hirviendo de piezas de arcilla cocida para fabrica de albafileria que sirven de barrera al agua
por capilaridad.

UNE-EN 772-9 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 9: Determinacion del volumen y porcentaje de

huecos y del volumen neto, de piezas arcillosas y silicocalcareas para fabrica de albafileria, mediante relleno de
arena.

UNE-EN 772-11

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 11: Determinacion de la absorcion de agua por
capilaridad de piezas para fabrica de albafiileria, en hormigdn, piedra natural y artificial, y de la tasa de absorcién
de agua inicial de las piezas de arcilla cocida para fabrica de albafiileria.

UNE-EN 772-13

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Determinacion de la densidad absoluta seca y de la
densidad aparente seca de piezas para fabrica de albafileria (excepto piedra natural).

UNE-EN 772-16

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 16: Determinacion de las dimensiones.

UNE-EN 772-19

Métodos de ensayo de piezas para fabricas de albafiileria. Parte 19: Determinacion de la dilatacion a la humedad
de los grandes elementos de albaiileria de arcilla cocida, perforados horizontalmente.

UNE-EN 772-20

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 20: Determinacion de la planeidad de las caras de
piezas para fabrica de albadileria de hormigoén, piedra artificial y piedra natural.

UNE-EN 1052-3

Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria parte 3: Determinacion de la resistencia inicial a cortante.

UNE-EN 1745

Fabrica de albafiileria y componentes para fabrica. Métodos para determinar los valores térmicos de proyecto

UNE-EN 13501-1

Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de construccion y elementos para la
edificacion. Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.

UNE 67027 Ladrillos de arcilla cocida. Determinacion de la absorcion de agua.

UNE 67028 Productos ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de heladicidad.

UNE 67029 Ladrillos ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de eflorescencia.

UNE 67036 Ladrillos ceramicos de arcilla cocida. Ensayos de expansion por humedad.
UNE 67039:1993 Productos ceramicos de arcilla cocida. Determinacion de inclusiones calcareas.
UNE 67047:1988 Blogues ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de eflorescencia.

UNE 67048:1988 Bloques ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de heladicidad.
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Bovedillas ceramicas

UNE 67020:1999 Bovedillas cerdmicas de arcilla cocida para forjados unidireccionales. Definiciones, clasificacion y caracteristicas.
UNE 67036:1999 Productos ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de expansion por humedad.

UNE 67037:1999 Bovedillas cerdmicas de arcilla cocida. Ensayo de resistencia a flexion.

UNE 67038:1986 Bovedillas de arcilla cocida. Determinacion de la resistencia a compresion.

UNE 67039:1993 EX Productos ceramicos de arcilla cocida. Determinacion de inclusiones calcareas.

Tableros ceramicos

UNE 67041:1988

Tableros ceramicos de arcilla cocida para cubiertas. Designacion y especificaciones.

UNE 67042:1988

Piezas ceramicas de arcilla cocida de gran formato. Determinacion de la resistencia a flexion.

UNE 67043:1988

Blogues ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de eflorescencia.

Tejas ceramicas

UNE-EN 1304 Tejas y piezas auxiliares de arcilla cocida. Definiciones y especificaciones de producto.

UNE-EN 538 Tejas de arcilla cocida. Ensayo de resistencia a la flexion.

UNE-EN 539-1 Tejas de arcilla cocida. Determinacion de las caracteristicas fisicas. Parte 1: Ensayo de permeabilidad.

UNE-EN 539-2 Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua. Determinacion de las caracteristicas fisicas. Parte 2: Ensayo
de resistencia a la helada.

UNE-EN 1024 Tejas ceramicas de arcilla cocida para colocacion discontinua. Determinacion de caracteristicas geométricas.

PNE-EN 13501-5

Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de construccién y elementos para
la edificacion. Parte 5: Clasificacion en funcién de datos obtenidos en ensayos de cubiertas ante la accion de un
fuego exterior.

PNE-EN 13501-1

Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de construccién y elementos para la
edificacién. Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.
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Adoquines ceramicos

UNE-EN 1344 Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 1745 Fabrica de albafileria y componentes para fabrica. Métodos para determinar los valores térmicos de proyecto.

ANEJO C

Revestimientos discontinuos de elementos ceramicos

PNE-EN 14411 Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado.

UNE-EN ISO 10545-2 Baldosas ceramicas. Parte 2: Determinacion de las dimensiones y del aspecto superficial.

UNE-EN ISO 10545-3 Baldosas ceramicas. Determinacion de la absorcién de agua, de la porosidad abierta, de la densidad relativa
aparente y de la densidad aparente.

UNE-EN ISO 10545-4 Baldosas ceramicas. Parte 4: Determinacion de la resistencia a la flexion y de la carga de rotura.

UNE-EN ISO 10545-8 Baldosas ceramicas. Parte 8: Determinacion de la dilatacion térmica lineal.

UNE-EN ISO 10545-9 Baldosas ceramicas. Parte 9: Determinacion de la resistencia al choque térmico.

UNE-EN ISO 10545-10 Baldosas ceramicas. Parte 10: Determinacion de la dilatacion por humedad.

UNE-EN ISO 10545-11 Baldosas ceramicas. Parte 11: Determinacion de la resistencia al cuarteo de las baldosas esmaltadas.

UNE-EN ISO 10545-12 Baldosas ceramicas. Parte 12: Determinacion de la resistencia a la helada.

UNE-EN ISO 10545-13 Baldosas ceramicas. Parte 13: Determinacion de la resistencia quimica.

UNE-EN ISO 10545-14 Baldosas ceramicas. Parte 14: Determinacion de la resistencia a manchas.

UNE-EN ISO 10545-15 Baldosas ceramicas. Parte 15: Determinacién de la emision de plomo y cadmio en las baldosas esmaltadas.

UNE-EN ISO 10545-16 Baldosas ceramicas. Parte 16: Determinacion de las pequefas diferencias de color.
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