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fA Segundad estructural Acero
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IM Sequndad estructural Madera

Sequndad en caso de incendio

1 Segundad de utilizacion
H Salubridad (Higiene, salud y proteccion del medio
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Z  Ahomo de energia
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Documentos Basicos

«.. DB-SE Seguridad estructural
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DB SE. ¥ Exigencia basica SU-1 Disefio y Dimensionado

DBSI X . DB SU

DB SU Vv — Seguridad frente al riesgo,, pavimento tendrd-la
% de caidas clase de resbaladicidad

‘DB HS e : e exigida.en funcion del uso

DB HR X Resistencia al deslizamiento Ry de la zona en que se

- encuentre
DB HE X resbaladicidad ;

,_\‘

PAVIMENTO FLEXIBLE ACO1

PAVIMENTO RIGIDO AC02

siendo: & 'J

N_!- AC: Adoq.uin Ceramico AC —f— , _|
| AS: Arena de Sellado gI\RA =

._ CA: Capa o cama de arena
MR: Mortero de relleno
CM: Capa de mortero

o = N

e — S —
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Requisitos esenciales segun la norma UNE EN 1344:

-  Resistencia al hielo/deshielo.

- Resiétenc‘ia a la rotura transversal.

- Resistenci.a ala abrasion.:

- Resistencia al deslizamiento/derrape.

-  Comportamiento frente al fuego.

-~ Emisién de asbesto y de formaldehido.
- Conductividad térmica.

- _Resistencia a los acidos.

TeM
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RESBIEEE Resistencia e Densidad Resistencia Ocre
Caracteristicas ala ABSOTCION 1o adicidad  ala flexion por aparente al acido il
compresion  de agua (%) (N/mm?) rozamiento (FI)<g/m3) sulfurico escala
(N/mm?2) (mm) Mohrs
ADOQUIN No ]
CERAMICO 100 3 heladizo 13 0,70 2.100 Si 9
ADOQUIN
DE PIEDRA
ADOQUIN
DE HORMIGON

TEM
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~.=_ Durabilidad y permanencia del color:
el adoquin cé\r'émico mantiene inalterable en el tiembb-~-su amplia gama .

de colores - l :

gran belleza natural (como elemento ceramico) y duradera:
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- Posibilidades expresivas:

variada gama de colores y multiples combinaciones en planta

1

ilimitadas posib_ilidades expresivas en este tipo de pévimento.

- Cualidades fisicas:
1. Resiste muy bien las heladas y demas agentes agrésivos.
2. No se deforman con temperaturas altas en verano.
3. Elevada resistenciaa compresion‘y al desgaste'

4. Dureza frente al rayado y excepcional resistencia a flexotraccion

TcM
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- Cualidades fisicas:
Todas las cualidades anteriores permiten:

1. Obtener mejores resultados que adoquines de grueso superior

|

menaor peso de la p,_igzay mayor.rendimientoen su colocacign

2. Resistir cargas puntuales importantes que en otros tipos de flrme
provocarian punzonamlentos -

TcM
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- Mantenimiento econémico: ; _

Bajo la accion agresiva del ambiente exterior y las cargas actuantes,
cualquier pavimento requiere unos niveles minimos de mantenimiento.

En un pavimento flexible;la conservacién se reduce'sélo a:
1. Eliminar la posible vegetacion que pueda producirse en sus juntas.

2. Rellenar las juntas.cuando la accién erosiva del.ambiente lo exija.

- Facilidad en las reparaciones:

En los pavimentos flexibles existe la posibilidad de levantar los adoquines -
sin provocar deterioros —— Vvuelven areutilizarse.

Por tanto, es muy adecuado para plazas, aceras, patios;.etc, en donde se_

producen posteriores trabajos en el subsuelo.
TeM
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- Facilidad en las reparaciones: . ;

También es apropiado para terrenos con gran inestabilidad, en donde haya -
que efectuarse alguna correccion de regularidad de superficies debido a
asientos localizados .

Una vez éo‘ncl\uida la reparacion del pavimento, ésta’NO SE APRECIA.

- Facilidad de ejecucion:

- Empleo incluso de mano-de obra no especializada, haciendo uso de
herramientas manuales.

- En pavimentacion erX|bIe una vez.acabada la ejecucion se puede
utilizar. '

- La temperatura ambiente no afecta durante la-ejecucion

|

evita esperas innecesarias durante la ejecucién.
TEM
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Vida util:
Superior a 30-afios, supérando a la de otros pavimentos.

Costes:.

Considerando las ventajas antes mencionadas: bajo mantenimiento, mano
de obra y herramientas de bajo coste, elevado valor residual por la

posibilidad de reutilizacion de los adoquines, periodo-de vida util, ete., se
obtiene \

PAVIMENTO OPTIMO DESDE EL PUNTO DE VISTA COSTE-RENDII\/IIENTO >

l

El adoquin ceramlco es un producto _excelente para provectar los
pavimentos de cualqwer tipo de espacio;
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Accesos a viviendas. Patios interiores y exteriores de edificios
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B &
Los pavimentos de adoquin ceramico usados-en vias urbanas constltuyen
actualmente Ia mejor alternativa.

Sus ventajas, respecto a otros pavimentos, son apreciabies:

- facilidad de ejecucion y mantenimiento minimo. -, 6 <
- ~_posibilidad de reutilizacion..

- posihilidad de Seﬁali_zacic’)n permanente de paso.de peatones:

._\‘

- amplia configuracion enel diseno de superficies.

En areas residenciales se valora:
-+ uso inmediate_del pavimento-después de su ejecucion.

- bajo_ coste de mantenimiento y posibilidad de reutilizacion.

APLICACIONES DEL CTE A LAS TECNICAS
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4.3. Areas sometldas a trafico y tareas pesadas
Como por ejemplo
- areas mdustrlales

- - naves industriales con desplazamlento de traflco pesado y poca
velocidad

- almacenes

.,_\‘

-  areas de carga y descarga
- _zonas portuarias -
- aeropuertos, .

En este tipo de. areas se resalta las propiedades del pawmento con

adoguin ceramico para resistir cargas concentradas o cargas debldas a

ruedas muy pesadas (camiones con remelque, graas, ...) '
TeM
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4.4. Areas con ambiente agresivo:

Debido a su resistencia a los acidos para superficies fijas con ambiente
agresivo, es idoneo para:

- fabrlcas qwmlcas zonas industriales y almacenes con materlales
agresivos.’ :

- estaciones de servicio, garajés y.depositos de vehiculos.
- areas de-cargay deé\é‘arga
I .
prevencion de contamlnacmn por perdlda de carga.
p05|b|I|dad de reparamones
Iimpie‘za_‘\de vehiculos.
- industrias agrl'colaél.

TEM
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4.5. Otras apllcauones

protecel\n de taludes N = : NN
- edificios (sobre forjados y cubiertas planas)
- - pistas.de bicicletas (y carriles bici).._ S AR -a

-~._areas arquitectonicas. .

APLICACIONES DEL CTE A LAS TECNICAS
¢ ; e DE PAVIMENTACION CON ADOQUIN CERAMICO
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Observaciones generales:

El disefo de cualquier pavimentacion urbana requiere un-analisis detallado
del espacio urbano a considerar y tambien del entorno donde se reallza su
intervencion, -— |

La belleza y la._estabilidad permanente de las areas pawmentadas
dependen fundamentalmente de:

- una adecuada planlflcaC|on.
- la colocacion.

-~ la calidad de los materiales empleados.

TeEM
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B CRITERIOS ESTETICOS. i N
ConS|derando los aspéctos estetlcos deI adoqum ceramlco 8€ dlsponen -
‘de una gran\\‘/arledad de elementos y recursos con los que conseguw que
el espacio proyectado adquiera la funcionalidad para la que ha sido
- disehada; entre ellos: R h
Varledad de colores. D
DN - Escala vy secuenma de Jas diversas - franjas pavmnentadas
Ne (aparcamlentos pasBs de cebra, carrlles de C|rcuIaC|on eled. NG
N N
N > \._\. 2 & NG &%
. R N : N B
,_‘. --‘\.—‘T : ‘H,\_\\\
\ % v \
g o~ . - 3 ) '..‘.‘__:; :
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N Cﬁra,ct_erizaciéh“g‘e_ométrica del-espacio: aparejos, dibujos, etc.
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-  Cambios de rasante mediante rampas o escaleras.
- R
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El pavimento con- adoquin ceramico tiene grandes. posibilidades
expresivas:: - ‘

- lineas-o bandas de separacion de espacios y uses. ~ ‘
- _trama elegida.
- dispasicion en planta de los adoquines ceramicos (aparejo).

S

- motivos o dibujos.

La geometria en el disefio.de espacios (exteriores e interiores) es uno-de
los grandes recursos para la adecuacmn de superf|C|es pawmentadas con
adoqum ceramico.

APLICACIONES DEL CTE A LAS TECNICAS
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P, N S Ny i, % b, 1, \
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. Esquema.de la formay dimensiones del adoquin.ceramico: .

oy % Ny -y P b o

. . - =
= y - * %
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-\_\ . - - o
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g

'_grueso 0 canto .
L 4 v,
X N .
Ny ‘\\(";
G N N 5 .\7_[.\ by " \u\ : : \1.\;;‘_
arista mayor (soga) NG - > 200 mm NG
~arista media (tlZQﬂ) S 1D0MQ I i
espésor (grueso - (%nto) > 50mm 3L NG
\ “-,=, \‘ . % ) ’ \
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[} ADOQUIN

FORMAS DE COLOCACION

De canto(con la soga hacia arriba), tumbados, alternados.

M
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FORMACION DE BORDES : _

Los bordes tienen “que garantizar el anclaje del pavimento contra.
deslizamientos laterales. En la mayoria de los casos los bordes se-colocan
sobre cimentacion de hormigon. '

_

I x
RS s z
y i I Il 1 |
i | ] |
L I 1
I 1 |
i T i LI ! [
TEM
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Ejemplos de anclajes de bordes de superficies pavimentadas.con
adoquin ceramico para una reducida sobrecarga de empuje:

> B 55 0 BN 3 SRR
JHIHHIHII
NN TNINENTNLN ‘ >
NP
JO
K NZNZAZNZAZNZN _ .
N\
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> N e ADOQUIN
DESAGUES DE SUPERFICIES PAVIMENTADAS : ; N
El adoquinado ceramico en pavimentacion flexible es una capa apta para
filtraciones — |

una parte_del agua de lluvia va al suelo y se carga-menos el canal

(esto es.importante desde el punto de vista ecoldgico).

APLICACIONES DEL CTE A LAS TECNICAS
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CERAMICO

FORMACIONES DE PAVIMENTOS: TIPOS DE APAREJO.

Formacion en hilera:

TEM
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Formacion en espina de pez:

.
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N
K
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Formacion en diagonal:
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Formacion en bloques o parque: " %
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Formacian en bloques.o parqué:
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Ejemplos de configuracion para diferentes tipos de colacacion: " _ ~
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Ejemplos de configuracion empleando formatos cuadrados de édoqu{n A

ceramico y pavimento de mosaico:
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Empalmes de adoquinados a alcorques, tapas de arquetas (cahaleta_s): .
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Arcos y formas circulares:
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Esquinas pavimentadas de viales:
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Por cualidades estéticas
' > N Pavimento con.
% i e mmm) A qoquin Ceramico
por relacion coste inicial / vida util del G
pavimento *

Los pavimentos con adoquin ceramico.son especialmente idoneos, frente a
~otras soluciones y/o materiales de construccion, en estas situaciones y uses:

1.- Cuando la durabilidad y permanencia del color sea un requisito basico
del proyecto

2.- Cuando exista o pueda-existir alguno de estos condicionantes para el
trafico: elevada intensidad, concentraciones de carga pesada, etc:

3.- Cuando el mantenlmlento que se reqwera sea m|n|mo por ejemplo en
zonas y caminos rurales. _

APLICACIONES DEL CTE A LAS TECNICAS
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4.- Cuando se requiera un acceso_facil y rapido a los servmnos urbanos :
situados debajo del pawmento

5.- Cuando-se precise soportar condiciones climatoldgicas adversas.

6.- Cuando se pretenda que el pavimento constituya una. solumon
definitiva a largo plazo.

/.- Cuando se requiera-que no exista tiempo de espera en la €jecucion
debido a condicionantes climatoldgicos, y/o se requiera la inmediatez en el
uso del pavimento despues de la-ejecucion.
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Criterios funcionales que pueden condicionar la eleceion, tanto del tipgrde = =
aparejo.a utilizar como en el tipo de pavimentacion (flexible o rigida) a
emplear: ‘

1.- TIPOS DE APAREJO. { (&2 t
En pavimentoé'adoquinados semetidos a trafico:

- Las. deformaciones mas pequenas corresponden a los pawmentos
dispuestos en espina de pez. .

-  Las mayores deformaciones corresponden a formaciones en hilera.

- Enpavimentos que reS|sten cargas de giro es mejor la colocamon en
espina de pez.

CONGLUSION: La dlSpOSlClon en espina de pez-es la |donea para

areas sometidas a trafico.rodado.
T:M .

A
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2.- TIPOS DE PAVIMENTOS.VENTAJAS. - TN ._ ™

Los adoquinados ceramicos colocados como pavimento. rigido son.
aconsejables-en: | '

- pavimentos con pendiente superior al 9%.
- zonaS"donde se prevean proyecciones continuadas de agua. |

- .cuando el prescriptor busque el efecto de Ilaga ancha,-o Io reqweran
otros condicionantes del proyecto —

\-

Fuera de estos casos, se recomienda la solucion de pavimento erxubIe
con adequin ceramico. por las siguientes razones:

- la utilizacién de arena supone una disminucion de costos..

- ._no es necesario realizar juntas_de dilatacion — . ‘mejora el
aspecto estetico y da mayor libertad de.disefio. 2

TI:M a
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™
- total.garantia de.pavimentacion de viales que soporten trafico de
vehiculos pesados. | S

- facilita cualquier tipo de reforma y reparacion en las redes de servicio
del subsuelo » ahorro economico y evita los habituales -
‘parches” que-se producen en otros pavimentos.

- la puesta en servicio de estospavimentos es.inmediata.

.,_\‘
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B

siendo:

AC: Adoquin-Ceramico
AS: Arena de Sellado

CA: Capa o cama de arena

La cama de arena es colocada sobre la base ya ejecutada-del firme, siendo_aconsejable fa
ejecucion con arena natural bien lavada. La granulometria estara comprendida entre-5 y 0,4 mm,
no debiendo existir mas de un 10% .de material que exceda o esté por debajo de. estos
margenes. En general las arenas naturales gruesas dan buenos resultados. El material no
contendra mas de un 3% de arcillas y limos ¥ estara exento de materias extraflas y sales
perjudiciales.

Una vez colocados les adoquines ceramicos y vibrado el pavimento, elespesor de esta capa
estara comprendido entre 3y 5 cm, debiendo ser toda la capa de arena de espesor uniforme."

La arena de.sellado sera arena natural, fina, seca y de granulometria comprendida entre 0y 2
_mm, exenta de.sales solubles perjudiciales. La junta ideal entre adoquines ceramicos estara
comprendida entre-3 y 5 mm y no se colocaran en ningtin caso piezas a tope.

TeM
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PAVIMENTO RIGIDO ' 7 2 ._ 2
" | 2 o siendo:

ACS——7 S “—l 2 :

'V'R ' | AC: Adoquin Ceramico

/ ., MR: Mortero de relleno
_
|

// CM: Capa de mortero

\ - 7.-\. ‘ . g ; . .\_
Se recomienda para la-capa de morterao el empleo de un mortero M-15(con dosificaciones
1:3, o bien 1:1/4:3 si se quiere adicionar cal), con consistencia dura y espesores de capa de

unos 3 cm.
El'mortero de relleng sera de igual desificacion que el usado para el asiento de los
adoquines ceramicos para pavimentos rigidos, pero con consistencia blanda o.fluida. En

pavimentos rigidos se recomlenda separar los adoqumes por una junta de mortero de entre 6
y 10 mm. -

TEM
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L.

B

MANTENIMIENTO

< - Muy bajo mantenimiento
En pavimentacion con adoquin ceramico  m—)p

‘Gran superficie durante
décadas 5

_ Las tareas de conservacion se limitan Unicamente “al_relleno de juntas con
“arena de sellado cada cierto tiempo.

No obstante, durante la exp05|C|on y la vida atil da Iugar a p05|bles apan(:lones
de suciedadesy manchas, como por ejemplo: -

Residuos y manchas. de mortero, alquitran, emulsiones_asfalticas, oxide_de hierro,
manchas_de arcilla, humo, pintura, chicles, aceite, hongos y musgo, rodadas de
neumaticos;. graffitis, manchas.de agua en contacto con madera, etc. 5
TN
i E_.- :’ : ,';-\"/‘-:'- .__-;\._,_
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MANTENIMIENTO

2 puntos fundamentales en los procedimientos de limpieza:"

1)

2)

TEM

Siempre que se utilice un producto quimico, lavar abundantemente-.con
agua limpia antes-y después del tratamiento,-asi como canalizar el agua
sucia de-forma que no-alcance otras partes de la obra. '

._\‘

Utilizando una técnica incorrecta para la eliminacion de cualquier tipo de
mancha.._puede producirse un dafo permanenté;. en consecuencia

cualquier propuesta de metodo de limpieza debe ensayarse en una..

pequefia zona discreta, esperar al menos una.semana y despues juzgar
los resultados : :

e : H .-;'\../ :.. 7y
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@ HispaLyr 6. MANTENIMIENTO Y REUTILIZACION. e

iy

-

Rt

REUTILIZACION

Reutilizacion de los adoquines ceramicos Ah'O”O_ economicg
: =5 : mmmm) (material y tiempos de
en pavimentacion flexible “reparacion) - t

- Para controlar el numero totQI de zanjas y-reducir los problemas que causan

1

Nuevas Ordenanzas de Obras en la Via publlca (sanciones por no pawmentar
adecuadamente 0 por- mcumpllmlento de plazos)

TeEM
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REUTILIZACION NG ™ o

Pasos en el procedimiento de aperturay rehabilitacion del-pavimento:

1°.- Quitar la maxima cantidad de arena posible de las juntas, empleando. una paleta u otra
herramienta adecuada.

2°%- Levantar el prlmer adoguin ceramico usando palancas adecuadas.

3°- Los restantes adoquines ceramicos'se levantan con menores problemas (sin trabazon)
usando una pata de cabra u otra herramienta adecuada, hasta el levantamiento de toda la
superficie-necesaria para poder realizar las operaciones de reparacion del subsuelo.

4°=_ Limpieza con cepillo de alambres-de los adoquines.ceramicos Ievantados y apllamlento aI
lado de la zanja para su posterior recolocacion.

5°.- Excavacion de las siguientes capas y reparamon mantenlmlento o instalacion de los
servicios urbanos correspondientes. '

6°=-. Reposicion y compactacion, si fuese necesario, de las-capas inferiores del flrme Y, extensmn
y_hivelacion de la’ capa de arena del adoqumado ceramico.

7°.- Recolocacién de los adoqumes ceramicos, anteriormente levantados y Ilmplados ajustados
con martillo de goma.

“89- Llenado de juntas y compactado.
TI:M
—x -lh'\_../'- ,.-;'
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