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BREVE INTRODUCCION

Fuerte cambio en el proceso de edificacion en
las Gltimas décadas debido a: | \\‘

1. Endurecimiento de las condiciones de habitabilidad y lLﬁf , M
seguridad estructural de los edificios (cambios -\ \
normativos CTE, EHE,...)

2. Necesidad de ofrecer mayores garantias al usuario
final cada vez mas exigente.

Ty, | f'".; - {.““‘ .
CERAMICA PASTRANA S.A. apuesta por el producto preMo que
permite ofrecer solucion a los anteriores puntos:

- Un buen disefio de producto aporta altas prestaciones.

- Condiciones de fabricacion controladas aportan fiabilidad.




PRESENTACION DEL PRODUCTO




PRESENTACION DEL PRODUCTO

DESCRIPCION GENERAL

Placa prefabricada compuesta de:

- Nervios de hormigon pretensado

- Aligeramientos ceramicos.

Esta disefiada para ejecutar:

Forjados nervados unidireccionales
y autoportantes en construcciones de:
- Edificacion y obra civil

- Cualquier categoria de uso




GAMA DE PRODUCTO. CANTOS

Estan disponibles los
siguientes espesores
comerciales de placa:

Optimiza el diseio

segun cargas y luces:

Reduce el peso propio.

Abarata el coste.

Se pueden combinar con
distintos grosores de
capa de compresion.

Cotas en cm.




GAMA DE PRODUCTO. ANCHOS

Estan disponibles los
siguientes anchos
nominales de placa:

Ofrece las siguientes
ventajas:

Adaptarse a la geometria | 90
del pafio a cubrir.

Disminuir el coste de la
grda al reducir peso.

120

El disenno mantiene el

mismo intereje de nervio.
Cotas en cm.




DIMENSIONES DE LA SECCION TRANSVERSAL

52

=

La geometria de la seccion transversal define
las propiedades mecanicas de la placa.

La junta longitudinal entre placas:
- Mantiene el intereje constante

- Se rellena de hormigdn para resistir posibles
esfuerzos rasantes diferenciales entre placas.

Cotas en mm.

30 15 15 30

Cotas en cm.




COMPOSICION DEL PRODUCTO. MATERIALES

Capa de hormigén superior

Aligeramiento ceramico

Buldn de izado (4 uds por placa)

Nervio de hormigon HP-40/P/12/111b

Alambre de pretensar Y1860C @ 5mm



BREVE EXPLICACION DEL PROCESO DE PRETENSADO

1. Elemento estructural sin pretensado.

v v j 2. A flexion sufre grandes deformaciones.

3. En fresco se_introducen alambres en la
zona de tracciones y estos son estirados.

4 P
4. Tras endurecer el hormigbn se cortan los
> < alambres y |la tension se transfiere a la pieza.
[ \ 5. El elemento tiene unas tensiones internas
ue provocan una deformacion contraria a la

forma de trabajo de su vida atil.

6. Al ser sometido a cargas el elemento
contrarresta las tensiones y sufre _menos
— = deformacion.




CANTO 17

CANTO 21

SEGURIDAD ESTRUCTURAL CTE DB-SE

TIPO DE CARGAS MUERTAS CARGA TOTALJ LUZ MAXIMA LUZ MAXIMA
FORJADO ESPESOR TOTAL PESO PLACA  PESO DEL FORJADO TERMINADO + coriapo | LBRE UN VANG LIBRE DOS
SOBRECARGA DE USO VANOS
C. COMPRESION
hp+hee cm KN/m2 (cm) KN/m2 KN/m2 KN/m2 m
1745 22 2,45 5 3,66 4,00 7,66 6,10
17+8 25 2,45 8 4,38 4,00 8,38 6,70
17+10 27 2,45 10 4,86 4,00 8,86 7,00 7,10
17+13 30 2,45 13 5,58 4,00 9,58 7,50 7,70
I

TIPO DE CARGAS MUERTAS carcatotal] Luzmaxima Y2 MAXIMA
FORIADO  ESPESORTOTAL PESOPLACA  PESO DELFORJADO TERMINADO (‘oo o oo o us+o coriano | LIBRE UN VANO Llaiilggs
hp+hee cm KN/m2 c. COI?ll:nR}ESIO‘N KN/m2 KN/m2 KN/m2 m -
2145 26 2,82 5 4,02 4,00 8,02 6,90 7,20
2147 28 2,82 7 4,50 4,00 8,50 7,40 7,60
2149 30 2,82 9 4,98 4,00 8,98 7,70 7,90
21+14 35 2,82 14 6,18 4,00 10,18 9,10 9,30

**Tabla valida para Categoria de Uso A: Zonas Residenciales




CANTO 25

CANTO 29

SEGURIDAD ESTRUCTURAL CTE DB-SE

) LUZ MAXIMA
+
Fg'l:?Asz ESPESOR TOTAL PESO PLACA  PESO DEL FORJADO TERMINADO S?;;ﬁ;”ﬁlfg?jso CA:S:J;[?(;AL LI;‘;?::’::T:O L'm ggs
hp+hee cm KN/m2 c CO?:F:}ES'ON KN/m2 KN/m2 KN/m2 m -
25+5 30 3,22 5 4,42 4,00 8,42 7,70 7,90
25+8 33 3,22 8 5,14 4,00 9,14 8,30 8,50
25+10 35 3,22 10 6,10 4,00 10,10 8,40 8,70
25+15 40 3,22 15 7,30 4,00 11,30 9,30 9,50

—
TRODE ¢ ior R TOTAL PESOPLACA  PESODELFORADO TERMINADD  CAROASMUERTAS +  CARGA TOTAL| Luz AKMA L.B'.Z"é‘é‘o“i
hp+hece cm KN/m2 c CO'}:F:}ESION KN/m2 KN/m2 KN/m2 m -
2945 36 3,62 5 4,82 4,00 8,82 8,60 8,90
2946 37 3,62 8 5,06 4,00 9,06 8,80 9,10
29+10 39 3,62 10 6,02 4,00 10,02 9,60 9,80
29+11 40 3,62 15 6,25 4,00 10,25 9,80 10,00

**Tabla valida para Categoria de Uso A: Zonas Residenciales




PARAMETROS ACUSTICOS E HIGROTERMICOS

CTE - DB HR CTE - DB HE
TIPO DE ig':;? PESO PL}:\CA PESO c;c. = R, Low P 2 R Cp .
FORJADO (cm) (Kg/m”) (Kg/m”) (kg/m”) (dBA) (dB) (Kg/m’)  (m*K/W)  (J/KgK)
17+5 22 245 125 370 55 74 1682 0,29 1000 10
17+8 25 245 200 aas 58 71 1780 0,30 1000 10
17+10 27 245 250 495 60 70 1833 0,31 1000 10
17+13 30 245 325 570 62 68 1900 0,32 1000 10
2145 26 282 125 407 57 73 1565 0,36 1000 10
2147 28 282 175 as7 59 71 1632 0,37 1000 10
2149 30 282 225 507 60 69 1690 0,37 1000 10
21+14 35 282 350 632 64 66 1806 0,39 1000 10
2545 30 322 125 447 58 71 1490 0,42 1000 10
25+8 33 322 200 522 61 69 1582 0,44 1000 10
25+10 35 322 250 572 62 67 1634 0,44 1000 10
25+15 40 322 375 697 65 64 1743 0,46 1000 10
2945 34 362 125 a87 60 70 1432 0,49 1000 10
29+6 35 362 150 512 60 69 1463 0,50 1000 10
29+10 39 362 250 612 63 66 1569 0,51 1000 10
29+11 40 362 275 637 64 66 1593 0,52 1000 10




PROCESO DE FABRICACION




PROCESO DE FABRICACION

1. Llenado de piezas ceramicas en pista



PROCESO DE FABRICACION

2. Tendido de los alambres y 3. Hormigonado: vertido con cubeta y
tensado con brazo hidraulico. relleno de los nervios y capa superior.




PROCESO DE FABRICACION

4. Tras 48 horas de curado se realiza el corte a medida.

........
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VENTAJAS DE LA PLACA CERAMICA

Rapidez y seguridad

en el montaje

Ahorro en mano de obra

Se pueden colocar las
placas, armadoy
hormigonar el mismo dia.

Al mismo tiempo que se
montan las placas se crea
una superficie de trabajo.



VENTAJAS DE LA PLACA CERAMICA

Mayores garantias de
calidad

Condiciones de fabricacion
controladas en fabrica;

Controles internos y externos
para certificacion

Control documental y mediante
ensayos a materias primas

SO 9001

En proceso de certificacion

Lol [ i

Certificado de conformidad
del control de produccion en fabrica
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VENTAJAS DE LA PLACA CERAMICA

Mejores prestaciones
técnicas

A mas eficiente

by
Fa
¥

Producto mas competitivo

Cubre grandes luces
y reduce el espesor

Mayor inercia y resistencia
térmica

Mejora de valores de aislamiento
acustico in situ.

G menos eficiente

Mejora la resistencia al fuego




VENTAJAS DE LA PLACA CERAMICA

Autoportante

No necesita colocacion de
sopandas.

Soporta su peso y la carga
de trabajo hasta el
hormigonado y endurecido.

Elimina tiempos de espera

en retirada de sopandas lo

gue permite el trabajo en la
planta interior.




VENTAJAS DE LA PLACA CERAMICA

Ahorro en volumen de
hormigon y armado

Menor cuantia de armado
de negativos (menor
empotramiento en apoyo)

Evita rellenar cabezas de s
viguetas y reduce el ' el
volumen de hormigon.

%)




VENTAJAS DE LA PLACA CERAMICA

Sencillez constructivay
adaptacion a cualquier tipo ——
de obra

Muros de carga, jacenasde | £ £ = -l
hormigon y vigas metalicas. |

Cortes en cualquier
direccion, pasos de tubos,
etc.

Preparacion de placas en
fabrica




VENTAJAS DE LA PLACA CERAMICA

Caramcn Posirona 5.4,

¥, B o Clickand B, K 118 DATOS DEL CLIENTE: FORJADO SANITARIO

:mmimm:m OBRA EN:

o v M FECH& DE PEDIDO: CANTO 17 P-4

nepiacal ups. | amcwo | warso 3

1 1 060 | 189 (ﬂ Bl
2 1 1,20 | 409 -
3 1 | 120 | 610 @ ©)
4 1 1,20 | 645 o
5 1 1,210 | 607 “
§ 1 120 | 570
7 1 1,20 | 518
[ 1| 120 | 446 i
) 1 120 | 374 =
10 1 120 | 302
11 1 1,20 | 230 1 ®
12 1 1,20 | 158 .
13 1 090 | 2,60
1a 8 1,20 4,66
15 1 120 | 250 L -
15 1 1,20 | 475 @ BB L @ |I
17 ] 1,20 | 568 ® T 1] ] ; ] {@ @
18 1 120 | 365
19 1 | 120 | 37 @ D) % {
20 1 060 | 3,72 G
o 3 og0 | 133 @ o @ aaeeeaea ‘E\
22 7 1,20 | 338 |
23 1 090 | 338 |
24 1 1,20 | 2,50 T fay @::ﬁﬂ@@1
3 1 [ 1,20 | 340 —
Fi] 1 0,60 3,18 J: @
27 1 060 | 3,24 ’
28 1 | 120 | 313 @ o e . @ @ &9 @i
28 1 120 | 292 " .
30 1 120 | 272
51 1 120 | 251




VENTAJAS DE LA PLACA CERAMICA

Evita la colocacion de
falso techo

Permite el paso de
instalaciones a traves de
sus alveolos

Evita el sobrecoste de
colocacion de falso techo.

Permite la aplicacion de
yeso directamente en su
cara inferior




CONTROLES DE CALIDAD

Materias primas

Control de recepcion y documental
Equivalente de arena

Fabricacion

Verificacion del tensado
Correccion de la humedad del arido
Controles en hormigon:
- Consistencia: cono de Abrams
-  Relacion A/C
- Ensayos de resistencia caracteristica:
- 48 hy 28 dias.

Producto terminado

- Comprobacion de tolerancias
geomeétricas




CONTROLES DE CALIDAD

Ensayos realizados por laboratorio acreditado




NORMATIVA DE APLICACION

Reglamento de Productos de la Construccion: 305-2011

Obligatoriedad de Marcado CE y Declaracion de Prestaciones.

Norma Comun para Prefabricados: UNE-EN 13369:2013

Controles de fabricacion y tolerancias dimensionales.

Norma Especifica de Producto: UNE-EN 13224:2012

Controles de fabricacion y tolerancias dimensionales.

Codigo Técnico de la Edificacion

Verificaciones de capacidad portante y aptitud al servicio.

Instruccion de hormigdn EHE-08

Parametros de fabricacion del hormigon.




DOCUMENTACION Y CERTIFICADOS

Declaracion de Prestaciones

Marcado CE y Certificado de Control de Produccién en Fabrica.

Fichas de Calculo (Fichas de autorizacion de uso)

Fichas Técnicas

Instrucciones de uso y montaje.

Para visado de proyecto:

- Memoria de calculo

- Planos de armado

Para la colocacion se emplea un plano de montaje.




DOCUMENTACION Y CERTIFICADOS
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BASES DE CALCULO

El dimensionado se realiza sobre éstas bases de calculo:

1. Anejo 12 EHE: Aspectos constructivos y de calculo especificos

de forjados unidireccionales con viguetas y losas alveolares

prefabricadas.

2. CTE DB SE-AE: Acciones en la Edificacidon

3. CTE DB SE: Sequridad estructural

-SE 1: Resistencia y estabilidad
-SE 2: Aptitud al servicio.




PLANO DE ARMADO. OFICINA TECNICA
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DETALLES CONSTRUCTIVOS. MURO DE CARGA




DETALLES CONSTRUCTIVOS. MURO DE CARGA

MALLAZO

ZUMCHO DE BORDE
4910, Est. 1#6¢/20

FABRICA RESISTENTE
DE 1 PIE DE LADRILLO

Longitudinal 2e12
Cercos 196¢/15

MALLAZO +
NEGATIVOS

FABRICA RESISTENTE
DE 1t PIE DE LADRILLO

MALLAZO + NEGATIVOS

PLACA

ZUNCHO DE BORDE
4912, Est. 186c/20

FABRICA RESISTEMNTE
DE 1 PIE DE LADRILLO

Longitudinal 2812
Cercos 1@6c/15

MALLAZO +
NEGATIVOS

FABRICA RESISTENTE
CE 1 PIE DE LADRILLO




DETALLES CONSTRUCTIVOS. VOLADIZOS




DETALLES CONSTRUCTIVOS. VOLADIZOS

ZUNCHO DE BORDE
4212, Est. 196¢/15

DAR LA VUELTA AL MALLAZO

s ]

MORTERO DE NIVELACION

FABRICA RESISTENTE
DE 1 PIE DE LADRILLO

ZUNCHO DE BORDE
4912, Est. 186¢/15

15 L

4912, Est. 166¢/15

1.5 L




DETALLES CONSTRUCTIVOS. METALICA




DETALLES CONSTRUCTIVOS. METALICA

REBAJE EN CABEZA DE PLACA

MALLAZO

PLACA
VIGA METALICA

2#12, Horquilla 1@6c/15 MALLAZO + NEGATIVOS

WVIGA METALICA




DETALLES CONSTRUCTIVOS. HORMIGON




DETALLES CONSTRUCTIVOS. HORMIGON

VIGA PLANA
DE PORTICO 10 em

ﬂ—? MALLAZO + NEGATIVOS
REBAJE

CONECTOR
2¢12/NERVIO PLACA

WVIGA PLANA
DE PORTICO

- . . B

= E%/%{%\E;LLA

. EA;Séz@RﬁaRMG@N
T/

“ // -

CONECTORES
212 /NERVIO

NERVIO




DETALLES CONSTRUCTIVOS.
PASOS DE INSTALACIONES




ES

N\

CRMIGON VERT
C

00

WWW%////M//M/M/M/%%

i

JUNTA |

HORMIGON VERTIDD JUNTO

COM LA CAPA DE COMPRESION

DETALLES CONSTRUCTIVOS. HORMIGON




DETALLES CONSTRUCTIVOS. BROCHAL METALICO




DETALLES CONSTRUCTIVOS. BROCHAL METALICO

CAPA DE COMPRESION HA-25
/ NEGATIVOS Y MALLAZO
| -

-

BROCHAL METALICO

VIGA ZANCA ESCALERA

|
|
S .~ AR : 3

R’




DETALLES CONSTRUCTIVOS. BROCHAL METALICO




FORMA DE TRABAJO

. Andlisis de proyecto y estudio de propuestas

para la prescripcion en el proyecto.

Elaboracion de calculo, plano de armado y

memoria técnica para visto bueno de la

direccion facultativa y visado.

. Valoracion y oferta economica.

Despiece de material con medidas de proyecto

o tras medicion in situ.

Montaje de placas y ejecucion del forjado.




CONCLUSION

El estudio previo de cada proyecto es indispensable para

una buena adaptacion del sistema a la obra (direcciones de carga,
diseio de uniones, dimensionado de vigas, etc.) lo que permite
optimizar el rendimiento de la estructura, la ejecucion de obra y la

parte economica.

El forjado de Placa Ceramica Pretensada es _un_sistema

constructivo en _expansion. El cliente que lo prueba por primera vez

se da cuenta de sus ventajas rapidamente frente a otros sistemas
como el forjado tradicional, continda usandolo y lo incorpora a su

bateria de soluciones habituales.




BARDOPRET

Tablero ceramico con nervios
de hormigon pretensado.

Se emplea para ejecutar la
formacion de pendientes en
cubiertas de teja sobre tabique
palomero o vigas metalicas.

Similar a la placa ceramica:

-  Mismos materiales
-  Mismos controles
-  Mismos certificados




BARDOPRET. CARACTERISTICAS

Dimensiones:

200/150/100x32x7

Peso:

90 kg/m?

Resistencia a flexion:

200 kg/m?

(piezas de 2 metros)




BARDOPRET. DETALLES CONSTRUCTIVOS

JUNTA ABIERTA PARA COLOCACION MACIZADA DE
~MORTERO DE CEMENTO

/—TAEIQ'JE PALOMERO DE LADRILLO HUECO

/
BARDO PRETENSADO CERAMICO 200X33X6 —, / / /

TABIQUE PALOMERO DE LADRILLO HUECO

\
\

N

.,
™
\_ FORJADO RESISTENTE

,— CORREA METALICA HEB-1204TUBO 20X20

2

/ / REBAJE Y RELLENC DE MORTERO EN EL APOYO

- BARDO CERAMICO PRETENSADO




EJEMPLO DE OBRA CON BARDOPRET




FIN

GRACIAS POR SU ATENCION

Ctra. Madrid — C. Real, Km 11
Los Yébenes (Toledo)

Tfno.: 629919044 // 925320060
www.ceramicapastrana.com
Info@ceramicapastrana.com

tecnico@ceramicapastrana.com
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