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INTRODUCCION

Breve historia

Y
caracteristicas de las bovedas tabicadas
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EDIFICIO: Guadalajera ARCO: Julio Palomino TIPO: 17/1/2014 VAULT-ZAFRA CARYBO
MATERIAL DATOS SECCION ARCO RESULTADOS: Geometria
|Densidad (KN/™) 18] |Luz real () 6,50
Tension_maxima adrmisible (N/mm) 4 5,00 Flecha (m) 1,28
Superficie_en planta (m*~) 25
ARCO DATOS: Geometria ] Superficie verdadera magnitud _intrados {m-) 3,72
Eje X horizontal de |a elipse (m) 650! Py Factor de concavidad 1,14
Semieje Y vertical de |a elipse (m) 1,28 ¥
Canto hoja () 0,14 ARCO RESULTADOS: Cargas
Ancho del arco (m) 0,50, [Peso del arco (ki) | 34 616|
Arco apuntada. Recorte (m) 0 3,00 |Peso del arco proveccion horzontal (KN/m™) | 10,651]
Arco rebajado. Recorte (m) 0,00
R‘nﬂje Eno de hombros (m) , ARCO RESULTADOS: Empujes
200 Empuije horizontal del arco en apoyo (kN) 18,900
ARCO DATOS. Cargas g Empule vertical el arco en apoyo (KN 17,308
Relleno hasta la clave(1=si_0=na) 1 Ermpuije honzontal en apoyo (KN/m lineal) 37 800!
Sohrecarga uniforme (N/m®) 3000 Empuije vertical en apoyo (KN/m lingal) 34 616
1,00 Coord. Y empuje respecto de la pechina {(m) 0,31
Inclinacion empuje respecto la honzontal () 4248
CONTRARRESTO DATOS: Geometria ,"' _— "\‘ ARCO RESULTADOS: Tensiones. C.S5.G.
[Dirnensian X_{rn) 0,86 ! 4 1 Tension_maxima (N/mm*) 0,34
Ipmens onYy _(m) Tl 50 (100 ," A0 200 100 000 100 200 a0 'g 44 3 Tension maxima (% 1ension admisible) 5%
Dirnension Z (m) 0,50 i x Coeficiente de Sequridad Geomeétrico rinimo 1,136
JAltura de 1a pechina en el muro {m) 340 & -1,00 i
} 1 DEFORMACIONES
VARIABLES o ' Posicion X articulacion extrados (m) 0,03]
H ! Fosicion X articulacion intrados (m) 2,83]
Paso de la linea de empuje H S ! Desplazamiento_horzontal de un apoyo (cm) 0
porlaclaveen™ & § oy Ly Descenso de la clave (cm) 1]
94 g 7 2 Riesgo de colapso por desplazamienta (%) 0%
¥ - 3,00 R
} ik i § CONTRARRESTO RESULTADOS
Empuje horizontal enN 4 Tension_maxima (N/mm*) 0,226
1 8 900 Tension maxima (% Tension admisible) 0,056
= v Gt C.5.G. minimo en contrarresto 5,000,
Sequridad (100% =Sequro; 33%=Colapso) 167 %
CSG en el arco | I I CSG en el arco
FLANIA
0%
0,20
o TIRANTES ENTRE MUROS
000 |Tensian_méxima N | 15000|
5,00 00 300 -2,00 1,00 01620 1,00 2,00 3,00 4,04 5,00 |Distancia ntre tirantes en metros | 0,50]
-0,%0
0,30
28I 3 5 8

ARCO DATOS: Geometria

Coor. X

1,

ARCO DATOS: Geometria

Refuerzo extradds {crm)

Refuerzo extradas (crm)

Refuerzo intradds (cm)
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ARCO DATOS. Cargas Puntuales
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Refuerzo intradds (cm)

ARCO DATOS. Cargas Puntuales

Cargas Puntuales Verticales (N}
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Cargas Puntuales Verticales (M)

Cargas Puntuales Horizortales (M) o oo o000 000000 00000000 oo o090 0000 o0 00000000000 Cargas Puntuales Horizontales (M)
CONTRARRESTO DATOS: Geometria 2010 18 17 16 156 14 13 12 11 10 o &8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 B 7 8 010 11 12 13 14 15 16 17 13 10 20 CONTRARRESTO DATOS: Geometria
M- @o o en e o @i
Coordenada X _{cm) (Canta) B8 PR8I SBsS5BEIEEITE T rlole o PENEIIBF IS ESESRE S S Coordenada X_{cm) (Canto)
S ] L O O Uy VA Sy gy Wy gy Sy o
Coordenada ¥ (cr) (Altura) o o o o ol o o o o o o S o o el ol [ o o o o o ot o o S e o e o oy e Coordenada Y (cm) (Altura)
Coordenada Z {cm) {Profundidad) 2333333333333 38333|8|82 3383 3333333888888 88| |CoordenadaZ(cm) (Profundidad)
VAULT-ZAFRA Pg-1



| CONOCIMIENTO:
BOVEDAS TABICADAS EN EL SIGLO XX

* Ejemplos nacionales e internacionales.

* Programas de calculo y ensayos.

* Creacion de talleres e investigacion

* |er Concurso Internacional de Diseno con bovedas sin cimbra



EJEMPLOS NACIONALES E INTERNACIONALES
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PROGRAMAS DE CALCULOY ENSAYOS

SOFTWARE

CARYBO

Sismo Aceleracion 5 m/s

VALLT-ZAFRA



http://www.vaultzafra.com/es/

PROGRAMAS DE CALCULO — ENSAYOS
MODELOS DIGITALES-MODELADO 3D



http://www.vaultzafra.com/es/

PROGRAMAS DE CALCULO — ENSAYOS
MODELOS DIGITALES-MODELADO 3D

VAULT ZAFRA



http://www.vaultzafra.com/es/

PROGRAMAS DE CALCULO — ENSAYOS
MODELOS DIGITALES-MODELADO 3D



http://www.vaultzafra.com/es/

PROGRAMAS DE CALCULO — ENSAYOS
MODELOS DIGITALES-MODELADO 3D

MODELO ESTRUCTURAL
ARCO TORAL

lglesia Romanica Santa Maria la Nueva
ZAMORA
(Vault Zafra SLP)



http://www.vaultzafra.com/es/

TALLER DE BOVEDAS
7/ EDICIONES ESPANA+ | EN PORTUGAL (2018)
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TALLER DE BOVEDAS

2013
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2016




TALLER DE BOVEDAS
2017- CABANES




TALLER DE BOVEDAS

2017- GUADALAJARA




TALLER DE BOVEDAS
2018- LISBOA




TALLER DE BOVEDAS
2018- GUADALAJARA

Timbrel Vault Workshop 2018

TIMBREL VAULT WORKSHOP 2018
| RECORDING EQUIPMENT SETUP
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Gooseneck clamp
mount to hang iPhone
from above (can also
be attached to a
vertical post)

Tripod-supported J
iPhone from side 1
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Figure 7: Recording equipment setup

April 25, 2018

Tripod-supported
iPhone from side 2

iPhone fo record shake =
“2 | table accelerations,
strapped to shake table
arm using case with
wrist strap.



TALLER DE BOVEDAS
2018- GUADALAJARA
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|ER CONCURSO INTERNACIONAL
DE
DISENO CON BOVEDAS SIN CIMBRA

f:’!‘?& Universidad
_@: de Aleald

TALLER DE BOVEDAS TABICADAS © oen

PATROCINADORES

SOM

anos

FUNDACION 2
LABORAL -
I I DE LA CONSTRUCCION

Castilla-La Mancha

arquitectura

1ST INTERNATIONAL DESIGN COMPETITION

TIMBREL VAULT WITHOUT

GENTERING FOR STUDENTS

ORGANIZATION T
VAULTS WORKSHOP IN . g .
COLABORATION WITH MUPAAC UAH s

s\
Universidad @

2 de Alcald TALLER DE BOVEDAS TABICADAS

PREVIOUS REGISTRATION
REQUIRED AND FREE

SINCE MARCH 2
https://goo.gl/forms/RKyyZQtTLh6vdxOh1

PRESENTATION

ONLINE UNTIL 0:00HS OF APRIL 16:
https://goo.gl/forms/jLSAE6I0T1wmsmOgV2

AWARDS
1 ° 800 € AND THE CONSTRUCTION
OF THE MODEL (SOM).
2nd: € 300 (HISPALYT).
3 °: €300 (FUNDACION LABORAL DE
CONSTRUCCION)

-THE WINNERS WILL HAVE THE
FREE REGISTRATION TO THE VAULTS /4’
WORKSHOP AND A SUBSCRIPTION TO
THE MAGAZINE CONARQUITECTURA.

-ALL PARTICIPANTS WILL RECEIVE AN
ANNUAL SUBSCRIPTION TO THE
MAGAZINE CONARQUITECTURA.

-COMMUNICATION OF THE WINNERS
ON MAY 04, AT THE "VII WORKSHOP
ADVANCED TIMBREL VAULTS 2018".

Escuela de Arquitectura JURY:
C/Santa Ursula,8 « Mark Sarkisian. Structural Engineer PE, SE, LEED. Partner, S.O0.M
28801 Alcala de Henares « Alberto Campo Baeza. Architect. Professor of Projects in the ETSAM

+34918839266 / +34609088102 “Component to be confirmed*

concursodebovedas@gmail.com « Manuel Fortea Luna

https:/concursodebovedas blogspotcom.es/  * Julio Jestis Palomino Anguf
https://www.facebook com/bovedachiloeches/ * Marfa Rosa Cervera Sarda

onarquitectura SOM |||n55’
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| - PREMIO

Emiliano Scherrer.

Argentina.Universidad Nacional
de Cérdoba (UNC)

Facultad de Arquitectura,
Urbanismo y Diseiio (FAUD:I)

Espacio de permanencia, tipo “DOMO". Es un dispositivo construido en mamposteria, que prescinde de todo tipo de guias en
su proceso de construccion, ya que parte de un circulo de 1.30m de radio en el suelo y mediante retoques en la “traba’ de los mampuestos termina

en otro circulo de menor Gimensidn (0.80m de radio) formando un vacio cenal en su parte superior

Su composicion se basa en dos acciones: GIRO y TORSION

La accion de Giro, se produce en cada hilada de ladrillos: estos giran en torno a un eje central (centro del Domo).

La accion de Torsidn, se produce en algunas hiladas de ladrillo. donde individualmente giran un valor de 10° sobre el eje del muro crcular
Amedida que se gana akura, a torsion de los ladrifos aumenta (10° por hilada) hasta Segar a un giro completo de los mismos, Esto produce que dentro del domo haya ingresos de luz dinamicos y cambiantes
por los maltiples huecos de distintos tamafios que defa fa disposicidn de los ladrilos.
De esta forma, el proyecto propane un refugio que no se abstrae totaimente de su entomo, otorga visuales por medio de los intersticios del muro, permite una ventilacidn ‘porosa” y un contacto directo con el ‘afuera”
mediante el orficio superior
El amado del recnto se sintetiza en franjas horizontales que varian la posicién del mampuesto. De abajo hacla amba, una ‘base” en forma circular y de traba tradicional. un “desarrollo” que Intercala ladriios
rsionados y no torsionados (4 hiadas torsionadas / 3 hiladas tradicionales); esto se repite 3 veces. Y una Ulima, donde comienza el proceso de torsion completa del forjado hasta llegar nuevamente a un
coronamiento” tradicional de igual traba que la "base” y una cubierta de cierre que va disminuyendo su eje circular 1/3 del ancho del fadrillo por hilada (eje circular 4cm menor cada vez que subo una hiada de
mampuestos) terminando en un vacio circular de 0.80m de radio
La franja de torsion esta ubicada esirategicamente en un rango que abarca distintas akuras del ojo humano lo que hace posible gue la percepcidn del muro cambie dependiendo del lugar desde el cual
vivenciando el proyecto, y ademas le da un aspecto a piel de serpiente por su disposicion emulando ‘escamas”
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2 ° PREMIO

Laura Pilar Lépez Gabaldon. Espaiia.
ETSAM

(Escuela Técnica Superior de Arquitectura de
Madrid)

Master en Construccion y Tecnologia de los
Edificios Historicos

1L G2202

Boéveda Plisada.
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3 ¢ PREMIO

Aya Aya Hamdy and
other
(Team).Egypt.Faculty
of Engineering
Mansoura University

Members




MENCION
DE
HONOR

Fernando Gil Calle. Espaia.

ETSAM. Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de Madrid.

Universidad Politécnica de Madrid. 5° ano




SELECCION

SKELETON AP0628

DICOTOMIA DE % PUNTO

AMO0107




SELECCION

| ~C1808 ESTACION DE AUTOBUS J02018

Mobiliario urbano generado a
partir de boveda catenaria, sin
cimbra, que permite tener un
espacio de reposo en las
vialidades poblicas, sin necesidad
de  mantenimients  exhaustivo
como las actuales que son de
metal o pléstico principalmente

Corte del médulo y sistema constructivo

Vista en planta del médulo




SELECCION

BOVEDAS EN ARQUITECTURA 0J4866
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~ EXPERIENCIA:
UTILIZACION DE LAS BOVEDAS COMO
ESTRUCTURAS

Estructuras de forjado, cubiertas, clpulas, escaleras, etc.

Ejemplo de aljibes y estructuras de fabrica con elementos delgados.

Combinacion ceramica delgada y ladrillo visto.

Proyectos en marcha:

Estructura de bovedas esféricas incompletas en Marchamalo- Guadalajara. Colaboracion con Ceramicas Mira y Ceramica Palau

Proyecto para estructura de |5 m de luz con materiales ligeros. Colaboracion con S.O.M.y Celenit Italia.



FORJADOS CON BOVEDAS TABICADAS




FORJADOS CON BOVEDAS TABICADAS




FORJADOS CON BOVEDAS TABICADAS




FORJADOS CON BOVEDAS TABICADAS




FORJADOS CON BOVEDAS TABICADAS




CUPULAS CON BOVEDAS TABICADAS




ESCALERAS CON BOVEDAS TABICADAS




ESCALERAS CON BOVEDAS TABICADAS




Y SEGUIMOS... CON BOVEDAS




Y SEGUIMOS... CON BOVEDAS




Y SEGUIMOS... CON BOVEDAS




ESTRUCTURAS DE BOVEDA TABICADA VERTICAL CON ELEMENTOS DELGADOS




ESTRUCTURAS DE BOVEDA TABICADA VERTICAL CON ELEMENTOS DELGADOS




ESTRUCTURAS DE BOVEDA TABICADA VERTICAL CON ELEMENTOS DELGADOS




ESTRUCTURAS DE BOVEDA TABICADA VERTICAL CON ELEMENTOS DELGADOS
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ESTRUCTURAS DE BOVEDA TABICADA VERTICAL CON ELEMENTOS DELGADOS




COMBINACION CERAMICA DELGADAY LADRILLO VISTO
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PROYECTO DE ESPACIO CUBIERTO EN PARQUE
(MARCHAMALO - GUADALAJARA)

ARQ. RAFAEL CASAS, JULIO J. PALOMINO. MANUEL FORTEA
CONST. RUPIROS,S.L.




PROYECTO DE ESPACIO CUBIERTO EN PARQUE
(MARCHAMALO - GUADALAJARA)

ARQ. RAFAEL CASAS, JULIO J. PALOMINO. MANUEL FORTEA
CONST. RUPIROS,S.L.







INVESTIGACIONY DESARROLLO:
ALIGERANDO BOVEDAS
INVESTIGACIONY NUEVOS DISENOS

* Aligeramiento por geometria.

* Aligeramiento por material

* Posibilidades de elementos estructurales de hojas compuestas

* Modelaje en 3D y métodos de analisis por imagen (Colaboracion con S.O.M.)



ALIGERAMIENTO POR GEOMETRIA.

GEMDALE

* Modelaje en 3D y métodos de analisis por imagen (Colaboracion con S.O.M.)



ALIGERAMIENTO POR GEOMETRIA.

* Modelaje en 3D y métodos de analisis por imagen (Colaboracion con S.O. .)‘,s



ALIGERAMIENTO POR GEOMETRIA.

* Modelaje en 3D y métodos de analisis por imagen
(Colaboracion con S.O.M.)



ALIGERAMIENTO POR GEOMETRIA




ALIGERAMIENTO POR GEOMETRIA.
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* Modelaje en 3D y métodos de analisis por imagen
(Colaboracion con S.O.M.)



ALIGERAMIENTO POR GEOMETRIA.

ARCH 5 - 0-2 LAYERS/3 LINES BRICK — SOLID ELEMENT MODEL

Tension

y

Hinge Hinge

T
oy
TR Y

0479 Compression

Stress distribution under 0.47g lateral acceleration

l Average no. of bricks per line: 17.33 |

TIMBREL VAULT WORKSHOP: LIGHTENING THE VAULTS

* Modelaje en 3D y métodos de analisis por imagen
(Colaboracion con S.O.M.)



ALIGERAMIENTO POR GEOMETRIA.

* Modelaje en 3D y métodos de analisis por imagen
(Colaboracion con S.O.M.)



ALIGERAMIENTO POR MATERIAL

......

* Modelaje en 3D y métodos de analisis por imagen (Colaboracion con S.O.M.)



ALIGERAMIENTO POR MATERIAL




ALIGERAMIENTO POR MATERIAL




ALIGERAMIENTO POR MATERIAL
PRUEBAS DE CARGA




ALIGERAMIENTO POR GEOMETRIAY MATERIAL
PRUEBAS DE SISMO




ALIGERAMIENTO POR GEOMETRIAY MATERIAL
PRUEBAS DE SISMO

ARCH1 - NON REINFORCED SPECIMEN

Shake Table Simulation




ALIGERAMIENTO POR MATERIAL
ELEMENTOS COMPUESTOS




ALIGERAMIENTO POR MATERIAL




ALIGERAMIENTO POR MATERIAL
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TALLER DE BOVEDAS :
MANUEL FORTEA LUNA , JULIO JESUS PALOMINO

email: tallerdebovedas@gmail.com

web : en construccion http://www.vaultzafra.com/es/

Tfno: +34 609088102 /68755
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